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 مقجمة:

إن دراسة وتحميل الدلاسل الدمشية والتشبؤ بالدمػك السدتقبمي ليا مغ السػضػعات اليامة في العمػم 
تُعخَّف الدمدمة الدمشية بأنيا مجسػعة مغ السذاىجات أو الؿياسات السُختَّبة تختيبًا زمشيًا حيث الاقترادية، 

دة. ل لفتخة زمشية محجَّ  مشتطسًا، تُدجَّ

، يبخز تحميل الدلاسل الدمشية كأداة محػرية لفيع وتفديخ سمػك والسالي في حقل الاقتراد الشقجؼ
الستغيخات الشقجية الخئيدية. فسغ خلال تحميل الاتجاىات التاريخية، يسكغ للاقترادييغ وصانعي الدياسات 
في البشػك السخكدية استخلاص أنساط واضحة حػل علاقة العخض الشقجؼ بالتزخع، أو أثخ أسعار الفائجة 

فػلخ( -عمى الاستثسار والادخار. كسا تُسكّ غ أدوات التحميل مثل اختبارات الاستقخارية )كاختبار ديكي
الباحث مغ تحجيج ما إذا كانت الدمدمة الدمشية تخزع لجحر وحجة، وىػ أمخ حاسع قبل إجخاء أؼ تحميل 

نقجية رشيجة قائسة عمى انحجار لتجشّب الشتائج الػىسية. وىحا يداىع بذكل مباشخ في صياغة سياسات 
 أدلة قػية، كتحجيج سعخ الفائجة السخجعي أو تشفيح عسميات الدػق السفتػحة.

ىحه السصبػعة البيجاغػجية التي تحسل عشػان "محاضخات حػل الدلاسل الدمشية" مػجية أساسا لصمبة 
ارات التصبيؿية الدشة الأولى ماستخ تخرز اقتراد نقجؼ ومالي بػية تدويجىع بالأسذ الشطخية والسي

اللازمة لفيع وتحميل الدلاسل الدمشية، حيث يتع تقديع ىحه السصبػعة إلى ثلاثة فرػل. يتشاول الفرل 
تعخيف الدمدمة الدمشية، الأول عسػميات حػل الدلاسل الدمشية وتقجيخ مخكباتيا مغ خلال التصخق إلى 

شية إضافة إلى شخيقة تقجيخ مخكبة مخكبات الدمدمة الدمشية، شخق الكذف عغ مخكبات الدمدمة الدم
 الاتجاه العام وندع السخكبة الفرمية في حالتي الشسػذج التجسيعي والججائي.

خلال عخض الخرائز الاحرائية لاستقخار أما الفرل الثاني فيتشاول استقخارية الدلاسل الدمشية مغ 
اختبار ضافة إلى التصخق إلى دالة الارتباط الحاتي واختبارات جحر الػحجة الستسثمة في إالدمدمة الدمشية، 
Dickey-Fuller (1979 اختبار ،)Dickey-Fuller ( 1981السػسّع)  اختبار ،Phillips-Perron 

 .KPSS (1992)(، اختبار 1988)

الدلاسل الدمشية والتي ويخرز الفرل الثالث لمتعخف عمى مختمف نساذج التسييج الأسي لمتشبؤ ب
 يج الأسي الثشائي )السددوج(.يالتستتزسغ نسػذج التسييج الأسي البديط، نسػذج 
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 الفرل الأول: عسهميات حهل الدلاسل الدمشية وتقجيخ مخكباتها

واتجاىاتيا والتحكع في مداراتيا مغ بيغ أسباب نجاح السؤسدات الاقترادية تعتبخ دراسة تصػر الطػاىخ 
التي تعتسج عمى الصخق العمسية في تدييخىا، حيث تحتاج كل مؤسدة معخفة وتحميل الطػاىخ السحيصة بيا 

يغ والعػامل التي تؤثخ فييا والتشبؤ بؿيسيا في السدتقبل، وذلظ باستعسال تحميل الدلاسل الدمشية، ومغ ب
 دواعي استعساليا:

 .وصعػبة ؾياسيا )التابع والسدتقل( غياب العلاقة الدببية بيغ الستغيخات 
  حػل الستغيخات السدتقمة. معصيات كاؼيةعجم تػفخ  
 1بداشة تخكيب ىحه الشساذج وسيػلة تفديخ نتائجيا بالشدبة لمسديخيغ.  

 
 تعخيف الدمدمة الدمشية: -1

سمدمة مغ السلاحطات عبخ الدمغ تسثل ضاىخة اقترادية )الأسعار، الدمدمة الدمشية ىي عبارة عغ 
 2السبيعات،...(.

يام، أو أكثخ مختبة حدب زمغ وقػعيا )أ شية ىي مجسػعة مغ الؿياسات السدجمة لستغيخ واحجالدمدمة الدم
والؿيع  (tأسابيع، أشيخ، سشػات،...إلخ(، وتعخف رياضيا بأنيا ضاىخة تتزسغ الدمغ كستغيخ مدتقل )

الحؼ ىػ دالة بالشدبة  yؾيع لمستغيخ التابع يقابميا  t(، وأن كل ؾيسة في الدمغ yالسشاضخة لو كستغيخ تابع )
 ، ويسكغ صياغتيا بالعلاقة التالية: tلمدمغ 

   ( ) 

ومغ أىع الدلاسل الدمشية تمظ الخاصة بالسؤشخات الاقترادية، حجع السبيعات لمسؤسدات بسختمف 
لتعميع، حجع الدكان، وغيخىا، والتغيخ الحؼ يحجث في ؾيع متغيخ الدمدمة الدمشية أو ؾيع نذاشاتيا، ا

 متغيخاتيا يعتبخ دالة في الدمغ ، ويسكغ تسثيميا بيانيا باتخاذ السحػر الأفقي لمدمغ والعسػدؼ لؿيع الستغيخ.

 

                                                           
1

(، "اقتصاد الوعرفح وإدارج الأزهاخ الواليح في إطار الوؤسساخ الاقتصاديح"، دار الفكر الجاهعي، الاسكٌذريح، 9102خالذ أحوذ علي هحوىد ) 

 .383هصر، ص 
2
 Bourbonnais, R. , Terraza, M. (2010), " Analyse des séries temporelles : Applications à l’économie et à la 

gestion", 3
ème 

édition, Paris : Dunod, p. 5. 
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 :1 مثال

إحجػ السؤسدات الإنتاجية نذاشيا الإنتاجي الستسثل في شخح نػع معيغ مغ الدمع اعتبارا مغ سشة  بجأت
 وذلظ كسا يمي: 2020، ويسثل الججول التالي البيانات الستعمقة بكسيات الإنتاج إلى غاية سشة 2010

 9191 9102 9108 9102 9102 9102 9102 9103 9109 9100 9101 الدشة

كسية الإنتاج 
 شغ()

01 03 02 02 08 02 99 93 92 92 39 

 

 

 مخكبات الدمدمة الدمشية: -2

إنو يشبغي في البجاية تحجيج مخكبات الدمدمة والعشاصخ السكػنة لغخض دراسة وتحميل الدمدمة الدمشية ف
 ليا، والتي تتسثل ؼيسا يمي:

 :Trend مخكبة الاتجاه العام -2-1

تصػر بالديادة أو بالشقران، السجروسة عبخ الدمغ سػاء كان ىحا الونقرج بو التصػر الصبيعي لمدمدمة 
أن ىحه السخكبة لا تطيخ في الدمدمة عمى السجػ القريخ بل يجب ملاحطتيا عمى الأمج الصػيل، غيخ 

، والذكل  T، ونخمد ليا بالخمد 1وتعكذ مخكبة الاتجاه العام تأثيخ العػامل شػيمة الأجل عمى الدمدمة
 حالة وجػد مخكبة الاتجاه العام ضسغ الدمدمة:التالي يػضح 

                                                           
1
 Chatfield , C. ( 2004 ), "The Analysis of Time Series : An Introduction" , 6th Edition , Chapman and Hall / 

CRC, p.15. 
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 سلسلح تتضوي هركثح الاتجاٍ العام تالسيادج (:1-1انشكم )

 

(، "تحميل الدلاسل الدمشية: محاضخات وتصبيقات في الاقتراد"، مصبػعة 2018العقاب ) محمدالسرجر: 
 2 الجمفة، ص عاشػر بيجاغػجية، كمية العمػم الاقترادية، التجارية وعمػم التدييخ، جامعة زيان

 سلسلح تتضوي هركثح الاتجاٍ العام تالٌقصاى(:2-1انشكم )

 

 2(، مخجع سبق ذكخه، ص 2018العقاب ) محمدالسرجر: 

 :Seasonal  السخكبة السهسسية أو الفرمية -2-2

سبػع أو شة، حيث قج تكػن ساعة أو يػم أو أإلى أقل مغ س جيقرج بالسػسع ىشا الػحجات الدمشية التي تست
وذلظ تبعا لشػع الطاىخة وشبيعتيا، ونخمد لمسخكبة السػسسية أو الفرمية بالخمد شيخ أو ربع سشة، ... الخ، 

S . 
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 سمدمة تتزسغ وجػد السخكبة الفرمية أو السػسسية (:3-1الذكل )

 

 2، مخجع سبق ذكخه، ص (2018العقاب ) محمدالسرجر: 

 : Cyclical السخكبة الجورية -2-3

شػيمة ندبيا تتخاوح  بالسخكبة الجورية كل التغيخات التي تحجث لمدمدمة بانتطام وخلال فتخات زمشية نقرج
، والذكل Cسشػات، وكسثال عمى ذلظ الجورات الاقترادية، ونخمد لمسخكبة الجورية بالخمد  10إلى  3مغ 

 التالي يػضح حالة وجػد السخكبة الجورية ضسغ الدمدمة:

 تتزسغ وجػد السخكبة الجورية سمدمة(: 4-1الذكل )

 

 3(، هرجع سثق ركرٍ، ص 9108العقاب ) محمدانًصدز: 
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 :Irregularالسخكبة العذهائية أو العخضية  -2-4

تسثل السخكبة العذػائية كل التغيخات التي تصخأ عمى الدمدمة بذكل مفاجئ ولا يسكغ ضبصيا وليذ ليا 
علاقة بالدمغ وإنسا ىي نتاج عػامل غيخ مشتطسة وضخوف شارئة، مثل حجوث زلدال، إضخابات العسال، 

وجػد السخكبة العذػائية ، والذكل التالي يػضح حالة  Iالحخوب، ...إلخ، ونخمد لمسخكبة العذػائية بالخمد 
 ضسغ الدمدمة:

 سمدمة تتزسغ وجػد السخكبة العذػائية (:5-1الذكل )

 

 3(، هرجع سثق ركرٍ، ص 9108) العقاب محمدانًصدز: 

 ملاحظة: 

تعتبخ مخكبتي الاتجاه العام والسخكبة السػسسية أو الفرمية الأكثخ ضيػرا في الدلاسل الستعمقة بالجراسات 
 الاقترادية.

 مخكبات الدمدمة الدمشية: نسهذج -3

لغخض دراسة الدمدمة الدمشية وتحميل مخكباتيا يجب أولا بشاء نسػذج يحجد العلاقة بيغ ىحه السخكبات، 
 1ونسيد الشساذج التالية:

 

 

                                                           
1

أتى تصاديح، التجاريح وعلىم التسيير، جاهعح هطثىعح تيذاغىجيح، كليح العلىم الاق(، "هحاضراخ: تقٌياخ التٌثؤ "، 9193خذيجح تي طية ) هذياخ 

 32، ص تكر تلقايذ تلوساى
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 الشسهذج التجسيعي: - أ

أؼ نقصة زمشية ىي حاصل جسع السخكبات  في   يفتخض ىحا الشسػذج أن ؾيسة الطاىخة )السذاىجة( 
 الأربعة، أؼ:

               

ويدتعسل ىحا الشسػذج إذا افتخضشا أن وحجة ؾياس جسيع السخكبات متذابية وتذابو وحجة ؾياس السذاىجات 
 . 

 الشسهذج الججائي أو الزخبي: - ب

صة زمشية ىي حاصل ضخب السخكبات في أؼ نق   ؾيسة الطاىخة )السذاىجة( يفتخض ىحا الشسػذج أن 
 الأربعة، أؼ:

               

 بسثابة ندب التغيخ والتي تكػن إما أكبخ أو أصغخ مغ الػاحج.    ،    ،    في ىحه الحالة ستكػن ؾيع 

 الشسهذج السختمط: - ج

 عجة أشكال مغ بيشيا: يفتخض ىحا الشسػذج وجػد علاقة تجسيعية وججائية في نفذ الدمدمة الدمشية، ولو

               

 تػجج شخيقتيغ لتحجيج العلاقة بيغ مخكبات الدمدمة الدمشية:

 الظخيقة البيانية: - أ

تكػن الدمدمة الدمشية مغ الشػع التجسيعي عشجما تشحرخ ذبحباتيا بيغ خصيغ متػازييغ، أؼ أن ىحه اليدات 
تكػن ثابتة الذجة، بيشسا تكػن ذبحبات الدمدمة الدمشية مغ الشػع الججائي غيخ ثابتة الذجة )تبايغ متدايج(، 

 ييغ:  وبالتالي تقع بيغ خصيغ مشفخجيغ، كسا ىػ مػضح في الذكميغ التال
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 الحالح التجويعيح (:6-1انشكم )

 

 32هرجع سثق ركرٍ، ص  (، "هحاضراخ: تقٌياخ التٌثؤ "،9193خذيجح تي طية ) هذياخانًصدز: 

 الحالح الجذائيح (:7-1انشكم )

 

 32هرجع سثق ركرٍ، ص  (،9193خذيجح تي طية ) هذياخانًصدز: 

 الظخيقة الحدابية )طخيقة معادلة الانحجار(: - ب

لتحجيج شكل الدمدمة الدمشية، حيث تعتسج عمى تحجيج ؾيسة  دتخجمةىحه الصخيقة مغ أىع الصخق الستعتبخ 
 1لمسعادلة التالية:   معامل الانحجار

        ̅             ,           

                                                           
1

 22-23، الجسائر، ص (، "السلاسل السهٌيح وتقٌياخ التٌثؤ القصير الوذي"، ديىاى الوطثىعاخ الجاهعيح0228هىلىد حشواى ) 
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السعيارية تسثل الانحخافات    تسثل الستػسصات الحدابية لكل سشة،    ̅ يسثل عجد الدشػات،     :حيث
 لكل سشة.

 باستخجام شخيقة السخبعات الرغخػ العادية كسايمي:  يتع تقجيخ ؾيسة معامل الانحجار 

 ̂  
∑    ̅ 
 
      ̅ ̿

∑  ̅ 
  

      ̿ 
 

̂ إذا كان:      .نسهذج تجسيعينكػن في حالة           
̂ إذا كان:      .نسهذج ججائينكػن في حالة           
̂      إذا كان:     .نسهذج مختمطنكػن في حالة          

 :2 مثال

  انصلاقا مغ والتي تع حدابيا لكل سشة الستػسصات الحدابية والانحخافات السعيارية يبيغ الججول التالي
 4سشػات حيث أن كل سشة مقدسة إلى  5تصػر مبيعات سمعة معيشة خلال  معصيات سمدمة زمشية تبيغ

 ثلاثيات )فرػل(:

 الدشة  ̅    
5.477 26 2018 
10.13 31.75 2019 
13.37 39.5 2020 
17.36 46.5 2021 
21.29 53.25 2022 

 السظمهب: 

 حجد شكل الدمدمة الدمشية باستخجام شخيقة معادلة الانحجار. -
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 الحل:

  تقجيخ ؾيسة معامل الانحجار نقػم بلتحجيج شكل الدمدمة الدمشية باستخجام شخيقة معادلة الانحجار، 
 باستخجام شخيقة السخبعات الرغخػ العادية كسايمي:

 ̂  
∑    ̅ 
 
      ̅ ̿

∑  ̅ 
  

      ̿ 
 

 ̅ 
 السٌح  ̅      ̅     

676 142.402 5.477 26 2118 

1008.063 321.628 10.13 31.75 2119 

1560.250 528.115 13.37 39.5 2121 

2162.250 807.240 17.36 46.5 2121 

2835.563 1133.693 21.29 53.25 2122 

∑  ̅ 
  

   = 8242.125 

 

∑    ̅ 
 
   = 2933.077 

 

 

 ̅  
∑   
 
   

 
 
      

 
        

 ̿  
∑  ̅ 
 
   

 
 
   

 
                          ̿          

 ̂  
          (      )(    )

          (       )
      

̂ ) 0.1وىي أكبخ مغ  0.56تداوؼ   ̂ نلاحع أن ؾيسة معامل الانحجار  ( ، وبالتالي فإن ىحه      
 .الشهع الججائيالدمدمة الدمشية ىي مغ 
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 طخق الكذف عن مخكبات الدمدمة الدمشية: -4

الصخيقة البيانية، ىشاك شخيقتيغ مختمفتيغ لمكذف عغ مخكبات الدمدمة الدمشية. تتسثل الصخيقة الأولى في 
 أما الصخيقة الثانية فتتسثل في استخجام الاختبارات الاحرائية.

 الظخيقة البيانية:  -4-1

إن استعسال ىحه الصخيقة يتصمب دقة كبيخة في عخض بيانات الدمدمة الدمشية، ونيتع في ىحه السخحمة 
التسثيل البياني لسذاىجات الدمدمة بجراسة وتحجيج الطخوف التي تػلجت عشيا ىحه الدمدمة الدمشية. يعكذ 

الدمشية مخكباتيا الأساسية بذكل أوضح، فإذا كان ميل اتجاه الدمدمة الدمشية مػجبا فإنو يجفع الاتجاه نحػ 
الأعمى وإذا كان سالبا فإنو يجفع بو نحػ الأسفل، وىحا يجل عمى وجػد مخكبة الاتجاه العام، أما بالشدبة 

ة، فإن العخض البياني ليسا يكػن عمى شكل قسع أو نتػءات بذكل مشتطع، لمسخكبة الفرمية أو الجوري
شخيصة أن تكػن الفتخة الدمشية بالأشيخ، الفرػل، ... أو الدشػات بالشدبة لمسخكبة الجورية، بيشسا تتسثل 
 السخكبة العذػائية في تمظ الحبحبات التي تذػش سمػك السخكبات السشتطسة وتصبعيا بربغة عذػائية، كسا

 .1ىػ مػضح في الأشكال الدابقة الخاصة بسخكبات الدمدمة الدمشية

 الاختبارات الاحرائية: -4-2

في كثيخ مغ الحالات لا يكػن التسثيل البياني كاؼيا لػحجه لمكذف عغ مخكبات الدمدمة الدمشية بذكل 
 دقيق مسا يدتمدم استعسال الأدوات الإحرائية ليحا الغخض.

مغ بيغ اختبارات الكذف عغ مخكبة الاتجاه العام اختبار الكذف عن مخكبة الاتجاه العام:  -4-2-1
 نجج اختبار دانيال:

 Daniel’s test :2اختبار دانيال  

 Spearman" سبيخمانيعتبخ ىحا الاختبار مغ أقػػ الاختبارات، حيث يدتعيغ بسعامل الارتباط لـ 

Correlation Coefficient" يعتسج عمى ؾياس الارتباط الخصي بيغ تختيبيغ، الختبي ، وىػ
 )التراعجؼ( والدمشي أؼ بتعبيخ رياضي:

                                                           
1

التجاريح وعلىم التسيير، جاهعح الطاهر هىلاي سعيذج، ص  ، كليح العلىم الاقتصاديح،"هطثىعح في تحليل السلاسل السهٌيح(، "9191محمد رهلي ) 

09. 
2

 .22-29هرجع سثق ركرٍ، ص  (، "السلاسل السهٌيح وتقٌياخ التٌثؤ القصير الوذي"،0228هىلىد حشواى )  
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    ( )                    

 ومشو فسعامل الارتباط الشطخؼ يعخف بـ:

   
   (    )

√   (  )   ( )
 

(  )   أيغ  (    )ويعادلان    ( )    

  
 

 حالة العيشة وبدمدمة غيخ مكخرة السذاىجات معصى بػاسصة:ويكػن في 

   
∑ (    ̅)(   ̅)
 
   

∑ (   ̅)  
   

 

 ولتبديط ىحا السعامل يسكغ إعصاءه في الذكل الشيائي التالي:

     
 ∑   

  
   

 (    )
 

∑حيث    
  

 (    )   يسثل مجسػع مخبعات الفخق بيغ التختيب التراعجؼ والدمشي أؼ      

 : عجد السذاىجات.  

        معامل ارتباط خصي فإن    وكػن 

 صيغة الاختبار:

 : الدمدمة عذهائية / لا يهجج اتجاه عام.   

 : يهجج اتجاه عام.   

 وحدب حجع العيشة لسا يكػن:   يتم رفض ،    : بعج حداب معامل الارتباط القخار

  في العيشات الرغيخة(    ) 

|  |     ⁄
 

 ( في العيشات الكبيخة    ) 
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| |    
 ⁄
 

 حيث

  
      
   

 

 وبسا أن: 
      

 و

    
 

√   
 

 بالتعػيس، فإن:

  
  
   

   √    

  ملاحظة: 
 ⁄
 .      و      عشج مدتهى معشهية        

 (    )حالة  (:3مثال )

 التالي معصيات الاستيلاك السػسسية الستعمقة باستيلاك مشتػج معيغ:يبيغ الججول 

 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 الدمن
 181 173 164 162 172 162 156 153 171 163 158 155 السذاهجة

 السظمهب: 
  اختبخ وجػد أو عجم وجػد مخكبة الاتجاه العام باستخجام اختبار دانيال. -

 الحل:
 
 البيانات تختيبا تراعجيا أي من الأصغخ إلى الأكبخ:تختيب  -1

 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 الختبة
 181 173 172 171 164 163 162 162 158 156 155 153 السذاهجة



 تحهُم انسلاسم انزيُُتيحاضساث فٍ 

 

17 
 

، ولسخاعاة عجم تكخار الختب 6و 5حيث تقع في الختبتيغ  162نلاحع مغ خلال الججول تكخار السذاىجة 
 أؼ:  6و 5نعػضيسا بالػسط الحدابي لمختبتيغ 

   

 
     

 .5.5ونعػضيسا بالختبة  6و  5وبالتالي نححف الختبتيغ 

 حداب فخوق ومخبعات فخوق الاختبار:  -1

 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1  الدمن 
 181 173 164 162 172 162 156 153 171 163 158 155 السذاهجة

 12 11 8 5.5 10 5.5 3 1 9 7 4 2   الختبة 
  
      

-1 -2 -4 -5 4 3 1.5 -2 3.5 2 0 0 

  
  1 4 16 25 16 9 2.25 4 12.25 4 0 0 

 حداب إحرائية الاختبار: -3

     
 ∑   

  
   

 (    )
 

∑نقػم بحداب    
  

    : 

∑  
 

 

   

                 

     
 ∑   

  
   

 (    )
   

 (    )

  (     )
         

 اتخاذ القخار: -4

𝛼مغ خلال ججول الؿيع الحخجة لسعامل الارتباط لدبيخمان عشجد مدتػػ معشػية       و      
  نجج: 

 ⁄
 نلاحع أن:          السحدػبة    ، وبالسقارنة مع          

|  |     ⁄  
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عمى وجهد التي تشز    ومشو يتع قبػل الفخضية البجيمة     وبالتالي يتع رفس الفخضية العجمية 
 .مخكبة الاتجاه العام

 (    )حالة  (:4مثال )

( مذاىجة، وبعج الحداب قجرت ؾيسة معامل الارتباط بـ          75بافتخاض تػفخ سمدمة زمشية ذات )
𝛼. السصمػب كذف مخكبة الاتجاه العام عشج مدتػػ معشػية              . 

 الحل:

  ، نقػم بحداب الاحرائية      أؼ        بسا أن 

  
  
   
   √          √            

    ونعمع أن
 ⁄
 السحدػبة نلاحع أن:  ، وبالسقارنة مع ؾيسة       

| |    
 ⁄
 

وجهد  التي تشز عمى   ومشو يتع قبػل الفخضية البجيمة     وبالتالي يتع رفس الفخضية العجمية 
 .في الدمدمة الدمشية مخكبة الاتجاه العام

 السهسسية:اختبار الكذف عن السخكبة الفرمية أو  -4-2-2

في كثيخ مغ الحالات يسكغ كذف السخكبة الفرمية بكل بداشة عشج معخفة مػضػع الدمدمة الدمشية، 
حيث يسكغ تػقع مدبقا وجػد مخكبة فرمية في الدمدمة الدمشية الخاصة مثلا بالصمب عمى غازات التجفئة 

حداب فتخة أخخػ، ولكغ ىحه  أو الصمب عمى أجيدة التبخيج، حيث يكػن الصمب مختفع في فتخة معيشة عمى
السعخفة الدصحية لا تفي بالغخض ، لحا يتع المجػء عادة إلى الاختبارات الاحرائية ومغ أىسيا اختبار 

Kruskall-Wallis. 
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 Kruskall-Wallis :1اختبار  

يعتبخ ىحا الاختبار مغ أىع الاختبارات استعسالا لمتأكج مغ وجػد أو عجم وجػد السخكبة السػسسية، ويخمد 
 ، حيث يدتشج عمى الفخضيتيغ التاليتيغ:KWلو بالخمد 

 : الدمدمة عذهائية )الدمدمة الدمشية لا تحتهي عمى السخكبة السهسسية(   

 : الدمدمة الدمشية تحتهي عمى السخكبة السهسسية.   

 ولو علاقة تعصى في الذكل الخياضي التالي:

   
  

 (   )
[∑

  
 

  

 

   

]   (   ) 

   (   )      درجة حخية : (   )بـ     عمسا أن ىحا الاختبار يتبع تػزيع كاؼ تخبيع 

 حيث:

 : عجد السذاىجات.  

 .  : مجسػع رتب السذاىجات السقابمة لمسػسع    

 .  : عجد السذاىجات السقابمة لمسػسع    

في حالة مذاىجات      في حالة مذاىجات فرمية،     ، ) (period): تعبخ عغ الجورة   
 ، ...(شيخية

،  (   ) ة حخيةو درج 𝛼عشج مدتػػ معشػية  (   )  ولاتخاذ القخار يتع تحجيج الؿيسة الججولية 
(     ) مع الؿيسة الججولية    حيث تتع مقارنة الؿيسة السحدػبة 

 ، فإذا كانت:   

     (     )
، أؼ أن الدمدمة الدمشية لا تحتػؼ عمى السخكبة    نقبل الفخضية :   

 السػسسية.

                                                           
1

 .28هرجع سثق ركرٍ، ص (، 0228هىلىد حشواى ) 
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    (     )
أؼ أن الدمدمة الدمشية ،    ونقبل الفخضية البجيمة     : نخفس الفخضية    

 تحتػؼ عمى السخكبة السػسسية.

 : 4/2014 – 1/2010لجيشا السصيات التالية حػل متغيخ اجتساعي خلال الفتخة : 5 مثال

 الدشة 
 الفرل

2010 2011 2012 2013 2014 

1 14 10 12 7 6 
2 20 19 12 18 11 
3 44 64 68 60 64 
4 21 32 29 36 50 

𝛼عشج مدتػػ معشػية  Kruskall-Wallisكذف السخكبة الفرمية باستخجام اختبار  السظمهب:     . 

 الحل:

 نتبع الخصػات التالية: Kruskall-Wallisلمكذف عغ السخكبة الفرمية باستخجام اختبار 

 صياغة الفخضيات: -1

 : الدمدمة عذهائية )الدمدمة الدمشية لا تحتهي عمى السخكبة السهسسية(   

 : الدمدمة الدمشية تحتهي عمى السخكبة السهسسية.   

 )السحدهبة(: KWإيجاد قيسة إحرائية  -2

 تختيب الؿيع تراعجيا: 

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 الختبة
 20 19 18 14 12 12 11 10 7 6 السذاهجة
 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 الختبة

 68 64 64 60 50 44 36 32 29 21 السذاهجة
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، ولسخاعاة عجم تكخار الختب 6و 5حيث تقع في الختبتيغ  12نلاحع مغ خلال الججول تكخار السذاىجة 
 أؼ:  6و 5نعػضيسا بالػسط الحدابي لمختبتيغ 

   

 
     

 .5.5ونعػضيسا بالختبة  6و  5وبالتالي نححف الختبتيغ 

، ولسخاعاة عجم تكخار الختب نعػضيسا 19و  18حيث تقع في الختبتيغ  64نفذ الذيء بالشدبة لمسذاىجة 
 .18.5أؼ  19و  18بالػسط الحدابي لمختبتيغ 

 كتابة ىحه الختب في الججول الأصمي الدابق: 

   السجسهع  5 4 3 2 1 الفرل/الدشة
1 7 3 5.5 2 1 18.5 
2 10 9 5.5 8 4 36.5 
3 15 18.5 20 17 18.5 89 
4 11 13 12 14 16 66 

 

 الإحرائية بالعلاقة التالية: KWحداب  

   
  

 (   )
[∑

  
 

  

 

   

]   (   ) 

 مع:

 .     : عجد السذاىجات:    

 .    : عجد السػاسع )الفرػل(:   

 رتب(. 5)كل فرل يقابمو     : عجد الدشػات:   
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  (    )
*
  
 

  
 
  
 

  
 
  
 

  
 
  
 

  
+   (    ) 

 وبالتعػيس:

   
  

  (    )
*
     

 
 
     

 
 
   

 
 
   

 
+   (    ) 

         

 اتخاذ القخار: -3

( عشج مدتػػ chi2مغ خلال ججول كاؼ تخبيع )  (   )  لاتخاذ القخار يتع تحجيج الؿيسة الججولية 
𝛼  (𝛼معشػية   ( كسا يمي:4تسثل عجد الفرػل وتداوؼ   )حيث  (   ) ( و درجة حخية    

  
 (   )       

 ( )        

 السحدػبة نلاحع أن: KWوبالسقارنة مع إحرائية 

           
 (   )        

، وىحا يعشي أن الدمدمة الدمشية تحتػؼ    ونقبل الفخضية البجيمة     وبالتالي نخفس الفخضية العجمية 
 عمى مخكبة مػسسية )فرمية(.

 :Buys-Ballotاختبار  -4-2-3

في الكذف عغ السخكبتيغ الفرمية )السػسسية( والاتجاه العام في آن  Buys-Ballotيداعج اختبار  
 واحج، 

 ولإجخاء ىحا الاختبار يشبغي اتباع السخاحل التالية:

 Buys-Ballot التسثيل البياني لمدمدمة الدمشية وإنذاء ججول السخحمة الأولى: 
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 نأخح السثال التالي:  Buys-Ballotلتػضيح كيؽية إنذاء ججول 

 يػضح الججول التالي سمدمة زمشية لسبيعات فرمية خلال ثلاث سشػات:: 6 مثال

الاَحساف  انًتىسط 2الفصل  3الفصل  9الفصل  0الفصل  الثياًاخ

 انًعُازٌ

9101 0928 0329 0122 3022 1714 842269 

9100 820 0122 0008 9232 1512 831212 

9109 0038 0222 0992 3121 1727 795248 

انًتىسط  3161 1133 1314 1192 انًتىسط

 انعاو

الاَحساف 

 انًعُازٌ انعاو

الاَحساف 

 انًعُازٌ

149 171 69 94 164727 829274 

 Bourbonnais, R. , Terraza, M. (2010), op.cit, p. 10انًصدز: 

 

 Fisherتحميل التبايغ واختبار  السخحمة الثانية: 

 ليكغ لجيشا: 

 : عجد الدشػات.  

 ، ...(     ، الذيخية     : عجد السلاحطات )الجورية( في الدشة )الفرمية   

       و          : ؾيع الدمدمة الدمشية مغ أجل     
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 تحليل التثايي للكشف عي التغيراخ الوىسويح والاتجاٍ العام (:1-1انددول )

 يدًىع انًسبعاث دزخت انحسَت انتباٍَ انعُاصس

    انفتسة
  
   

 
    

     ∑(       )
 

 

   

 

    انسُت
  

   
 

    
     ∑(       )

 

 

   

 

    انبىالٍ
  

(   )(   )
 

(   )  (   ) 
   ∑∑(               )

 
 

   

 

   

 

     انًدًىع
  

     
 

         

 Bourbonnais, R. , Terraza, M. (2010), op.cit, p. 13انًصدز: 

 مع:

            

    
 

   
∑ ∑    

 
   

 
 : الستػسط العام لمدمدمة الدمشية.    

      

 
∑    
 
 .  : متػسط الدشة    

    
 

 
∑    
 
 .  : متػسط الفتخة     

 1اختبار تأثيخ التغيخات السهسسية: -4-2-3-1

 : لا تػجج مخكبة فرمية )مػسسية( في الدمدمة الدمشية.   

 : تػجج مخكبة فرمية )مػسسية( في الدمدمة الدمشية.    

 كسا يمي: Fisherيتع حداب احرائية 

     
  

  
 

      الججولية  Fisherومقارنتيا مع احرائية 
 (   )(   )   و         حيث:   

𝛼 .مدتػػ السعشػية : 
                                                           

1
 Bourbonnais, R. , Terraza, M. (2010), op.cit, p. 14 
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           إذا كان   
وجهد مخكبة فرمية )مهسسية( في  عجم، وىحا يعشي   نقبل    
 .الدمدمة الدمشية

           إذا كان   
وجهد مخكبة فرمية ، وىحا يعشي    ونقبل    نخفض    

 .)مهسسية( في الدمدمة الدمشية

 1اختبار تأثيخ الاتجاه العام: -4-2-3-2

 : لا تػجج مخكبة اتجاه عام في الدمدمة الدمشية.   

 : تػجج مخكبة اتجاه عام في الدمدمة الدمشية.     

 

 كسا يمي: Fisherيتع حداب احرائية 

     
  

  
 

      الججولية  Fisherومقارنتيا مع احرائية 
 (   )(   )   و         حيث:   

𝛼 .مدتػػ السعشػية : 

          إذا كان   
وجهد مخكبة اتجاه عام في الدمدمة  عجم، وىحا يعشي   نقبل    

 .الدمشية
           إذا كان   

وجهد مخكبة اتجاه عام في ، وىحا يعشي    ونقبل    نخفض    
 .الدمدمة الدمشية

 

 

 

 
                                                           

1
 Bourbonnais, R. , Terraza, M. (2010), op.cit, p. 14. 
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 :7مثال 

والتي تزع  2لجيشا الججول التالي الحؼ يمخز كل أنػاع التبايشات لمدمدمة الدمشية السػضحة في السثال 
 (N=3) 2012إلى  2010خلال الفتخة السستجة مغ  (P=4)بيانات فرمية 

 انًسبعاث يدًىع دزخت انحسَت انتباٍَ انعُاصس

                3               انفتسة

               2             انسُت

             6              انبىالٍ

               11               انًدًىع

 السظمهب:

عشج  Buys-Ballotاختبخ امكانية وجػد السخكبة الفرمية ضسغ الدمدمة السجروسة باستخجام اختبار  -1
𝛼مدتػػ معشػية      . 

 Buys-Ballotاختبخ امكانية وجػد مخكبة الاتجاه العام ضسغ الدمدمة السجروسة باستخجام اختبار  -2
𝛼عشج مدتػػ معشػية      . 

 ملاحظة: 

  كالتالي:الؿيع الججولية ىي  -

    
                ، 
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 الحل:

 Buys-Ballotاختبار امكانية وجهد السخكبة الفرمية ضسن الدمدمة السجروسة باستخجام اختبار  -1
 :     عشج مدتهى معشهية 

 : لا تػجج مخكبة فرمية )مػسسية( في الدمدمة الدمشية.   

  : تػجج مخكبة فرمية )مػسسية( في الدمدمة الدمشية.   

     
  
  
 
          

        
        

      
      

          

                نلاحع أن:    
            

  .)مهسسية( في الدمدمة الدمشيةوجهد مخكبة فرمية وىحا يعشي    ونقبل    نخفض وبالتالي 

 

-Buysاختبار امكانية وجهد مخكبة الاتجاه العام ضسن الدمدمة السجروسة باستخجام اختبار  -3

Ballot  عشج مدتهى معشهية     : 

 : لا تػجج مخكبة اتجاه عام في الدمدمة الدمشية.   

 : تػجج مخكبة اتجاه عام في الدمدمة الدمشية.     

     
  
  
 
        

        
      

      
      

          

              نلاحع أن:    
            

 . وجهد مخكبة اتجاه عام في الدمدمة الدمشيةوىحا يعشي    ونقبل    نخفض وبالتالي 
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 Buys-Ballot:1اختبار نهع نسهذج مخكبات الدمدمة الدمشية باستخجام  تحجيج -4-2-3-3

)مخكبة الاتجاه العام والسخكبة الفرمية( فإنو يشبغي  إذا كانت الدمدمة الدمشية محل الجراسة تزع مخكبتيغ
الحؼ يعتسج ، Buys-Ballotتحجيج نػع الشسػذج الأمثل لمسخكبات )تجسيعي أو ججائي( باستخجام اختبار 

عمى فكخة أنو إذا كان الانحخاف السعيارؼ لمدمدمة الدمشية مختبط بالستػسط الحدابي ليحه الدمدمة فإن 
الشسػذج يكػن مغ الشػع الججائي، أما إذا كان الانحخاف السعيارؼ مدتقل عغ الستػسط الحدابي فغغ 

 عمى الشحػ التالي: Buys-Ballotالشسػذج يكػن مغ الشػع التجسيعي، حيث يكتب نسػذج 

        ̅                ,           

 حيث:

 : يسثل عجد الدشػات.  

 : يسثل الانحخاف السعيارؼ الدشػؼ لمدمدمة الدمشية.   

 : يسثل الستػسط الحدابي الدشػؼ لمدمدمة الدمشية.  ̅ 

 تتسثل الفخضية العجمية ليحا الاختبار ؼيسا يمي: 

       نسػذج تجسيعي  

، حيث أنو إذا تع قبػل Student باستخجام اختبار    في ىحه الحالة يتع اختبار معشػية معامل الانحجار
يكػن مغ الشػع التجسيعي، وفي الحالة العكدية يكػن الشسػذج مغ الشػع فإن الشسػذج    الفخضية العجمية 

 .الججائي

 2باستخجام طخيقة الستهسظات الستحخكة البديظة:تقجيخ مخكبة الاتجاه العام  -5

ضسغ الدمدمة  ̂ ػسصات الستحخكة البديصة إلى تقجيخ ؾيسة مخكبة الاتجاه العام تيجف شخيقة الست
لغخض تفكيظ الدمدمة والتخمز مغ الأثخ السػسسي أو الفرمي. تتع عسمية التخشيح بػاسصة    السجروسة 

 تالييغ:الستػسط الستحخك وفق الذكميغ ال

                                                           
1

 .2(، هرجع سثق ركرٍ، ص 9108محمد العقاب ) 
2
 Bourbonnais, R. , Terraza, M. (2010), op.cit, p. 37. 
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 :      مع        إذا كانت رتبة الستػسط الستحخك عبارة عغ عجد فخدؼ  - أ

 ̂  
 

    
[ ∑     

   

    

] 

 :      مع      إذا كانت رتبة الستػسط الستحخك عبارة عغ عجد زوجي  - ب

 ̂  
 

  
[
 

 
     ∑     

     

      

 
 

 
    ] 

 ندع السخكبة الفرمية )السهسسية( من الدمدمة الدمشية: طخيقة -6

 1حالة نسهذج ججائي: -6-1

باستعسال شخيقة الستػسصات    مغ أجل ندع السخكبة الفرمية )السػسسية( مغ الدمدمة السجروسة 
 الستحخكة في حالة نسػذج ججائي نتبع الخصػات التالية: 

 شخيقة الستػسصات الستحخكة البديصةباستخجام   ̂ تقجيخ ؾيسة مخكبة الاتجاه العام  -1

 ⁄ ̂      حداب أثخ الفرػل:    -2

  حداب متػسصات الفرػل:   -3
       

  

  ̅ التحقق مغ أن:  -4
 

 
∑   

  
      

  يتع حداب      ̅ إذا كان   -5
    

  ̅ ⁄ 

          حداب الدمدمة مشدوعة السخكبة الفرمية:  -6
 ⁄ 

 

 

 

 

                                                           
1
 Bourbonnais, R. , Terraza, M. (2010), op.cit, p.22-23. 
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 :8يثال 

 لذيٌا الثياًاخ التاليح الخاصح تسلسلح زهٌيح هعيٌح:

Y CVS S  ̂ Y ٍانزي 

 - - 392 2020 S1 

 - - 322 2020 S2 

   329 2020 S3 

   322 2020 S4 

   322 2021 S1 

   299 2021 S2 

   282 2021 S3 

   202 2021 S4 

   212 2022 S1 

   291 2022 S2 

 - - 221 2022 S3 

 - - 228 2022 S4 

 انًطهىب: 

 شخيقة الستػسصات الستحخكة البديصة.باستخجام   ̂ تقجيخ ؾيسة مخكبة الاتجاه العام أوجج  -0

 .الشهع الججائي إذا عمست أن الدمدمة الدمشية مغ  Y CVSأوجج الدمدمة مشدوعة السخكبة الفرمية  -2

 الحل:

 شخيقة الستػسصات الستحخكة البديصة:باستخجام   ̂ تقجيخ ؾيسة مخكبة الاتجاه العام إيجاد  -1

 (          يتع تقجيخ ؾيسة مخكبة الاتجاه العام حدب العلاقة التالية: )حالة  

 ̂  
 

 
[
 

 
     ∑     

   

    

 
 

 
    ] 

 ̂  
 

 
[
 

 
                

 

 
   ]         

 الأخخػ. الؿيعوىكحا بالشدبة لباقي 
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 :الشهع الججائي عمسا أن الدمدمة الدمشية مغ  Y CVSإيجاد الدمدمة مشدوعة السخكبة الفرمية  -2

 نتبع الخصػات التالية: Y CVSلإيجاد الدمدمة مشدوعة السخكبة الفرمية 

 ⁄ ̂      حساب أثس انفصىل:    -1

Y CVS S  ̂ Y ٍانزي 

356.04 - - 392 2020 S1 

333.65 - - 322 2020 S2 

338.32 1212 322.38 329 2020 S3 

379.79 1296 321.28 322 2020 S4 

416.48 1296 322.88 322 2021 S1 

405.77 1211 202.92 299 2021 S2 

457.01 1213 231.21 282 2021 S3 

443.62 1293 222.21 202 2021 S4 

449.45 1287 222.23 212 2022 S1 

500.00 1217 282.03 291 2022 S2 

523.36 - - 221 2022 S3 

508.51 - - 228 2022 S4 

 

 

 حداب متهسظات الفرهل:   -2

  
  

                 
 

 
         

 
      

  
  

                 
 

 
         

 
      

  
  

                 
 

 
         

 
      

  
  

                 
 

 
         

 
      

  ̅ انتحمك يٍ أٌ:  -3
 

 
∑   

  
      

 ̅  
 

 
∑  
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          حساب انسهسهت يُزوعت انًسكبت انفصهُت:  -4
 ⁄ 

              
   

    
        

              
   

    
        

              
   

    
        

              
   

    
        

 وىكحا بالشدبة لباقي الؿيع الأخخػ.

 1حالة نسهذج تجسيعي: -6-2

باستعسال شخيقة الستػسصات    مغ أجل ندع السخكبة الفرمية )السػسسية( مغ الدمدمة السجروسة 
 الستحخكة في حالة نسػذج ججائي نتبع الخصػات التالية: 

 شخيقة الستػسصات الستحخكة البديصةباستخجام   ̂ تقجيخ ؾيسة مخكبة الاتجاه العام  -1

  ̂       حداب أثخ الفرػل:    -2

  حداب متػسصات الفرػل:   -3
       

  

  ̅ التحقق مغ أن:  -4
 

 
∑   

  
      

  يتع حداب      ̅ إذا كان   -5
    

   ̅  

           حداب الدمدمة مشدوعة السخكبة الفرمية:  -6
  

 

 

 
                                                           

1
 Bourbonnais, R. , Terraza, M. (2010), op.cit, p. 22. 
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 :9مثال 

 لجيشا البيانات التالية الخاصة بدمدمة زمشية معيشة:

Y CVS S  ̂ Y ٍانزي 

 - - 235 2020 S1 

 - - 290 2020 S2 

   611 2020 S3 

   215 2020 S4 

   290 2021 S1 

   350 2021 S2 

   671 2021 S3 

   275 2021 S4 

   320 2022 S1 

   411 2022 S2 

 - - 732 2022 S3 

 - - 336 2022 S4 

 السظمهب: 

 شخيقة الستػسصات الستحخكة البديصة.باستخجام   ̂ تقجيخ ؾيسة مخكبة الاتجاه العام أوجج  -1

 .الشهع التجسيعيإذا عمست أن الدمدمة الدمشية مغ  Y CVSأوجج الدمدمة مشدوعة السخكبة الفرمية  -2

 الحل:

 شخيقة الستػسصات الستحخكة البديصة:باستخجام   ̂ تقجيخ ؾيسة مخكبة الاتجاه العام إيجاد  -1

 (          يتع تقجيخ ؾيسة مخكبة الاتجاه العام حدب العلاقة التالية: )حالة  

 ̂  
 

 
[
 

 
     ∑     

   

    

 
 

 
    ] 

 ̂  
 

 
[
 

 
                

 

 
   ]         

 وىكحا بالشدبة لباقي الؿيع الأخخػ.
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 :الشهع التجسيعي عمسا أن الدمدمة الدمشية مغ  Y CVSإيجاد الدمدمة مشدوعة السخكبة الفرمية  -2

 نتبع الخصػات التالية: Y CVSلإيجاد الدمدمة مشدوعة السخكبة الفرمية 

  ̂       حساب أثس انفصىل:    -1

Y CVS S  ̂ Y ٍانزي 

329.88 - - 235 2020 S1 

324.50 - - 290 2020 S2 

341.88 266.37 344.63 611 2020 S3 

354.75 -144.00 359.00 215 2020 S4 

384.88 -84.00 374.00 290 2021 S1 

384.5 -39.00 389.00 350 2021 S2 

401.88 270.75 400.25 671 2021 S3 

414.75 -136.63 411.63 275 2021 S4 

414.88 -106.88 426.88 320 2022 S1 

445.5 -31.13 442.13 411 2022 S2 

462.88 - - 732 2022 S3 

475.75 - - 336 2022 S4 

 

 يتىسطاث انفصىل:   حساب -2

  
  

                 
 

 
(      )  (       )

 
        

  
  

                 
 

 
(      )  (      )

 
        

  
  

                 
 

 
             

 
        

  
  

                 
 

 
(       )  (       )

 
         

  ̅ انتحمك يٍ أٌ:  -3
 

 
∑   

  
      

 ̅  
 

 
∑  

 

 

   

 
(      )  (      )  (      )  (       )
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  يٍ أخم خعم هرا انًتىسط يعدويا َعُد حساب   -4
    

    
    

 بانطسَمت انتانُت:   

  
    

   ̅         (     )         

  
    

   ̅         (     )         

  
    

   ̅         (     )         

  
    

   ̅          (     )          

 انتحمك يٍ لًُت انًتىسط:

 ̅  
 

 
∑  

 

 

   

 
(      )  (      )  (      )  (       )

 
           

           حساب انسهسهت يُزوعت انًسكبت انفصهُت:  -5
  

  

                  (      )         

                  (      )        

                                

                  (       )         

 وىكحا بالشدبة لباقي الؿيع الأخخػ.
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 تسارين الفرل الأول

 التسخين الأول:

 أجب برحيح أو خظأ لكل عبارة من العبارات التالية، مع ترحيح الخظأ

تعكذ مخكبة الاتجاه العام التصػر الصبيعي لمدمدمة السجروسة عبخ الدمغ والحؼ يسكغ ملاحطتو  -1
 بذكل واضح عمى السجػ القريخ.

 .ةنقػل أن الدمدمة الدمشية مغ الشػع الججائي عشجما تكػن ىداتيا غيخ ثابتة الذج -2

 تعكذ السخكبة العذػائية جسيع التغيخات التي تصخأ عمى الدمدمة بذكل مفاجئ وغيخ مشتطع. -3

تعتبخ مخكبتي الاتجاه العام والسخكبة الجورية الأكثخ ضيػرا في الدلاسل الدمشية الستعمقة بالجراسات  -4
 الاقترادية.

 الدمدمة الدمشية مغ الشػع التجسيعي عشجما تشحرخ ذبحباتيا بيغ خصيغ متػازييغ. تكػن  -5

إلى أن الدمدمة الدمشية تحتػؼ عمى مخكبة  Kruskall-Wallisتذيخ الفخضية العجمية لاختبار  -6
 الاتجاه العام.

 أن الدمدمة الدمشية تحتػؼ عمى السخكبة السػسسية. إلى Danielتذيخ الفخضية العجمية لاختبار  -7

 التسخين الثاني:

يبيغ الججول التالي الستػسصات الحدابية والانحخافات السعيارية لكل سشة والتي تع حدابيا انصلاقا مغ  
 4سشػات حيث أن كل سشة مقدسة إلى  3معصيات سمدمة زمشية تبيغ تصػر مبيعات سمعة معيشة خلال 

 رػل(:ثلاثيات )ف

 الدشة  ̅    
10.01 12.75 2020 
10.25 32 2021 
9.55 52.75 2022 
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 السظمهب: 

 حجد شكل الدمدمة الدمشية باستخجام شخيقة معادلة الانحجار. -

 التسخين الثالث:

 لجيشا الدمدمة الدمشية التالية:

  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

   20 28 22 34 19 39 25 44 21 49 33 55 23 60 37 66 24 71 42 76 

 السظمهب: 

)معامل الارتباط   Danielتأكج مغ وجػد أو عجم وجػد مخكبة الاتجاه العام باستعسال اختبار دانيال  -
 %.5الختبي( عشج مدتػػ معشػية 

 :الخابعالتسخين 

 لجيشا الدمدمة الدمشية التالية:

 الدشة 
 الفرل

2017 2018 2019 2020 

1 42 60 132 63 
2 30 57 192 96 
3 36 36 204 87 
4 21 54 180 108 

 

عشج  Kruskall-Wallisتأكج مغ وجػد أو عجم وجػد السخكبة الفرمية باستخجام اختبار  السظمهب:
𝛼مدتػػ معشػية      . 
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 :الخامذالتسخين 

( P=12لجيشا الججول التالي الحؼ يمخز كل أنػاع التبايشات لدمدمة زمشية معيشة تزع بيانات شيخية )
 (N=7سشػات،  7) 2024إلى  2018خلال الفتخة السستجة مغ 

 مجسهع السخبعات درجة الحخية التباين العشاصخ

         ???           الفتخة
         ???           الدشة

            ???         البهاقي
        ???         انًدًىع

 السظمهب:

 املأ الفخاغات في الججول. -1

عشج  Buys-Ballotاختبخ امكانية وجػد السخكبة الفرمية ضسغ الدمدمة السجروسة باستخجام اختبار  -2
𝛼مدتػػ معشػية      . 

 Buys-Ballotاختبخ امكانية وجػد مخكبة الاتجاه العام ضسغ الدمدمة السجروسة باستخجام اختبار  -3
𝛼عشج مدتػػ معشػية      . 
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 :انسادسانتًسٍَ 

 لذيٌا الثياًاخ التاليح الخاصح تسلسلح زهٌيح هعيٌح:

Y CVS S  ̂ Y ٍانزي 

 - - 1248.30 2021 S1 

 - - 1392.10 2021 S2 

  1669.34 1056.60 2021 S3 

  1583.80 3159.10 2021 S4 

  1550.58 890.80 2022 S1 

  1530.09 1065.30 2022 S2 

  1532.90 1117.60 2022 S3 

  1612.66 2934.20 2022 S4 

  1674.84 1138.20 2023 S1 

  1707.67 1456.00 2023 S2 

 - - 1224.30 2023 S3 

 - - 3090.20 2023 S4 

 انًطهىب: 

 .الشهع التجسيعيإذا عمست أن الدمدمة الدمشية مغ  Y CVSأوجج الدمدمة مشدوعة السخكبة الفرمية 
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 تسارين الفرل الأولترحيح 

 التسخين الأول:

الدمغ والحؼ يسكغ ملاحطتو  تعكذ مخكبة الاتجاه العام التصػر الصبيعي لمدمدمة السجروسة عبخ -1
 (خظأ)بذكل واضح عمى السجػ القريخ. 

تعكذ مخكبة الاتجاه العام التصػر الصبيعي لمدمدمة السجروسة عبخ الدمغ والحؼ يسكغ  الترحيح:
 .السجػ الصػيلملاحطتو بذكل واضح عمى 

 (صحيح). لذجةنقػل أن الدمدمة الدمشية مغ الشػع الججائي عشجما تكػن ىداتيا غيخ ثابتة ا -2

تعكذ السخكبة العذػائية جسيع التغيخات التي تصخأ عمى الدمدمة بذكل مفاجئ وغيخ مشتطع.  -3
 (صحيح)

تعتبخ مخكبتي الاتجاه العام والسخكبة الجورية الأكثخ ضيػرا في الدلاسل الدمشية الستعمقة بالجراسات  -4
 (خظأ)الاقترادية. 

الأكثخ ضيػرا في الدلاسل الدمشية الستعمقة السخكبة السػسسية و  تعتبخ مخكبتي الاتجاه العام الترحيح:
 بالجراسات الاقترادية.

 (صحيح)تكػن الدمدمة الدمشية مغ الشػع التجسيعي عشجما تشحرخ ذبحباتيا بيغ خصيغ متػازييغ.  -5

أن الدمدمة الدمشية تحتػؼ عمى مخكبة  إلى Kruskall-Wallisتذيخ الفخضية العجمية لاختبار  -6
 (خظأ)الاتجاه العام. 

لا تحتػؼ عمى إلى أن الدمدمة الدمشية  Kruskall-Wallisتذيخ الفخضية العجمية لاختبار الترحيح: 
 .السخكبة السػسسية

إلى أن الدمدمة الدمشية تحتػؼ عمى السخكبة السػسسية.  Danielتذيخ الفخضية العجمية لاختبار  -7
 ( خظأ)

لا تحتػؼ عمى مخكبة الاتجاه إلى أن الدمدمة الدمشية  Danielتذيخ الفخضية العجمية لاختبار الترحيح: 
 .العام
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 التسخين الثاني:

  لتحجيج شكل الدمدمة الدمشية باستخجام شخيقة معادلة الانحجار، نقػم بتقجيخ ؾيسة معامل الانحجار 
 باستخجام شخيقة السخبعات الرغخػ العادية كسايمي:

 ̂  
∑    ̅ 
 
      ̅ ̿

∑  ̅ 
  

      ̿ 
 

 

 ̅ 
 السٌح  ̅      ̅     

162.562 127.627 01.10 09.22 2121 

1024 328 01.92 39 2121 

2782.562 503.762 2.22 29.22 2122 

∑  ̅ 
  

   = 3969.124 

 

∑    ̅ 
 
   = 959.389 

 

 ̅  
∑   
 
   

 
 
     

 
       

 ̿  
∑  ̅ 
 
   

 
 
    

 
                          ̿          

 ̂  
         (     )(    )

          (       )
        

̂ ) 0.05( وىي أصغخ مغ 0.011-تداوؼ )  ̂ نلاحع أن ؾيسة معامل الانحجار  ( ، وبالتالي      
 .الشهع التجسيعيفإن ىحه الدمدمة الدمشية ىي مغ 

 التسخين الثالث:

 تختيب البيانات تختيبا تراعجيا أي من الأصغخ إلى الأكبخ: -1

 21 19 18 17 16 15 14 13 12 11 11 9 8 7 6 5 4 3 2 1 انستبت

 22 20 22 21 22 22 22 29 32 32 32 33 98 92 92 93 99 90 91 02 انًشاهدة
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 حداب فخوق ومخبعات فخوق الاختبار:  -2

 21 19 18 17 16 15 14 13 12 11 11 9 8 7 6 5 4 3 2 1  انزيٍ 

 22 29 20 92 22 32 21 93 22 33 22 90 22 92 32 02 32 99 98 91 انًشاهدة

 21 13 19 6 18 11 17 5 16 9 15 3 14 7 12 1 11 4 8 2    انستبت

  
      

-1 -6 -1 -6 4 -6 0 -6 6 -5 2 -4 8 -3 4 -2 11 -1 6 0 

  
  1 36 1 36 16 36 0 36 36 25 4 16 64 9 16 4 121 1 36 0 

 

 حداب إحرائية الاختبار: -3

     
 ∑   

  
   

 (    )
 

∑ ًقىم تحساب   
  

    : 

∑  
 

 

   

                

     
 ∑   

  
   

 (    )
   

 (   )

  (     )
         

 

 اتخاذ القخار: -4

𝛼مغ خلال ججول الؿيع الحخجة لسعامل الارتباط لدبيخمان عشجد مدتػػ معشػية       و      
  نجج: 

 ⁄
 نلاحع أن:          السحدػبة    ، وبالسقارنة مع          

|  |     ⁄  

عمى وجهد التي تشز    ومشو يتع قبػل الفخضية البجيمة     وبالتالي يتع رفس الفخضية العجمية 
 .مخكبة الاتجاه العام
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 التسخين الخابع:

 نتبع الخصػات التالية: Kruskall-Wallisلمكذف عغ السخكبة الفرمية باستخجام اختبار 

 صياغة الفخضيات: -1

 : الدمدمة عذهائية )الدمدمة الدمشية لا تحتهي عمى السخكبة السهسسية(   

 : الدمدمة الدمشية تحتهي عمى السخكبة السهسسية.   

 )السحدهبة(: KWإيجاد قيسة إحرائية  -2

 تختيب الؿيع تراعجيا: 

 8 7 6 5 4 3 2 1 الختبة
 60 57 54 42 36 36 30 21 السذاهجة
 16 15 14 13 12 11 10 9 الختبة

 204 192 180 132 108 96 87 63 السذاهجة

، ولسخاعاة عجم تكخار الختب 4و 3حيث تقع في الختبتيغ  36نلاحع مغ خلال الججول تكخار السذاىجة 
 أؼ:  4و 3نعػضيسا بالػسط الحدابي لمختبتيغ 

   

 
     

 .3.5ونعػضيسا بالختبة  4و  3وبالتالي نححف الختبتيغ 

 الختب في الججول الأصمي الدابق:كتابة ىحه  

   انًدًىع  4 3 2 1 انفصم/انسُت

1 5 8 13 9 35 

2 2 7 15 11 35 

3 325 325 16 11 33 

4 1 6 14 12 33 
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 الإحرائية بالعلاقة التالية: KWحداب  

   
  

 (   )
[∑

  
 

  

 

   

]   (   ) 

 مع:

 .     : عجد السذاىجات:    

 .    : عجد السػاسع )الفرػل(:   

 رتب(. 4)كل فرل يقابمو     : عجد الدشػات:   

   
  

  (    )
*
  
 

  
 
  
 

  
 
  
 

  
 
  
 

  
+   (    ) 

 

 وبالتعػيس:

   
  

  (    )
*
   

 
 
   

 
 
   

 
 
   

 
+   (    ) 

         

 

 اتخاذ القخار: -3

( عشج مدتػػ chi2مغ خلال ججول كاؼ تخبيع )  (   )  لاتخاذ القخار يتع تحجيج الؿيسة الججولية 
𝛼  (𝛼معشػية   ( كسا يمي:4تسثل عجد الفرػل وتداوؼ   )حيث  (   ) ( و درجة حخية    

  
 (   )       

 ( )        

 السحدػبة نلاحع أن: KWوبالسقارنة مع إحرائية 

           
 (   )        
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، وىحا يعشي أن الدمدمة الدمشية لا تحتػؼ عمى مخكبة مػسسية    وبالتالي نقبل الفخضية العجمية 
 )فرمية(.

 التسخين الخامذ:

( P=12لجيشا الججول التالي الحؼ يمخز كل أنػاع التبايشات لدمدمة زمشية معيشة تزع بيانات شيخية )
 (N=7سشػات،  7) 2024إلى  2018خلال الفتخة السستجة مغ 

 :انفساغاث فٍ انددوليلأ  -1

 يدًىع انًسبعاث دزخت انحسَت انتباٍَ انعُاصس

                                    انفتسة

                                انسُت

(   )(   )             انبىالٍ                

(   )               انًدًىع                   

 

   
  
   

      (   )                    

 

   
  
   

      (   )                   

 

   
  

(   )(   )
 
       

  
        

 

                                             

 

   
  

(   )   
 
        

  
           

 Buys-Ballotاختبار امكانية وجهد السخكبة الفرمية ضسن الدمدمة السجروسة باستخجام اختبار  -2
 :     عشج مدتهى معشهية 

 تػجج مخكبة فرمية )مػسسية( في الدمدمة الدمشية. : لا   

 : تػجج مخكبة فرمية )مػسسية( في الدمدمة الدمشية.    
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                  نلاحع أن:  
            

 . وجهد مخكبة فرمية )مهسسية( في الدمدمة الدمشيةوىحا يعشي    ونقبل    نخفض وبالتالي 

 

-Buysاختبار امكانية وجهد مخكبة الاتجاه العام ضسن الدمدمة السجروسة باستخجام اختبار  -3
Ballot  عشج مدتهى معشهية     : 

 : لا تػجج مخكبة اتجاه عام في الدمدمة الدمشية.   

 : تػجج مخكبة اتجاه عام في الدمدمة الدمشية.     

     
  
  
 
      

      
      

      
       

          

               نلاحع أن:    
            

  .الدمشيةوجهد مخكبة اتجاه عام في الدمدمة وىحا يعشي    ونقبل    نخفض وبالتالي 
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 التسخين الدادس:

 نتبع الخصػات التالية: Y CVSلإيجاد الدمدمة مشدوعة السخكبة الفرمية 

    ̂       حداب أثخ الفرهل:    -1

Y CVS S  ̂ Y ٍانزي 

1841.00 - - 1248.30 2021 S1 

1744.82 - - 1392.10 2021 S2 

1565.11 -612.74 1669.34 1056.60 2021 S3 

1705.17 1575.30 1583.80 3159.10 2021 S4 

1483.50 -659.78 1550.58 890.80 2022 S1 

1418.02 -464.79 1530.09 1065.30 2022 S2 

1626.11 -415.30 1532.90 1117.60 2022 S3 

1480.27 1321.54 1612.66 2934.20 2022 S4 

1730.90 -536.64 1674.84 1138.20 2023 S1 

1808.72 -251.67 1707.67 1456.00 2023 S2 

1732.81 - - 1224.30 2023 S3 

1636.27 - - 3090.20 2023 S4 

 

 حداب متهسظات الفرهل:   -2

  
  

                 
 

 
(       )  (       )

 
         

  
  

                 
 

 
(       )  (       )

 
         

  
  

                 
 

 
(       )  (       )
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  ̅ التحقق من أن:  -3
 

 
∑   

  
         

 ̅  
 

 
∑  

 

 

   

 
(       )  (       )  (       )  (       )

 
         

  من أجل جعل هحا الستهسط معجوما نعيج حداب   -4
    

    
    

 بالظخيقة التالية:     

  
    

   ̅          (     )         

  
    

   ̅          (     )          

  
    

   ̅          (     )          

  
    

   ̅          (     )          

 التحقق من قيسة الستهسط:  

 ̅  
 

 
∑  

 

 

   

 
(      )  (       )  (       )  (       )

 
   

           حداب الدمدمة مشدوعة السخكبة الفرمية:  -5
   

  

                      (      )          

                      (       )          

                      (       )          

                                      

 وىكحا بالشدبة لباقي الؿيع الأخخػ.
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 الفرل الثاني

 استقخارية الدلاسل الدمشية
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 الفرل الثاني: استقخارية الدلاسل الدمشية

تعتبخ بيانات الدلاسل الدمشية مغ أىع أنػاع البيانات التي تدتخجم في الجراسات التصبيؿية خاصة تمظ التي 
تعتسج عمى بشاء نساذج الانحجار لتقجيخ العلاقات الاقترادية، و ىحه الجراسات تفتخض أن تكػن الدلاسل 

فإن الانحجار الستحرل عميو مغ الدمشية السدتخجمة مدتقخة، ذلظ لأنو في حالة غياب صفة الاستقخار 
أؼ لا معشى لو،  "Spurious Regression "متغيخات ىحه الدلاسل غالبا ما يكػن انحجارا زائفا 

Rيتزح ذلظ مغ خلال ارتفاع ؾيسة معامل التحجيج و 
،  زيادة السعشػية الإحرائية لمسعمسات السقجرة  2

 بجرجة كبيخة، إضافة إلى ضيػر مذكمة الارتباط الحاتي التدمدمي.

مغ جية أخخػ، إذا كانت الدمدمة الدمشية غيخ مدتقخة، فإن دراسة سمػكيا يكػن مقترخا عمى الفتخة و 
ى فتخات زمشية أخخػ، و نتيجة لحلظ فإن الدمشية محل الاعتبار، و بالتالي لا يسكغ تعسيع ىحا الدمػك عم

 .1استخجام الدلاسل الدمشية غيخ السدتقخة في أغخاض التشبؤ قج تكػن لو ؾيسة ضعيفة مغ الشاحية العسمية

 الخرائص الإحرائية لاستقخار الدمدمة الدمشية: -1

 أنيا مدتقخة إذا تػفخت فييا الخرائز التالية:   يقال عغ سمدمة زمشية معيشة 

(  ) ثبات الػسط الحدابي عبخ الدمغ:    -أ     

(  )   ثبات التبايغ عبخ الدمغ:    -ب    (    )
     

يعتسج فقط      ،   أن التبايغ السذتخك بيغ أؼ ؾيستيغ لشفذ الستغيخ عشج الشقصتيغ الدمشيتيغ  -ج 
تع عشجه حداب عمى الفجػة الدمشية بيغ ىاتيغ الشقصتيغ و ليذ عمى الؿيسة الفعمية لمدمغ الحؼ ي

 التبايغ السذتخك:

   (       )   [(    )(      )]     

 

                                                           
1
 Gujarati , D. N. ( 2003 ) , "Basic econometrics", 4th edition , New York , NY : McGraw – Hill, p. 798. 
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 Weak ىي ذات استقخار ضعيف "   ىحه الذخوط الثلاثة، نقػل أن الدمدمة الدمشية  إذا تحققت
Stationary" أو ذات تبايغ مذتخك مدتقخ ،" Covariance Stationary  أو أنيا ذات معشى واسع ،"

 .Wide Sense Stationary "1 "للاستقخار 

كل مغ وسصيا الحدابي، تبايشيا، و تبايشيا السذتخك  نباخترار، إذا كانت الدمدمة الدمشية مدتقخة، فإ
يبقى ثابت عبخ الدمغ، و ىحا يعشي أن الدمدمة السدتقخة لا تحتػؼ عمى اتجاه عام أو مػسسية، و بعبارة 

 أخخػ فيي لا تزع أؼ عامل يتصػر مع الدمغ.

، حيث تكػن الأخصاء العذػائية    انصلاقا مغ ىحه الخرائز، فإن سيخورة الخصأ أو التذػير الأبيس 
     ) مدتقمة و ذات تػزيع متساثل    

 .2، تعتبخ مدتقخة ( 

 اختبارات الاستقخارية: -2
الدمدمة الدمشية، أو الدكػن في يػجج ىشاك عجد مغ السعاييخ التي تدتخجم في اختبار صفة الاستقخار 

 تتسثل ىحه السعاييخ في:و 
 

 Autocorrelation Function: (ACF)دالة الارتباط الحاتي  -2-1

(ACF)دالة الارتباط الحاتي  لتذخيز خرائز الدلاسل الدمشية نججمغ أىع الأدوات السدتخجمة 
3  ،

 .4فتخة    ــ، و التي تؿيذ ارتباط الدمدمة الدمشية مع نفديا مؤخخة ب    ــىي الجالة التي يخمد ليا بو 

 5تكتب صيغة ىحه الجالة عمى الشحػ التالي: 

   
   (       )

        
 

∑ (    ̅)(      ̅)
 
     

√∑ (    ̅)
  

     √∑ (      ̅)
  

     

  (   ) 

 مع:

                                                           
1
 Gujarati , D. N. ( 2003 ) , op. cit, p. 797. 

2
 Bourbonnais, R. (2011), "Économétrie : Manuel et exercices corrigés" , 8

ème
 édition, Paris: Dunod , p. 238 

3
 Box-Steffensmeier, J.M., Freeman, J. R., Hitt, M. P. and Pevehouse, J. C. W. (2014), " Time Series Analysis 

for the Social Science ", New York: Cambridge University Press, p. 35.    
4
 Bourbonnais, R. (2011), op. cit, p. 238. 

5
 Ibid., p. 238. 
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 فتخة. ( )الػسط الحدابي لمدمدمة الحؼ يتع حدابو عمى :  ̅ 

 : عجد السذاىجات.  

       و         و يلاحع أن: 

 1( مغ بيانات عيشة كسا يمي:2.1يسكغ حداب الريغة ) 

 

 ̂  
∑ (    ̅)(      ̅)
 
     

∑ (    ̅)
  

   

 

 مع:

 .فتخة   : الػسط الحدابي لمدمدمة الحؼ يتع حدابو عمى  ̅ 

 2وحيجة خاصة بيا. (ACF)و تجحر الإشارة إلى أن كل سمدمة زمشية ليا دالة ارتباط ذاتي 

يدسى مشحشى أو بيان الارتباط الحاتي   الذكل السسثل لجالة الارتباط الحاتي عشج مختمف الفجػات الدمشية 
"Correlogram." 

صمب استقخار الدمدمة الدمشية أن تكػن (، و يت1، +1-" بيغ )  تتخاوح ؾيسة معامل الارتباط الحاتي "
 (   )معاملات الارتباط الحاتي مداوية لمرفخ أو لا تختمف معشػيا عغ الرفخ بالشدبة لأؼ فجػة  

.3 

 اختبار معامل الارتباط الحاتي: -2-1-1

 4ىػ كالآتي :   اختبار الفخضيات لمسعامل 

        
        

                                                           
1
 Bourbonnais, R. (2011), op. cit, p. 238. 

2
 Box-Steffensmeier et al. (2014), op. cit, p. 35. 

3
"، الذار Windows SPSS(، "التحليل القياسي و الإحصائي للعلاقاخ الاقتصاديح: هذخل حذيث تاستخذام 9112محمد عثذ السويع عٌاًي )  

 .222الجاهعيح، الإسكٌذريح، ص 
4
 Bourbonnais, R. , Terraza, M. (2010), op.cit, p. 91.  
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أنو إذا كانت الدمدمة الدمشية مدتقخة، و مغ أجل عيشة ذات حجع  Quenouille (0222) 1أضيخ 
يسيل تقخيبا نحػ قانػن التػزيع الصبيعي مع وسط    ، فإن معامل الارتباط الحاتي  (    )كبيخ 

 حدابي يداوؼ صفخ وتبايغ يداوؼ  

 
 . 

 كسا يمي:   ، يعصى مجال الثقة لمسعامل    تحت الفخضية 

      
  ⁄

 

√ 
 

 : عجد السذاىجات.  
يقع داخل مجال الثقة، فإنو يتع قبػل فخضية العجم القائمة بأن ىحا    ̂ إذا كان السعامل السقجر 

السعامل يداوؼ صفخ، و إذا كان يقع خارج ىحا السجال فإنو يتع رفس فخضية العجم و ىحا يعشي أن 
𝛼)عادة   𝛼يختمف معشػيا عغ الرفخ عشج مدتػػ معشػية    السعامل  ⁄   و         

    .)2 
   عغ شخيق اختبار معشػية معامل الارتباط الحاتي          كحلظ، يسكغ اختبار الفخضية  

 كسا يمي: Studentذلظ باستخجام اختبار و 

 ، فإن الإحرائية:   تحت الفخضية  

     
| ̂ |

√   ̂ 
 
√    

 . (   )بعجد درجات حخية تداوؼ  Studentتخزع لتػزيع 

 

         إذا كانت  
    )حيث  ⁄  

عشج مدتػػ معشػية  Studentتسثل الؿيسة الججولية لتػزيع   ⁄  
𝛼  و ىحا يعشي أن السعامل    (، فإنو يتع رفس الفخضية  (   )و عجد درجات حخية تداوؼ ،   

 3يختمف معشػيا عغ الرفخ.

                                                           
1
 Quenouille, M.H. (1949), "Approximate Tests of Correlation in Time-Series", Journal of the Royal Statistical 

Society , Series B,  11(1) , pp. 68-84. 
2
 Bourbonnais, R. (2011), op. cit, p. 240-241. 

3
 Bourbonnais, R. , Terraza, M. (2010), op. cit, p. 16. 
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 السذتخك لسعشهية معاملات الارتباط الحاتي: الاختبار -2-1-2

عمى حجة، يسكغ إجخاء اختبار    بجلا مغ اختبار السعشػية الإحرائية لكل معامل ارتباط ذاتي 
، و ذلظ مغ خلال اختبار الفخضية السذتخكة 1مذتخك لسعشػية معاملات الارتباط الحاتي كسجسػعة

 2التالية:

                  

سشة  Pierceو  Box" التي وضعيا Q- Statistic"  لإجخاء ىحا الاختبار يتع استخجام الإحرائية 
 ، وتعخف كسا يمي: 3 1970

   ∑  ̂ 
 

 

   

 

 حيث:
 : حجع العيشة.  
 : عجد الفجػات الدمشية "عجد فتخات التأخخ".  
 .   : معامل الارتباط الحاتي السقجر مغ الجرجة   ̂ 

 Whiteلاختبار ؼيسا إذا كانت الدمدمة الدمشية تسثل خصأ أبيس "  عادة، تدتخجم الإحرائية 
Noise "4  5              ، حيث أن سيخورة الخصأ الأبيس تعشي أن. 

بعجد درجات حخية تداوؼ     يكػن ليا تػزيع كاؼ تخبيع   بالشدبة لمعيشات الكبيخة، فإن الإحرائية 
  . 

عشج مدتػػ    الججولية السأخػذة مغ ججول تػزيع   السحدػبة أكبخ مغ ؾيسة   إذا كانت ؾيسة 
، فإنو يتع رفس الفخضية العجيسة )فخضية الخصأ الأبيس( التي تفيج بأن كل معاملات  𝛼معشػية محجد 

حج معاملات الارتباط مداوية لمرفخ ومعشى ذلظ أنو تػجج ؾيسة واحجة عمى الأقل لأ   الارتباط الحاتي 

                                                           
1
 Gujarati , D. N. ( 2003 ) , op. cit, p. 813. 

2
 Bourbonnais, R. (2011), op. cit, p. 241. 

3
 Box, G. E. P. and Pierce, D. A. (1970), "Distribution of residual autocorrelations in autoregressive-integrated 

moving average time series models", Journal of the American statistical Association, 65(332), pp. 1509-1526. 
4
 Gujarati , D. N. ( 2003 ) , op. cit, p. 813. 

5
 Bourbonnais, R. (2011), op. cit, p. 241. 
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الحاتي تختمف عغ الرفخ، و بالتالي تكػن الدمدمة غيخ مدتقخة، و في الحالة العكدية يتع قبػل فخضية 
 1العجم و تكػن الدمدمة مدتقخة. 

 
يتسيد بخرائز غيخ ملائسة لمعيشات صغيخة الحجع، مسا يعشي أن  Box-Pierceو لكغ، اختبار 

 2ىحا الاختبار يؤدؼ في كثيخ مغ الأحيان إلى قخارات خاشئة بالشدبة ليحا الشػع مغ العيشات.
و تػجج ىشاك إحرائية أخخػ بجيمة تدتخجم في إجخاء نفذ الاختبار الدابق و تدسى إحرائية 

Ljung-Box ( ) 3ا يمي:، و التي تعخف كس 

    (   )∑(
 ̂ 
 

   
)

 

   

       

 .  بعجد درجات حخية تداوؼ    تتبع ىحه الإحرائية تػزيع كاؼ تخبيع 

تعصي نتائج أفزل )بالسعشى الإحرائي، تستاز بقػة أكبخ( في    و قج تع التػصل إلى أن إحرائية 
ة إلى كػنيا ترمح أيزا لمعيشات كبيخة ، إضاف  حالة العيشات صغيخة الحجع بالسقارنة مع الإحرائية 

 4الحجع.

 مثال:

   LNINF لجيشا الذكل البياني لجالة الارتباط الحاتي لدمدمة لػغاريتع معجل التزخع

 

 

 

 

                                                           
1
 Gujarati , D. N. ( 2003 ) , op. cit, p. 813. 

2
 Brooks, C. (2008), " Introductory Econometrics for Finance", 2

nd
 edition, New York: Cambridge University 

Press, p. 210. 
3
 Ljung, G. M. and Box, G. E. P. (1978), "On a measure of lack of fit in time series models", Biometrika, 65(2), 

pp. 297-303. 
4
 Gujarati , D. N. ( 2003 ) , op. cit, p. 813. 
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 LNINF(: التسثيل البياني لجالة الارتباط الحاتي لمدمدمة الأصمية 1-2الذكل )

 

 السظمهب:

 ىحه الدمدمة؟ ماذا تلاحع ؼيسا يخز استقخارية -1

 Qاختبخ السعشػية السذتخكة لسعاملات الارتباط الحاتي كسجسػعة ليحه الدمدمة باستخجام الاحرائية  -2
𝛼عشج مدتػػ معشػية       عمسا أن     

 (  )        . 

 الحل:

 السلاحظة فيسا يخص استقخارية هحه الدمدمة: -1

أن حجود دالة       مغ خلال الذكل البياني لجالة الارتباط الحاتي لمدلاسل الدمشية الأصمية:  يتزح
% بالشدبة ليحه الدمدمة  95الارتباط الحاتي البديط عشج فتخات التأخخ الأولى تقع خارج فتخة الثقة 

 الدمشية، وبالتالي تعتبخ ىحه الدمدمة غيخ مدتقخة.

ذتخكة لسعاملات الارتباط الحاتي كسجسهعة لهحه الدمدمة باستخجام الاحرائية اختبخ السعشهية الس -2
Q  عمسا أن      عشج مدتهى معشهية     

 (  )        : 

   :               

 تػجج ؾيسة واحجة عمى الأقل لأحج معاملات الارتباط الحاتي تختمف عغ الرفخ:    
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تفػق  68.360تداوؼ  (    )" عشج درجة التأخخ Q "Q-Statنلاحع أن ؾيسة الإحرائية 
     الؿيسة الحخجة 

 (  ) ، و بالتالي يتع رفس الفخضية العجمية التي تفيج بأن كل        
بالشدبة             معاملات الارتباط الحاتي مداوية لمرفخ )كحلظ ؾيسة الاحتسال ليحا الاختبار 

(، وىحا يجل عمى أن الدمدمة    ، وبالتالي يتع رفس الفخضية      ليحه الدمدمة ىي أقل مغ 
 ىي غيخ مدتقخة.      

 Unit Root Testsاختبارات جحر الهحجة:  -2-2

اختبارات جحر الػحجة لا تدسح فقط بالكذف عغ وجػد عجم الاستقخارية، و إنسا تدسح أيزا بتحجيج 
، 1لتالي إيجاد الصخيقة الأفزل لجعل الدمدمة مدتقخة(، و باDSأو  TSنػع عجم الاستقخار )الديخورة 

فالدلاسل الدمشية غيخ السدتقخة يسكغ تحػيميا إلى سلاسل مدتقخة إما عغ شخيق حداب التفاضل أو 
، 2(TS( أو عغ شخيق حداب انحخاف الدمدمة بالشدبة للاتجاه العام )سلاسل DSالفخق )سلاسل 

و الدلاسل مغ نػع  DSوبالتالي يسكغ التسييد بيغ نػعيغ مغ الدلاسل غيخ السدتقخة: الدلاسل مغ نػع 
TS. 

 DS :3الدلاسل الدمشية من نهع  - أ
 التالي:  ( )  الدمدمة الدمشية التي تأخح شكل 

                  (   ) 

|  |تكػن مدتقخة إذا كان   فإن الدمدمة تتبع سيخ عذػائي      ، و عمى العكذ إذا كان    
 .  مع الانحخاف 

                (   ) 

معصاة، يسكغ كتابة السعادلة الدابقة    و ىي غيخ مدتقخة. في الػاقع، مغ أجل ؾيسة ابتجائية  
 ( عمى الشحػ التالي:2.3)

                                                           
1
 Bourbonnais, R. (2011), op. cit, p. 246.  

2
 Cadoret, I., Benjamin, C., Martin, F., Herrard, N. and Tanguy, S. (2004), " Économétrie appliquée : Méthodes, 

Applications, Corrigés ", Paris : Éditions De Boeck Université, p. 307. 
3
 Ibid., p. 307-308. 
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         ∑  

 

   

   (   ) 

(  ) أو، إذا كان      ،   (  )    
(     )   و    ،       و  ميسا كان    

 إذن: 

 (  )          (   ) 

(  )   و                       (    (  ))
 
  (∑   

 
   )  

   (  )      
     (   ) 

    كان  ىي غيخ مدتقخة. )إذا     ، الدمدمة   ىسا عبارة عغ دالتيغ لـــ     تػقع و تبايغ  
 (.  فإن الدمدمة الدمشية ىي أيزا غيخ مدتقخة لأن تبايشيا يديج مع الدمغ 

، و ىحا يعشي أنيا متكاممة مغ الجرجة  (    )"  Unit Root فيي تحتػؼ عمى جحر وحجة "
ىي    ىػ مدتقخ لأن             الأولى. و عمى العكذ، فإن التفاضل أو الفخق الأول 

 مدتقخة.

   (   )          (   ) 

 السعخفة بـــــ :   عشجما تكػن الدمدمة  dو برفة عامة، نقػل أن الدمدمة متكاممة مغ الجرجة 

   (   )
     

      (   ) 

مخة، و ىحه ىي الدلاسل مغ الشػع  dمدتقخة بعج إجخاء التفاضل    مدتقخة أؼ عشجما تربح الدمدمة 
DS . 

الػاقع، فإن العجيج مغ الدلاسل الدمشية الاقترادية ىي متكاممة مغ الجرجة الأولى، و نادرا ما  في
 تكػن متكاممة مغ الجرجة الثانية أو الثالثة.
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 TS :1الدلاسل الدمشية من نهع   - ب
كحلظ العجيج مغ الدلاسل التي تربح مدتقخة عشج حداب انحخاف الدمدمة بالشدبة للاتجاه العام  نجج

 التي تتسيد برفة عجم الاستقخار مغ نػع تحجيجؼ: TSأو السيل، وىحه ىي الدلاسل مغ الشػع 
             (   ) 

 يتبع الدمغ.  (  ) ىي غيخ مدتقخة لأن     يسثل الخصأ الأبيس. الدمدمة     مع:  

 (  )         (    ) 

و الحؼ    ، و ىػ يداوؼ تبايغ الخصأ العذػائي    لا يتبع الدمغ    يسكغ ملاحطة أن تبايغ  
 يفتخض أنو ثابت.

باستخجام شخيقة السخبعات الرغخػ   و   مغ أجل جعل ىحه الدمدمة مدتقخة يسكغ تقجيخ السعمستيغ 
̂    و بالتالي، لجعل الدمدمة مدتقخة، يتع حداب:   .  (OLSالعادية )   ̂  

، و عمى العكذ ىػ  TSانحخاف سمدمة ما بالشدبة لسيميا ىػ مدتقخ عشجما تكػن الدمدمة مغ الشػع 
،  DS، لأنو يجب إجخاء التفاضل بالشدبة لدمدمة مغ نػع  DSغيخ مدتقخ، إذا كانت الدمدمة مغ الشػع 

تتسيد باتجاه عام  DSباتجاه عام تحجيجؼ، في حيغ أن الدمدمة  TSمغ جية أخخػ، تتسيد الدمدمة و 
 عذػائي أو عخضي.

" تدسح بالكذف عغ خرائز Unit Root Testsو تجحر الإشارة إلى أن اختبارات جحر الػحجة "
 Dickey-Fullerتبار ، اخ Dickey-Fullerسمدمة زمشية معيشة. نحكخ مغ بيغ ىحه الاختبارات: اختبار 

 . KPSS، و اختبار  Phillips-Perron" ، اختبار Augmented Dickey-Fuller السػسّع "

 Dickey-Fuller (1979:)2اختبار  -2-2-1

( بتحجيج صفة الاستقخار أو عجم الاستقخار لدمدمة زمشية معيشة، DF) Dickey-Fullerيدسح اختبار 
 العذػائي. عغ شخيق تحجيج الاتجاه التحجيجؼ أو

                                                           
1
 Cadoret, I. et al. (2004), op. cit, p. 308 

2
 Dickey, D. A. and Fuller, W. A. (1979), " Distribution of the Estimators for Autoregressive Time Series with a 

Unit Root", Journal of the American Statistical Association, 74(366), pp. 427-431. 
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، مبجأ ىحا الاختبار بديط، و يقػم 1ىشاك ثلاث نساذج أساسية تدتخجم كقاعجة لبشاء ىحه الاختبارات
، و إذا تع قبػل 2        مقابل الفخضية البجيمة          عمى اختبار الفخضية العجمية 

 في إحجػ الشساذج الثلاث، فإن الدمدمة تعتبخ بالتالي غيخ مدتقخة.   الفخضية العجمية 

            :نسػذج انحجار ذاتي مغ الجرجة الأولى[ ]              
         :نسػذج انحجار ذاتي مع حج ثابت[ ]                
     :3                    [ ]نسػذج انحجار ذاتي مع اتجاه عام

 

 ̂  ، يتن حساب و هلاحظح الٌسثح    ختثار الفرضيح  لا
حيث:    

4
 

  ̂ 
  

 ̂   

 ̂ ̂ 
 

 Non-Standardليا تػزيع غيخ ؾياسي "  لعجم الاستقخارية، فإن الشدبة    و لكغ، تحت الفخضية 
Distribution السأخػذة مغ ججول   "، و بالتالي، لا يسكغ استخجام الؿيع الحخجة التقميجية للإحرائيةt-

Student. 

بإعجاد ججول لمؿيع الحخجة مغ أجل عيشات مختمفة الأحجام عمى أساس  Fullerو  Dickeyقام 
 Monte-Carlo .5محاكاة  

يختمف معشػيا   ، و إذا كان السعامل         ، إذا تع قبػل الفخضية [ ]في الشسػذج الأخيخ 
، و يسكغ تحػيميا إلى سمدمة مدتقخة عغ شخيق حداب TSعغ الرفخ، فإن الدمدمة تكػن مغ نػع 

 الانحخافات بالشدبة للاتجاه العام السقجر بػاسصة شخيقة السخبعات الرغخػ العادية.

 

                                                           
1
 Bourbonnais, R. (2011), op. cit, p. 247 

2
 Song, H., Witt, S. F. and Li, G. (2009), " The Advanced Econometrics of Tourism Demand", New York and 

London: Routledge, p. 76. 
3
 Bourbonnais, R. (2011), op. cit,  p. 247. 

4
 Song, H., Witt, S. F. and Li, G. (2009), op. cit, p. 76. 

5
 Brooks, C. (2008), op.cit, p. 328. 
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، مشيا  1لأسباب إحرائية بحثة   ̂ بجلا مغ  (   ̂ )اختبار الؿيسة  Fullerو  Dickeyفزل 
يسكغ كتابتو كحلظ عمى الشحػ               . فسثلا الشسػذج  2سيػلة الحداب و التفديخ

 3التالي:

                       

             (    )        

 4.           ىػ مكافئ لاختبار          و بالتالي، فإن اختبار الفخضية  

 5السبادغ الأساسية ليحا الاختبار، ىي كالتالي:

  مغ أجل   ̂ و التي يخمد ليا    تقجيخ بػاسصة شخيقة السخبعات الرغخػ العادية السعمسة
 . [ ]، [ ]، [ ]الشساذج 
  إن تقجيخ السعاملات و الانحخافات السعيارية لمشسػذج بػاسصة شخيقة السخبعات الرغخػ العادية

(OLS)  و التي تذبو إحرائية   ̂  يػفخ لشا الشدبStudent  إلى انحخافو السعيارؼ( .)ندبة السعامل 
   و ىحا يعشي أن الدمدمة الدمشية ليا    ، فإنو يتع قبػل الفخضية           ̂  إذا كانت ،

 جحر وحجة واحج عمى الأقل، و بالتالي فيي غيخ مدتقخة.
 Augmented Dickey-Fuller "6" : (1981السهسّع ) Dickey-Fullerاختبار  -2-2-2

،  [ ]،  [ ]الحؼ يتع إجخاؤه باستخجام الشساذج الدابقة   Dickey-Fuller (DF)يفتخض اختبار 
و بذكل  "،White Noise ىػ عبارة عغ تذػير أو اضصخاب أبيس "   أن حج الخصأ العذػائي  [ ]و

 7ىي غيخ مختبصة ذاتيا.   خاص، يفتخض أن الأخصاء 

 

                                                           
1
 Bourbonnais, R. (2011), op. cit, p. 247 

2
 Brooks, C. (2008), op.cit, p. 327 

3
 Bourbonnais, R. (2011), op. cit, p. 247 

4
 Brooks, C. (2008), op.cit, p. 327. 

5
 Bourbonnais, R. (2011), op. cit, p. 247 

6 Dickey, D. A. and Fuller, W. A. (1981), " Likelihood Ratio Statistics for Autoregressive Time Series with a 

Unit Root", Econometrica, 49(4), pp. 1057-1072. 
7
 Brooks, C. (2008), op.cit, p. 329 
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، فإنو لا يسكغ    و لكغ، في حالة وجػد مذكمة الارتباط الحاتي أو التدمدمي في الحج العذػائي 
 ( لأنو يعصي نتائج غيخ دؾيقة بذأن استقخار أو عجم استقخار الدمدمة.DFاستخجام ىحا الاختبار )اختبار 

 (ADF)السػسع  Dickey-Fullerاختبارا آخخ يعخف باختبار  Fullerو  Dickeyليحا الدبب اقتخح 
و الحؼ يأخح بعيغ الاعتبار مذكمة الارتباط التدمدمي بيغ الأخصاء، فيحا الاختبار يقػم عمى مبجأ تػسيع 

 1.   لمستغيخ التابع   السعاملات الثلاثة الدابقة و ذلظ بإضافة عجد مغ الفخوق ذات الفجػة الدمشية 
|  |تحت الفخضية البجيمة  (ADF)السػسّع  Dickey-Fullerإن اختبار  ، يدتشج عمى التقجيخ    

 بػاسصة شخيقة السخبعات الرغخػ العادية لمشساذج الثلاثة التالية:

[ ]           ∑         

 

   

    

[ ]           ∑         

 

   

      

[ ]           ∑         

 

   

         

          مع:   

البديط، و لكغ الججاول الإحرائية ىي  Dickey-Fullerيجخػ ىحا الاختبار بصخيقة مساثمة لاختبار 
 2مختمفة.

السشاسبة لمستغيخ التابع، حيث أن عجد صغيخ ججا لجرجات التأخخ  ( )مغ السيع تحجيج درجة التأخخ 
قج يؤدؼ إلى الإفخاط في رفس فخضية العجم في حيغ أنيا قج تكػن صحيحة، بيشسا عجد كبيخ لجرجات 

 3التأخخ قج يقمل مغ قػة الاختبار بدبب انخفاض عجد درجات الحخية.

 Schwarz (SC. )(، أو معيار AIC) Akaikeوفقا لسعيار  ( )يسكغ تحجيج شػل فتخة التأخخ  

 

                                                           
1
 Gujarati , D. N. ( 2003 ) , op. cit, p. 817 

2
 Bourbonnais, R. (2011), op. cit, p. 248   

3
 Song, H., Witt, S. F. and Li, G. (2009), op.cit, p. 78 
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  معيارAkaike (AIC) :1 
 و التي تعصى كسا يمي: Akaikeالتي تحقق أدنى ؾيسة لجالة   تقػم ىحه الصخيقة عمى الاحتفاظ بؿيسة 

 

   ( )    (
    
 
)  

  

 
 

 مع:

 .  : مجسػع مخبعات البػاقي لمشسػذج ذو عجد درجات التأخخ يداوؼ      

 : عجد السذاىجات الستاحة ) كل تأخخ يعشي فقجان مذاىجة أو ملاحطة (.  

 : المػغاريتع الشيبيخؼ.   
 معيار Schwarz (SC) :2 

التي تقػم بتجنية دالة   ىحه الصخيقة ىي قخيبة ججا مغ الصخيقة الدابقة، حيث تعسل عمى أخح الؿيسة 
Schwarz : 

 

  ( )    (
    
 
)  

      

 
 

 مثال:
السػسّع  Dickey-Fullerتع استخجام اختبار  LNINF لػغاريتع معجل التزخعلجراسة استقخارية سمدمة 

(ADF) :لجحر الػحجة، والشتائج مػضحة في الججاوليغ التالييغ 

 LINFلمدمدمة الأصمية  ADF(: نتائج اختبار1-2الججول )

عُد  انمُى انحسخت نلاختباز ADFاحصائُت  انًُىذج

 %5يستىي يعُىَت 

1 -0.555153 -1.948886 

2 -2.760752 -2.933158 

3 -2.859054 -3.520787 

 
                                                           

1
 Akaike, H. (1974), "A New Look at the Statistical Model Identification ", IEEE Transactions on Automatic 

Control, 19, pp. 716-723. 
2
 Schwarz, G. (1978), " Estimating the Dimension of a Model", The Annals of Statistics, 6(2), pp.461-464. 
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 DLINFلدمدمة الفخوق الأولى  ADF(: نتائج اختبار2-2الججول )

عُد  انمُى انحسخت نلاختباز ADFاحصائُت  انًُىذج

 %5يستىي يعُىَت 

1 -9.202231 -1.949097 

2 -9.089712 -2.935001 

3 -8.990250 -3.523623 

 .LNINFوحذدّ درجح تكاهل الوتغير الخاص تالسلسلح  ADFفسّر ًتائج اختثار  -

 

 الحل:
 (:1-2تحميل نتائج الججول )

 الفخضيات:
 ليا جحر وحجة )غيخ مدتقخة(        الدمدمة :   

 ليذ ليا جحر وحجة )مدتقخة(       الدمدمة:    

لكل  ADFأن ؾيسة إحرائية  لجحر الػحجة ADFالخاص باختبار  (1-2الججول )يتزح مغ خلال 
% بالشدبة لمدمدمة الأصمية الخاصة 5مغ الشساذج الثلاث أكبخ مغ الؿيسة الحخجة عشج مدتػػ معشػية 

 وبالتالي، يتع قبػل الفخضية العجمية لػجػد جحر الػحجة، أؼ أن ىحه الدمدمة تعتبخ،       بالستغيخ 
 غيخ مدتقخة عشج السدتػػ.

 (:2-2تحميل نتائج الججول )
 الفخضيات:

 ليا جحر وحجة )غيخ مدتقخة(         الدمدمة :   

 ليذ ليا جحر وحجة )مدتقخة(        الدمدمة:    

بالشدبة لمشساذج الثلاث ىي أقل مغ  ADFبأن ؾيسة إحرائية  (2-2الججول )يتزح مغ خلال 
أن  رفس الفخضية العجمية لجحر الػحجة.% ، وبالتالي، يتع 5الؿيسة الحخجة للاختبار عشج مدتػػ معشػية 

 . I(1)متكاممة من الجرجة الأولى       الدمدمة الأصمية 
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 :Phillips-Perron (1988)1اختبار  -2-2-3

( اختبارا شاملا لجحر الػحجة الخاص بعجم الاستقخارية، 1988) Perronو  Phillipsشػر كل مغ 
، و لكشو يتزسغ ترحيحا تمقائيا (ADF)السػسّع  Dickey-Fullerىحا الاختبار ىػ مساثل لاختبار و 

البديط مغ أجل الأخح بعيغ الاعتبار كل مغ مذكمة الارتباط الحاتي و مذكمة  Dickey-Fullerلاختبار 
 2الخصأ، وفي الكثيخ مغ الأحيان تعصي ىحه الاختبارات نفذ الشتائج.عجم ثبات تبايغ حج 

 3أربع خصػات ىي: Phillips-Perronيذسل اختبار 
-Dickeyالتقجيخ بػاسصة شخيقة السخبعات الرغخػ العادية لمشساذج الثلاثة الأساسية لاختبار  (0

Fuller  الستبقى السقجر.   وحداب الإحرائيات السخافقة، ندسي 
 تقجيخ التبايغ في السجػ القريخ للأخصاء :  (9

 ̂  
 

 
∑  

 

 

   

 

  تقجيخ العامل السرحح  (3
عمى صيغة  )و الحؼ يدسى بالتبايغ في السجػ الصػيل(، و ذلظ بشاءا  

التبايشات السذتخكة لبػاقي عسمية التقجيخ لمشساذج الدابقة بحيث تؤدؼ التحػيلات السحققة إلى تػزيعات 
 السعيارؼ: Dickey-Fullerمصابقة لتػزيعات 

  
  

 

 
∑  

 

 

   

  ∑(  
 

   
)

 

   

 

 
∑       

 

     

 

 

 troncature de)  عجد التأخخات  لتقجيخ التبايغ عمى السجػ الصػيل، مغ الزخورؼ تحجيج
Newey-West والحؼ يقجر عمى أساس عجد السذاىجات )    ،   (    ⁄ )  ⁄ . 

 

 

                                                           
1
 Phillips, P. C. B. and Perron, P. (1988), " Testing for a Unit Root in Time Series Regression", Biometrika, 

75(2), pp. 335-346. 
2
 Brooks, C. (2008), op.cit, p. 330. 

3
 Bourbonnais, R. (2011), op. cit, p. 248. 
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 " كسا يمي:Phillips-Perron "PPحداب إحرائية  (2
 

  ̂ 
  √  

( ̂   )

 ̂ ̂ 
 
 (   ) ̂ ̂ 

√ 
 

  مع: 
 ̂ 

  
 عبارة عغ خصأ أو تذػير أبيس(.   إذا كان  -برفة تقخيبية  – 1) و التي تداوؼ    

 ̂  :  PPتتع مقارنة إحرائية 
 Mackinnon)حيث قام  Mackinnonمع الؿيع الحخجة لججول   

التي تعتبخ محجودة،  Fullerو  Dickeyبإعجاد ججاول أكثخ اتداعا "شاممة" لمؿيع الحخجة مقارنة بججاول 
 و ىحه الججاول قج تع دمجيا الآن في العجيج مغ بخامج الاقتراد الؿياسي(.

 ̂  إذا كانت 
يتع قبػل الفخضية العجمية التي تشز عمى وجػد جحر وحجة،و بالتالي،  ،          

 تكػن الدمدمة غيخ مدتقخة.

 ̂  فإن      نلاحع أنو إذا كانت 
  

( ̂   )

 ̂ ̂ 

و بالتالي، يتع الحرػل عمى إحرائية ،  

Dickey-Fuller.1 

 مثال:

 Phillips-Perronتع استخجام اختبار  LNINF لػغاريتع معجل التزخعلجراسة استقخارية سمدمة 
(PP لجحر الػحجة، والشتائج مػضحة في ):الججوليغ التالييغ 

 LINFلمدمدمة الأصمية  PP(: نتائج اختبار3-2الججول )

عُد  انمُى انحسخت نلاختباز PPاحصائُت  انًُىذج

 %5يستىي يعُىَت 

1 -0.835414 -1.948886 

2 9.213392- 9.298029- 

3 3.222982- 3.203122- 

 

 

                                                           
1
 Bourbonnais, R. , Terraza, M. (2010), op.cit, p. 179 
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 DLINF نسهسهت انفسوق الأونً PP(: َتائح اختباز4-2انددول )

عُد  انمُى انحسخت نلاختباز PPاحصائُت  انًُىذج

 %5يستىي يعُىَت 

1 8.289922- 0.228222- 

2 -9.090806 -2.935001 

3 -9.004292 -3.523623 

 .LNINFوحجد درجة تكامل الدمدمة الأصمية  PPفدّخ نتائج اختبار  -

 الحل:

 (:3-2تحميل نتائج الججول )
 الفخضيات:

  ليا جحر وحجة )غيخ مدتقخة(         الدمدمة  :   

 ليذ ليا جحر وحجة )مدتقخة(         الدمدمة :    

لكل مغ  PPأن ؾيسة إحرائية  لجحر الػحجة PPالخاص باختبار  (3-2الججول )يتزح مغ خلال 
% بالشدبة لمدمدمة الأصمية الخاصة 5الشساذج الثلاث أكبخ مغ الؿيسة الحخجة عشج مدتػػ معشػية 

وبالتالي، يتع قبػل الفخضية العجمية لػجػد جحر الػحجة، أؼ أن ىحه الدمدمة تعتبخ ،       بالستغيخ 
 غيخ مدتقخة عشج السدتػػ. 

 (:4-2الججول )تحميل نتائج 
  ليا جحر وحجة )غيخ مدتقخة(         الدمدمة   :   

 ليذ ليا جحر وحجة )مدتقخة(        الدمدل  :    

بالشدبة لمشساذج الثلاث ىي أقل مغ الؿيسة  PPبأن ؾيسة إحرائية  (4-2الججول )يتزح مغ خلال 
وبالتالي، يتع  ،DLNGDP% بالشدبة لدمدمة الفخوق الأولى 5الحخجة للاختبار عشج مدتػػ معشػية 

 رفس الفخضية العجمية لجحر الػحجة.

  . I(1)متكاممة من الجرجة الأولى       الدمدمة الأصمية 
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 :KPSS (1992 )1اختبار  -2-2-4

" قػة اختبار معيغ تقاس بػاسصة  (ADF)السػسعة  Dickey-Fullerإن ضعف قػة اختبارات 
الاحتسال الحؼ يؤدؼ إلى الخفس الرحيح لفخضية العجم الخاشئة"، تذجع عمى استخجام اختبارات أخخػ، 

 KPSS (1992.)2عمى سبيل السثال، اختبار 

( استخجام اختبار مزاعف لاغخانج 1992) Shinو  Kwiatkowski ،Phillips ،Schmidtاقتخح 
(LM) .استشادا عمى فخضية العجم التي تشز عمى استقخارية الدمدمة الدمشية  

∑   ، يتع حداب السجسػع الجدئي لمبػاقي:  [ ]أو  [ ]بعج تقجيخ الشسػذجيغ    
 
، كسا يتع     

  )تقجيخ التبايغ في السجػ الصػيل 
 Phillips-Perron.3كسا ىػ الحال بالشدبة لاختبار  ، ( 

 4كسا يمي: (LM)تعصى الإحرائية 

   
 

  
  
∑   

  
   

  
 

أكبخ مغ ؾيستيا الحخجة، و قج تع    يتع رفس فخضية استقخار الدمدمة إذا كانت الإحرائية 
الحرػل عمى الؿيع الحخجة الخاصة بيحا الاختبار عغ شخيق السحاكاة كسا ىػ الحال في اختبارات 

Dickey-Fuller 5 و الججول التالي يطيخ الؿيع الحخجة لاختبار ،KPSS : 

 KPSS(: القيم الحخجة لاختبار 5-2الججول )

 

 Bourbonnais, R. , Terraza, M. (2010), op.cit, p. 181       انًصدز:

                                                           
1
 KwiatKowski, D. , Phillips, P., Schmidt, P. and Shin, Y. (1992), " Testing the null hypothesis of stationarity 

against the alternative of a unit root: How sure are we that economic time series have a unit root?", Journal of 

Econometrics, 54, pp. 159-178. 
2
 Isabelle Cadoret et autres ; " Économétrie appliquée " ; op.cit ; p. 311 

3
 Bourbonnais, R. (2011), op. cit, p. 249 

4
 Bourbonnais, R. (2011), op. cit, p. 250 

5
- Isabelle Cadoret et autres ; " Économétrie appliquée " ; op.cit ; p. 312 
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 تسارين الفرل الثاني

 التسخين الأول:

 أجب برحيح أو خظأ لكل عبارة من العبارات التالية، مع ترحيح الخظأ

 مغ الخرائز الاحرائية لاستقخار الدمدمة الدمشية ثبات الػسط الحدابي وتغيخ التبايغ عبخ الدمغ. -1

يتع تحػيميا إلى سلاسل مدتقخة مغ خلال حداب انحخاف  DSغيخ السدتقخة مغ نػع  الدلاسل -2
 الدمدمة بالشدبة للاتجاه العام.

يتع تحػيميا إلى سلاسل مدتقخة مغ خلال حداب التفاضل أو  TSالدلاسل غيخ السدتقخة مغ نػع  -3
 الفخق.

كل مغ مذكمة الارتباط الحاتي و مذكمة عجم ثبات  (ADF)السػسّع  Dickey-Fullerاختبار يعالج  -4
 .تبايغ حج الخصأ

 عجم استقخارية الدمدمة الدمشية. إلىKPSS (1992 )فخضية العجم لاختبار  تذيخ -5

 .I(0)أؼ  0مدتقخة معشاه أنيا متكاممة مغ الجرجة    الدمدمة الدمشية  -6

 .I(1)أؼ  1مدتقخة عشج السدتػػ معشاه أنيا متكاممة مغ الجرجة  Yالدمدمة الدمشية  -7

 التسخين الثاني:

لجيشا الأشكال البيانية لجوال الارتباط الحاتي لمدلاسل التالية: الدمدمة الأصمية الخاصة بستغيخ لػغاريتع 
إضافة إلى  DLNGDPوسمدمة الفخوق الأولى ليحا الستغيخ  LNGDPالشاتج الجاخمي الإجسالي الحؿيقي

وسمدمة الفخوق الأولى ليحا الستغيخ  LNTGEالدمدمة الأصمية الخاصة بستغيخ لػغاريتع الشفقات العامة 
DLNTGE : 
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 LNGDP(: التسثيل البياني لجالة الارتباط الحاتي لمدمدمة الأصمية 2-2الذكل )

 

 DLNGDP(: التسثيل البياني لجالة الارتباط الحاتي لدمدمة الفخوق الأولى 3-2الذكل )
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 LNTGE(: التسثيل البياني لجالة الارتباط الحاتي لمدمدمة الأصمية 4-2الذكل )

 

 

 DLNTGE(: انتًثُم انبُاٍَ ندانت الازتباط انراتٍ نسهسهت انفسوق الأونً 5-2انشكم )

 

 السظمهب:

 ؟)كل شكل عمى حجى(ماذا تلاحع ؼيسا يخز استقخارية ىحه الدلاسل الدمشية  -1
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)كل شكل عمى اختبخ السعشػية السذتخكة لسعاملات الارتباط الحاتي كسجسػعة ليحه الدلاسل الدمشية  -2
𝛼عشج مدتػػ معشػية  Qباستخجام الاحرائية  حجى(      عمسا أن     

 (  )        . 

 التسخين الثالث:

تع استخجام كل مغ اختبار   LNGDPسمدمة لػغاريتع الشاتج الجاخمي الإجسالي الحؿيقي لجراسة استقخارية 
Dickey-Fuller ( السػسّعADF) واختبار ،Phillips-Perron (PP لجحر الػحجة، والشتائج مػضحة )

 في الججاول التالية:

 LNGDPلمدمدمة الأصمية  ADF(: نتائج اختبار6-2الججول )

عُد  انمُى انحسخت نلاختباز ADFاحصائُت  انًُىذج

 %5يستىي يعُىَت 

1 9.232390 -1.948495 

2 -2.257310 -2.929734 

3 -0.980986 -3.515523 

 

 DLNGDPلدمدمة الفخوق الأولى  ADF(: نتائج اختبار7-2الججول )

عُد  انمُى انحسخت نلاختباز ADFاحصائُت  انًُىذج

 %5يستىي يعُىَت 

1 -2.495093 -1.948495 

2 -4.981612 -2.929734 

3 -5.572011 -3.515523 

 

 LNGDPلمدمدمة الأصمية  PP(: نتائج اختبار8-2الججول )

عُد  انمُى انحسخت نلاختباز PPاحصائُت  انًُىذج

 %5يستىي يعُىَت 

1 2.222931 -1.948313 

2 -1.963980 -2.935001 

3 -0.600083 -3.513075 
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 DLNGDPلدمدمة الفخوق الأولى  PP(: نتائج اختبار9-2الججول )

عُد  انمُى انحسخت نلاختباز PPاحصائُت  انًُىذج

 %5يستىي يعُىَت 

1 -2.243813 -1.948495 

2 -4.981612 -2.929734 

3 -5.563562 -3.515523 

 السظمهب:

 .LNGDPوحجد درجة تكامل الدمدمة الأصمية  PPو ADF اختباركل مغ فدّخ نتائج  
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 ترحيح تسارين الفرل الثاني

 التسخين الأول:

 مغ الخرائز الاحرائية لاستقخار الدمدمة الدمشية ثبات الػسط الحدابي وتغيخ التبايغ عبخ الدمغ. -1
 (خظأ)

عبخ ثبات التبايغ ثبات الػسط الحدابي و مغ الخرائز الاحرائية لاستقخار الدمدمة الدمشية الترحيح: 
 الدمغ.

يتع تحػيميا إلى سلاسل مدتقخة مغ خلال حداب انحخاف  DSالدلاسل غيخ السدتقخة مغ نػع  -2
 (خظأ) الدمدمة بالشدبة للاتجاه العام.

يتع تحػيميا إلى سلاسل مدتقخة مغ خلال حداب  DSالدلاسل غيخ السدتقخة مغ نػع  الترحيح:
 .الفخق  التفاضل أو

يتع تحػيميا إلى سلاسل مدتقخة مغ خلال حداب التفاضل أو  TSالدلاسل غيخ السدتقخة مغ نػع  -3
 (خظأ) الفخق.

يتع تحػيميا إلى سلاسل مدتقخة مغ خلال حداب انحخاف  TSالدلاسل غيخ السدتقخة مغ نػع الترحيح: 
 الدمدمة بالشدبة للاتجاه العام.

كل مغ مذكمة الارتباط الحاتي و مذكمة عجم ثبات  (ADF)السػسّع  Dickey-Fullerاختبار يعالج  -4
 ( خظأ)  .تبايغ حج الخصأ

كل مغ مذكمة الارتباط الحاتي و مذكمة عجم ثبات تبايغ حج Phillips-Perron اختباريعالج  الترحيح:
  .الخصأ

 (خظأ) الدمدمة الدمشية. ( إلى عجم استقخارية1992) KPSSفخضية العجم لاختبار تذيخ  -5

 ( إلى استقخارية الدمدمة الدمشية.1992) KPSSفخضية العجم لاختبار تذيخ الترحيح: 

 (خظأ) .I(0)أؼ  0مدتقخة معشاه أنيا متكاممة مغ الجرجة    الدمدمة الدمشية  -6
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 .I(1)أؼ  1الجرجة مدتقخة معشاه أنيا متكاممة مغ    الدمدمة الدمشية  الترحيح:

 (خظأ) .I(1)أؼ  1مدتقخة عشج السدتػػ معشاه أنيا متكاممة مغ الجرجة  Yالدمدمة الدمشية  -7

 .I(0)أؼ  0مدتقخة عشج السدتػػ معشاه أنيا متكاممة مغ الجرجة  Yالدمدمة الدمشية  الترحيح:

 :الثانيالتسخين 

 السلاحظة فيسا يخص استقخارية هحه الدلاسل الدمشية: -1

 (:2-2الذكل ) 
أن حجود دالة       يتزح مغ خلال الذكل البياني لجالة الارتباط الحاتي لمدمدمة الدمشية الأصمية: 

بالشدبة ليحه الدمدمة  % 95خارج فتخة الثقة الارتباط الحاتي البديط عشج فتخات التأخخ الأولى تقع 
 الدمشية، وبالتالي تعتبخ ىحه الدمدمة غيخ مدتقخة.

 (:3-2الذكل ) 
أن حجود دالة        مغ خلال الذكل البياني لجالة الارتباط الحاتي لدمدمة الفخوق الأولى:  يتزح

بالشدبة ليحه الدمدمة  % 95داخل فتخة الثقة الارتباط الحاتي البديط عشج فتخات التأخخ الأولى تقع 
 الدمشية، وبالتالي تعتبخ ىحه الدمدمة مدتقخة.

 (:4-2الذكل ) 
أن حجود دالة       الذكل البياني لجالة الارتباط الحاتي لمدمدمة الدمشية الأصمية: يتزح مغ خلال 

بالشدبة ليحه الدمدمة  % 95خارج فتخة الثقة الارتباط الحاتي البديط عشج فتخات التأخخ الأولى تقع 
 الدمشية، وبالتالي تعتبخ ىحه الدمدمة غيخ مدتقخة.

 (:5-2الذكل ) 
أن حجود دالة        مغ خلال الذكل البياني لجالة الارتباط الحاتي لدمدمة الفخوق الأولى:  يتزح

بالشدبة ليحه الدمدمة  % 95داخل فتخة الثقة الارتباط الحاتي البديط عشج فتخات التأخخ الأولى تقع 
 الدمشية، وبالتالي تعتبخ ىحه الدمدمة مدتقخة.

ة لسعاملات الارتباط الحاتي كسجسهعة لهحه الدلاسل باستخجام الاحرائية اختبار السعشهية السذتخك -2
Q  عمسا أن      عشج مدتهى معشهية     

 (  )        : 
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 (:2-2الذكل ) 
 الفخضيات:

   :                

 تػجج ؾيسة واحجة عمى الأقل لأحج معاملات الارتباط الحاتي تختمف عغ الرفخ:    

تفػق  264.02تداوؼ  (    )" عشج درجة التأخخ Q "Q-Statنلاحع أن ؾيسة الإحرائية 
     الؿيسة الحخجة 

 (  ) ، و بالتالي يتع رفس الفخضية العجمية التي تفيج بأن كل        
بالشدبة ليحه الدمدمة      معاملات الارتباط الحاتي مداوية لمرفخ )كحلظ ؾيسة الاحتسال ليحا الاختبار 

ىي غيخ       (، وىحا يجل عمى أن الدمدمة    ، وبالتالي يتع رفس الفخضية      ىي أقل مغ 
  مدتقخة.

 (:3-2الذكل ) 
 الفخضيات:

   :                 

 تػجج ؾيسة واحجة عمى الأقل لأحج معاملات الارتباط الحاتي تختمف عغ الرفخ:    

وىي أقل مغ  19.673تداوؼ  (    )" عشج درجة التأخخ Q "Q-Statنلاحع أن ؾيسة الإحرائية 
     الؿيسة الحخجة 

 (  ) ، و بالتالي يتع قبػل الفخضية العجمية التي تفيج بأن كل        
بالشدبة ليحه الدمدمة      معاملات الارتباط الحاتي مداوية لمرفخ )كحلظ ؾيسة الاحتسال ليحا الاختبار 

ىي        (، وىحا يجل عمى أن الدمدمة    ، وبالتالي يتع قبػل الفخضية      ىي أكبخ مغ 
  مدتقخة.

 (:4-2الذكل ) 
 الفخضيات:

   :                

 تػجج ؾيسة واحجة عمى الأقل لأحج معاملات الارتباط الحاتي تختمف عغ الرفخ:    



 تحهُم انسلاسم انزيُُتيحاضساث فٍ 

 

77 
 

تفػق  47.870تداوؼ  (    )" عشج درجة التأخخ Q "Q-Statنلاحع أن ؾيسة الإحرائية 
     الؿيسة الحخجة 

 (  ) ، و بالتالي يتع رفس الفخضية العجمية التي تفيج بأن كل        
بالشدبة ليحه الدمدمة      معاملات الارتباط الحاتي مداوية لمرفخ )كحلظ ؾيسة الاحتسال ليحا الاختبار 

ىي غيخ       (، وىحا يجل عمى أن الدمدمة    ، وبالتالي يتع رفس الفخضية      ىي أقل مغ 
  مدتقخة.

 (:5-2الذكل ) 
 الفخضيات:

   :                 

 تػجج ؾيسة واحجة عمى الأقل لأحج معاملات الارتباط الحاتي تختمف عغ الرفخ:    

وىي أقل مغ  16.507تداوؼ  (    )" عشج درجة التأخخ Q "Q-Statنلاحع أن ؾيسة الإحرائية 
     الؿيسة الحخجة 

 (  ) ، و بالتالي يتع قبػل الفخضية العجمية التي تفيج بأن كل        
بالشدبة ليحه الدمدمة      معاملات الارتباط الحاتي مداوية لمرفخ )كحلظ ؾيسة الاحتسال ليحا الاختبار 

ىي        (، وىحا يجل عمى أن الدمدمة    ، وبالتالي يتع قبػل الفخضية      ىي أكبخ مغ 
  مدتقخة.

 التسخين الثالث:

 :LNGDPوتحجيج  درجة تكامل الدمدمة الأصمية  ADFتفديخ نتائج اختبار  -1

 (:6-2الججول ) 
 الفخضيات:

  ليا جحر وحجة )غيخ مدتقخة(         الدمدمة  :   

 ليذ ليا جحر وحجة )مدتقخة(         الدمدمة :    
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لكل  ADFأن ؾيسة إحرائية  لجحر الػحجة ADFالخاص باختبار  (6-2الججول )يتزح مغ خلال 
% بالشدبة لمدمدمة الأصمية الخاصة 5مغ الشساذج الثلاث أكبخ مغ الؿيسة الحخجة عشج مدتػػ معشػية 

وبالتالي، يتع قبػل الفخضية العجمية لػجػد جحر الػحجة، أؼ أن ىحه الدمدمة تعتبخ ،       بالستغيخ 
 غيخ مدتقخة عشج السدتػػ. 

 (:7-2الججول ) 
 الفخضيات:

  ليا جحر وحجة )غيخ مدتقخة(         الدمدمة   :   

 ليذ ليا جحر وحجة )مدتقخة(        الدمدمة  :    

بالشدبة لمشساذج الثلاث ىي أقل مغ الؿيسة  ADFبأن ؾيسة إحرائية  (2الججول )يتزح مغ خلال 
، وبالتالي، يتع DLNGDP% بالشدبة لدمدمة الفخوق الأولى 5الحخجة للاختبار عشج مدتػػ معشػية 

 رفس الفخضية العجمية لجحر الػحجة.

 . I(1)متكاممة من الجرجة الأولى       الدمدمة الأصمية 

 :LNGDPوتحجيج  درجة تكامل الدمدمة الأصمية  PPتفديخ نتائج اختبار  -2

 (:8-2الججول ) 
 الفخضيات:

  ليا جحر وحجة )غيخ مدتقخة(         الدمدمة  :   

 ليذ ليا جحر وحجة )مدتقخة(         الدمدمة :    

لكل مغ  PPأن ؾيسة إحرائية  لجحر الػحجة PPالخاص باختبار  (8-2الججول )يتزح مغ خلال 
% بالشدبة لمدمدمة الأصمية الخاصة 5الشساذج الثلاث أكبخ مغ الؿيسة الحخجة عشج مدتػػ معشػية 

وبالتالي، يتع قبػل الفخضية العجمية لػجػد جحر الػحجة، أؼ أن ىحه الدمدمة تعتبخ ،       بالستغيخ 
 غيخ مدتقخة عشج السدتػػ. 
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 (:9-2الججول ) 
 الفخضيات:

  ليا جحر وحجة )غيخ مدتقخة(         الدمدمة   :   

 ليذ ليا جحر وحجة )مدتقخة(          ةالدمدم:    

بالشدبة لمشساذج الثلاث ىي أقل مغ الؿيسة  PPبأن ؾيسة إحرائية  (9-2الججول )يتزح مغ خلال 
، وبالتالي، يتع DLNGDP% بالشدبة لدمدمة الفخوق الأولى 5الحخجة للاختبار عشج مدتػػ معشػية 

 رفس الفخضية العجمية لجحر الػحجة.

  . I(1)متكاممة من الجرجة الأولى       الدمدمة الأصمية 
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 الفرل الثالث
الدلاسل ب نساذج التسهيج الأسي لمتشبؤ

 الدمشية
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 الفرل الثالث: نساذج التسهيج الأسي لمتشبؤ بالدلاسل الدمشية

، وبعج ذلظ مغ قبل Holtمغ قبل الباحث  1957لقج استخجمت تقشيات التسييج الأسي لأول مخة سشة 
Brown   ويذسل التسييج مجسػعة مغ التقشيات التجخيبية التي ليا ىجف مذتخك ىػ إعصاء 1962عام ،

تدتعسل ىحه الصخق في أوزان لمؿيع الحجيثة مغ الدمدمة الدمشية بذكل أكبخ مغ باقي ؾيع الدمدمة. 
 عسميات التشبؤ الخاصة بالدلاسل الدمشية.

 التسهيج الأسي البديط )أو الأحادي(: -1

في الدلاسل الدمشية العذػائية التي تتسحػر ذبحباتيا حػل وسط حدابي ثابت )أؼ يجب أن تكػن  يدتخجم
 .1الدمدمة مدتقخة(، وتدتخجم في التشبؤ القريخ السجػ )البػرصة، اسعار البتخول،...(

 :عسمية التسهيج )إزالة التحبحبات داخل العيشة( -1-1

 الية:تعتسج ىحه التقشية عمى الريغة الخياضية الت

 ̃  𝛼   (  𝛼) ̃    

𝛼  معامل التكييف :(  𝛼   ) 

     ̃ ومشو نحتاج إلى ؾيع ابتجائية لانصلاق عسمية التسييج لحا نفتخض أن         حيث 

 

     ̃  𝛼   (  𝛼) ̃   ̃     
     ̃  𝛼   (  𝛼) ̃  
     ̃  𝛼   (  𝛼) ̃  
                                            
                                                 
     ̃  𝛼   (  𝛼) ̃    

 

                                                           
1
 22هرجع سثق ركرٍ، ص  (،9193خذيجح تي طية ) هذياخ  

عًهُت انتًهُد )داخم انعُُت 

 انفعهُت فمط(
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 :عسمية التشبؤ )خارج العيشة الفعمية( -1-2

 كسا يمي: T+Lإلى  T+1يكتب الشسػذج التشبؤؼ السدتقبمي لمفتخة 

 ̂    𝛼   (  𝛼) ̃  

 حيث:

 ̂     ̂       ̂    

 معشاه أن التشبؤ لمفتخات السقبمة ىػ نفدو.

 قريخة ججا حتى لا يفقج التشبؤ مرجاقيتو. Lتججر الإشارة إلى أنو يجب أن تكػن الفتخة  

 لجيشا الججول التالي:  مثال:

 الأشهس 1/2010 2/2010 3/2010 4/2010 5/2010 6/2010 7/2010 8/2010 9/2010 10/2010 11/2010 12/2010

21.77 21.58 20.17 18.01 18.52 17.61 13.34 15.16 16.53 16.03 16.71 16.76    

 السظمهب:

( باستخجام شخيقة التسييج الأسي البديط )أو الأحادؼ( 2011تشبأ لمفتخة السقبمة )شيخ جانفي مغ سشة  -
𝛼عمسا أن        

 الحل:

 العيشة الفعمية(: عسمية التسهيج )داخل 

 ̃  𝛼   (  𝛼) ̃    

      ̃      (   ) ̃   ̃      ̃        

      ̃      (   ) ̃  

                  ̃      (     )  (      )(     )          

      ̃      (   ) ̃  

                  ̃      (     )  (      )(       )          

      ̃      (   ) ̃  
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                  ̃      (     )  (      )(       )          

      ̃      (   ) ̃  

                  ̃      (     )  (      )(       )          

      ̃      (   ) ̃  

                  ̃      (     )  (      )(       )          

      ̃      (   ) ̃  

                  ̃      (     )  (      )(       )          

      ̃      (   ) ̃  

  ̃      (     )  (      )(       )          

      ̃      (   ) ̃  

                  ̃      (     )  (      )(       )          

       ̃        (   ) ̃  

                  ̃       (     )  (      )(       )          

       ̃        (   ) ̃   

            ̃       (     )  (      )(       )          

       ̃        (   ) ̃   

                     ̃       (     )  (      )(       )          

 

 الشتائج مػضحة في الججول التالي:
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 الأشهس       ̃ 

16.76 16.76 1 1/2010 

16.7125 16.71 2 2/2010 

16.0641 16.03 3 3/2010 

16.5067 16.53 4 4/2010 

15.2273 15.16 5 5/2010 

13.4344 13.34 6 6/2010 

17.4012 17.61 7 7/2010 

18.4641 18.52 8 8/2010 

18.0327 18.01 9 9/2010 

20.0631 20.17 10 10/2010 

21.5041 21.58 11 11/2010 

21.7567 21.77 12 12/2010 

 

 عسمية التشبؤ )خارج العيشة الفعمية(: 

 ̂    𝛼   (  𝛼) ̃  

 يحدب كسا يمي: 2011التشبؤ لذيخ جانفي مغ سشة 

 ̂     ̂   𝛼   (  𝛼) ̃    
  ̂       (     )  (      )(       )          

 وهحا التشبؤ يبقى ثابت في جسيع الفتخات اللاحقة أي:

 ̂    ̂    ̂      ̂            

 1التسهيج الأسي السددوج )الثشائي(: -2

في الدمدمة الدمشية ذات السخكبة العذػائية بالإضافة إلى مخكبة الاتجاه العام، ويسكغ التعبيخ عغ  يدتخجم
 ىحه الدمدمة بالسعادلة التالية:

             

تسثل السخكبة العذػائية. ويسكغ تسييج ىحه الدمدمة     تسثل مخكبة الاتجاه العام، و        حيث: 
 وفق السخحمتيغ التاليتيغ:

                                                           
1
 80-81هرجع سثق ركرٍ، ص  (،9193خذيجح تي طية ) هذياخ  
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 عسمية التسهيج )داخل العيشة الفعمية(: -2-1

  1السخحمة: 

 ̃  𝛼   (  𝛼) ̃    

          حيث: 

     ̃ يكػن     عشج 

  2السخحمة: 

 ̃̃  𝛼 ̃  (  𝛼) ̃̃    

          حيث: 

     ̃̃ يكػن     عشج 

 عسمية التشبؤ )خارج العيشة الفعمية(: -2-2

 ̂     ̂   ̂    

 ̂    ̃   ̃̃  

 ̂  
𝛼

  𝛼
( ̃   ̃̃ ) 

           يسثل أفق التشبؤ أؼ:   

 لجيشا الدمدمة الدمشية التالية:مثال: 

 2112 2111 2111 2119 2118 2117 2116 2115 2114 2113 2112 2111 انسُىاث

   23 27 33 35 40 42 45 50 52 55 52 55 

 السظمهب:

باستخجام شخيقة التسييج الأسي الثشائي  2015، 2014، 2013أوجج التشبؤات لمدشػات:  -
𝛼)السددوج( إذا عمست أن:       
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 الحل:

 عسمية التسهيج )داخل العيشة الفعمية(: 
  1انًسحهت: 

 ̃  𝛼   (  𝛼) ̃    

 

      ̃      ̃     

      ̃      (   ) ̃  

                  ̃     (  )  (     )(  )       

      ̃      (   ) ̃  

                  ̃     (  )  (     )(    )        

      ̃      (   ) ̃  

                  ̃     (  )  (     )(     )         

      ̃      (   ) ̃  

                  ̃     (  )  (     )(      )         

      ̃      (   ) ̃  

                  ̃     (  )  (     )(      )         

      ̃      (   ) ̃  

                  ̃     (  )  (     )(      )         

      ̃      (   ) ̃  

  ̃     (  )  (     )(      )         

      ̃      (   ) ̃  

                  ̃     (  )  (     )(      )         

       ̃        (   ) ̃  

                  ̃      (  )  (     )(       )         
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       ̃        (   ) ̃   

            ̃      (  )  (     )(      )         

       ̃        (   ) ̃   

                     ̃      (  )  (     )(      )         

  2السخحمة: 

 ̃̃  𝛼 ̃  (  𝛼) ̃̃    

 

      ̃̃      ̃̃     

      ̃̃    ̃  (   ) ̃̃  

                  ̃̃     (    )  (     )(  )        

      ̃̃    ̃  (   ) ̃̃  

                  ̃̃     (     )  (     )(     )         

      ̃̃    ̃  (   ) ̃̃  

                  ̃     (      )  (     )(      )         

      ̃̃    ̃  (   ) ̃̃  

                  ̃̃     (      )  (     )(      )         

      ̃̃    ̃  (   ) ̃̃  

                  ̃̃     (      )  (     )(      )         

      ̃̃    ̃  (   ) ̃̃  

                  ̃̃     (      )  (     )(      )         

      ̃̃    ̃  (   ) ̃̃  

  ̃̃     (      )  (     )(      )         

      ̃̃    ̃  (   ) ̃̃  

                  ̃̃     (      )  (     )(      )         
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       ̃     ̃   (   ) ̃̃  

                  ̃̃      (      )  (     )(      )         

       ̃̃     ̃   (   ) ̃̃   

            ̃̃      (      )  (     )(      )         

       ̃̃     ̃   (   ) ̃̃   

                     ̃̃      (      )  (     )(      )         

 التشبؤ )خارج العيشة الفعمية(: 

 ̂     ̂   ̂    

           يوثل أفق التٌثؤ أي:   

 

 ̂    ̃   ̃̃   ̂    ̃    ̃̃   

                            ̂   (      )          ̂         

 ̂  
𝛼

  𝛼
( ̃   ̃̃ )   ̂  

   

     
( ̃    ̃̃  ) 

  ̂  
   

     
(             )   ̂        

 ̂      ̂      ̂   ̂      ̂                 ( )         

 ̂      ̂      ̂   ̂      ̂                 ( )         

 ̂      ̂      ̂   ̂      ̂                 ( )         
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 نتائج عسمية التسييج مػضحة في الججول التالي:

 السٌىاخ       ̃   ̃̃ 

23 23 23 1 2001 

25.56 26.2 27 2 2002 

30.424 31.64 33 3 2003 

33.547 34.328 35 4 2004 

37.801 38.865 40 5 2005 

40.659 41.373 42 6 2006 

43.552 44.275 45 7 2007 

45.394 48.855 50 8 2008 

50.176 51.371 52 9 2009 

53.454 54.274 55 10 2010 

50.655 52.455 52 11 2011 

53.724 54.491 55 12 2012 
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 الفرل الثالث تسارين

 التسخين الأول:

 لجيشا الدمدمة الدمشية التالية:

 الأشهر 1/2021 2/2021 3/2021 4/2021 5/2021 6/2021

53 60 66 64 66 67    
 الأشهر 7/2021 8/2021 9/2021 10/2021 11/2021 12/2021

87 86 81 72 74 70    

 السظمهب:

 طخيقة التسهيج الأسيباستخجام  2022( مغ سشة فيفخي، مارس جانفي،تشبأ للأشيخ الثلاثة الأولى ) -
 .       عمسا أن  البديط )أو الأحادي(

 انتًسٍَ انثاٍَ:

 ليكغ لجيشا الججول التالي:

12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1   
    021 021 091 091 21 21 21 31    
 

  السظمهب: 

𝛼تحجيج تشبؤ الفتخات الستبؿية مغ الججول باستعسال شخيقة التسييج الأسي الثشائي عمسا أن       

 التسخين الثالث:

 ليكغ لجيشا الججول التالي:

12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1   
    012 012 82 82 22 22 22 92    

 السظمهب: 

𝛼تحجيج تشبؤ الفتخات الستبؿية مغ الججول باستعسال شخيقة التسييج الأسي الثشائي عمسا أن       
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 ترحيح تسارين الفرل الثالث

 انتًسٍَ الأول:

 

 عًهُت انتًهُد )داخم انعُُت انفعهُت(:  

 

 ̃  𝛼   (  𝛼) ̃      

      ̃      (   ) ̃   ̃      ̃       

      ̃      (   ) ̃      

                  ̃     (  )  (     )(  )         

      ̃      (   ) ̃  

                  ̃     (  )  (     )(    )          

      ̃      (   ) ̃  

                  ̃     (  )  (     )(     )            

      ̃      (   ) ̃  

                  ̃     (  )  (     )(     )          

      ̃      (   ) ̃  

                  ̃     (  )  (     )(     )           

      ̃      (   ) ̃  

                  ̃     (  )  (     )(     )               

      ̃      (   ) ̃  

                  ̃     (  )  (     )(     )           

      ̃      (   ) ̃  

                  ̃     (  )  (     )(     )                

       ̃        (   ) ̃  

                  ̃      (  )  (     )(     )          

       ̃        (   ) ̃   

            ̃      (  )  (     )(     )           

       ̃        (   ) ̃   

                     ̃      (  )  (     )(     )          
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 الشتائج مػضحة في الججول التالي:

 الأشهس       ̃ 

67 67 1 1/2021 

66.1 66 2 2/2021 

64.21 64 3 3/2021 

65.82 66 4 4/2021 

60.58 60 5 5/2021 

53.75 53 6 6/2021 

68.37 70 7 7/2021 

73.43 74 8 8/2021 

72.14 72 9 9/2021 

80.11 81 10 10/2021 

85.41 86 11 11/2021 

86.84 87 12 12/2021 

 

 عسمية التشبؤ )خارج العيشة الفعمية(:  
 ̂    𝛼   (  𝛼) ̃   

 يحدب كسا يمي: 2021مغ سشة  التشبؤ لذيخ جانفي

 ̂     ̂   𝛼   (  𝛼) ̃              

  ̂      (  )  (     )(     )              

 

 وهحا التشبؤ يبقى ثابت في جسيع الفتخات اللاحقة أي:

 

 ̂    ̂    ̂      ̂             

 82.28يساوي  ثابت حيت 2022سشة أؼ أن التشبؤ للأشيخ الثلاثة الأولى )جانفي، ؼيفخؼ، مارس( مغ 
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 :انثاٍَانتًسٍَ 

 عسمية التسهيج )داخل العيشة الفعمية(: 
  1انًسحهت: 

 ̃  𝛼   (  𝛼) ̃    

 

      ̃      ̃     

      ̃      (   ) ̃  

                  ̃     (  )  (     )(  )     

      ̃      (   ) ̃  

                  ̃     (  )  (     )(  )       

      ̃      (   ) ̃  

                  ̃     (  )  (     )(    )        

      ̃      (   ) ̃  

                  ̃     (   )  (     )(     )          

      ̃      (   ) ̃  

                  ̃     (   )  (     )(       )         

      ̃      (   ) ̃  

                  ̃     (   )  (     )(      )         

      ̃      (   ) ̃  

  ̃     (   )  (     )(      )          

 

  2السخحمة: 

 ̃̃  𝛼 ̃  (  𝛼) ̃̃    
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      ̃̃      ̃̃     

      ̃̃    ̃  (   ) ̃̃  

                  ̃̃     (  )  (     )(  )       

      ̃̃    ̃  (   ) ̃̃  

                  ̃̃     (    )  (     )(    )        

      ̃̃    ̃  (   ) ̃̃  

                  ̃     (     )  (     )(     )         

      ̃̃    ̃  (   ) ̃̃  

                  ̃̃     (       )  (     )(      )          

      ̃̃    ̃  (   ) ̃̃  

                  ̃̃     (      )  (     )(       )          

      ̃̃    ̃  (   ) ̃̃  

                  ̃̃     (      )  (     )(       )          

      ̃̃    ̃  (   ) ̃̃  

  ̃̃     (       )  (     )(       )          

 

 التشبؤ )خارج العيشة الفعمية(: 

 ̂     ̂   ̂    

           يوثل أفق التٌثؤ أي:   

 

 ̂    ̃   ̃̃   ̂    ̃   ̃̃  

                            ̂   (       )           ̂          

 ̂  
𝛼

  𝛼
( ̃   ̃̃ )   ̂  

   

     
( ̃   ̃̃ ) 



 تحهُم انسلاسم انزيُُتيحاضساث فٍ 

 

95 
 

  ̂  
   

     
(               )   ̂       

 ̂   ̂     ̂   ̂      ̂              ( )          

 ̂    ̂     ̂   ̂      ̂               ( )          

 ̂    ̂     ̂   ̂      ̂               ( )          

 

 عسمية التسييج مػضحة في الججول التالي:نتائج 

 ̃̃   ̃       

30 30 30 1 

49.2 54 60 2 

56.88 58.8 60 3 

78.384 83.76 90 4 

105.878 112.752 120 5 

116.015 118.55 120 6 

138.171 143.71 150 7 

146.627 148.742 150 8 

 

 :انثانثانتًسٍَ 

 العيشة الفعمية(: عسمية التسهيج )داخل 
  1انًسحهت: 

 ̃  𝛼   (  𝛼) ̃    

 

      ̃      ̃     

      ̃      (   ) ̃  

                  ̃     (  )  (     )(  )     

      ̃      (   ) ̃  

                  ̃     (  )  (     )(  )     

      ̃      (   ) ̃  
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                  ̃     (  )  (     )(  )       

      ̃      (   ) ̃  

                  ̃     (  )  (     )(    )        

      ̃      (   ) ̃  

                  ̃     (  )  (     )(     )         

      ̃      (   ) ̃  

                  ̃     (   )  (     )(      )         

      ̃      (   ) ̃  

                  ̃     (   )  (     )(      )         

 

  2السخحمة: 

 ̃̃  𝛼 ̃  (  𝛼) ̃̃    

 

      ̃̃      ̃̃     

      ̃̃    ̃  (   ) ̃̃  

                  ̃̃     (  )  (     )(  )     

      ̃̃    ̃  (   ) ̃̃  

                  ̃̃     (  )  (     )(  )     

      ̃̃    ̃  (   ) ̃̃  

                  ̃     (    )  (     )(  )        

      ̃̃    ̃  (   ) ̃̃  

                  ̃̃     (     )  (     )(     )        

      ̃̃    ̃  (   ) ̃̃  

                  ̃̃     (      )  (     )(     )         
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      ̃̃    ̃  (   ) ̃̃  

                  ̃̃     (      )  (     )(      )         

      ̃̃    ̃  (   ) ̃̃  

                  ̃̃     (      )  (     )(      )         

 التشبؤ )خارج العيشة الفعمية(: 

 ̂     ̂   ̂    

           يوثل أفق التٌثؤ أي:   

 

 ̂    ̃   ̃̃   ̂    ̃   ̃̃  

                            ̂   (      )          ̂          

 ̂  
𝛼

  𝛼
( ̃   ̃̃ )   ̂  

   

     
( ̃   ̃̃ ) 

  ̂  
   

     
(             )   ̂       

 ̂   ̂     ̂   ̂      ̂              ( )          

 ̂    ̂     ̂   ̂      ̂               ( )          

 ̂    ̂     ̂   ̂      ̂               ( )          

 نتائج عسمية التسييج مػضحة في الججول التالي:

 ̃̃   ̃       

25 25 30 1 

30 35 60 2 

35 40 60 3 

43.75 52.5 90 4 

56.25 68.75 120 5 

66.562 76.875 120 6 

78.749 90.937 150 7 

88.358 97.968 150 8 
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 الججاول الاحرائية
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 (: انمُى انحسخت نًعايم الازتباط نسبُسيا1ٌانددول )
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 chi2(: تهزيع 2الججول )
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 فيذخ(: تهزيع 3الججول )
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 فيذختهزيع (: 3الججول )
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 قائسة السخاجع
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