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   :علم الإحصاء -أولا
 :علم الإحصاء تعريف -6

تلخيصػػػها وتبويبهػػػا ، يهػػتم عمػػػع البيػػا تيعتػػبر  علػػػم الإحصػػاء  فػػػرع مػػػن فػػروع الرلمػػػيات و  هػػو العلػػػم الػػػ ي        
في ابؼسػػتقبل  و في ابغامػػروبرليلهػػا وقيػػاس واسػػتقراء الوقػػائع للتنبػػظ بسػػلوؾ الظػػاهرة  للاسػػتفادة منهػػا في وصػػف الظػػواهر

  و ابؼناسبة بشأف الظواهر ابؼدروسة.السليمة  قراراتالبزاذ بغرض إ
الإحصػػاء هنػػلع العلػػم الػػ ي يبحػػ  في طػػرؽ بصػػع البيػػا ت وعرمػػها وبرليلهػػا وتفسػػنًها، فالإحصػػاء  علػػم ويعػػرؼ       

  ع عددية و أسلوب منطقي منتظم موحد يعالج ابؼوموعات و ابػصائص التي بيكن أف يعبر عنها بصورةبه ا التعريف ه
العلػم الػ ي يػدرس بـتلػف طػرؽ ووسػائل بصػع البيػا ت الكميػة عػن "علم الإحصػاء  كػ لع علػى أنػل  كما يعرؼ        

وتبويبهػػا وبرليلهػػا وتفسػػنًها وتقػػدبيها ه ػػكاؿ بـتلػػف الظػػواهر الاقتصػػادية والاةتماعيػػة ورنًهػػا، وترتيػػب هػػ   البيػػا ت 
  " وصور ملائمة بهدؼ تسهيل ابزاذ القرار على أساس سليم

 و ينقسم علم الإحصاء إلى نوعنٌ أساسنٌ وبنا الإحصاء الوصفي و الإحصاء الإستدلالي.  
 : (Descriptive statistics)الإحصاء الوصفي -6-6

صػاء الػ ي يبحػ  في بصػع وتنظػيم وترتيػب البيػا ت وعرمػها ةػدوليا و بيانيػا، ويعرؼ على انل فرع من فروع علػم الإح
 .وحساب بعض ابؼظ رات الإحصائية بغرض استخلاص نتائج تستخدـ في ابزاذ بعض القرارات

   : ما يأتي و ابؼتعلق  بفحوي  مطبوعتنا هاتل  ومن أبرز خصائص ه ا النوع من الإحصاء
يػػتم بصػػع البيػػا ت وبرليلهػػا ومػػن ع إةػػراء العمليػػات الإحصػػائية عليهػػا منحػػل الوسػػط ابغسػػابي والابكػػراؼ ابؼعيػػاري،   - 

وع من الإحصاء في التعمػيم، أي إاػا النابذة في فهم البيا ت، ولكن لا بيكن استخداـ ه ا الن ابؼقاييسوتستخدـ ه   
 دة ودقيقة. لنابذة تعطى كقيمة رقمية بؿابؼقاييس ا ، وذلع لأفنة تكوف قيم خاصة بالعي

، بحيػ  إنػل وبعػد بؾتمػعيقوـ الإحصاء الوصفي بتلخيص وترتيب خصػائص بؾموعػة البيػا ت ابؼػأخوذة مػن عينػة أو   -
عمليػػة بصػػع هػػ   البيػػا ت يقػػوـ لةػػراء العمليػػات الإحصػػائية منحػػل ابؼتوسػػط ابغسػػابي بؼتغػػنًس واحػػد، أو ربدػػا يقػػوـ بدراسػػة 

  ابؼتغنًات ابؼختلفة من البيا ت المجموعة.العلاقة بنٌ
 : ( statistical inference) الإحصاء الاستدلالي -6-7

، والقيػػاـ بعمليػػة )  دراسػػة العينػػات(  وهػػو الفػػرع النحػػاني مػػن فػػروع علػػم الإحصػػاء والػػ ي يهػػتم بدراسػػة ةػػزء مػػن المجتمػػع
 .التي بست منل ابؼعاينةالتقدير واختبار الفرميات، من أةل تعميم النتائج على المجتمع 

 هو اةياد قيم تقديرية  بؼعلمات  المجتمع  الأصلي و هو بؿل الظاهرة موموع البح . و  تكوف إما  التقديرف
 بفترة النحقة. قيمة وحيدة  و يسمى التقدير بنقطة أو ممن فترة ويسمى التقدير
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للوصػػػوؿ إلى القػػػرار بشػػػأف قبػػػوؿ أو رفػػػض  هػػػي طريقػػػة لابزػػػاذ القػػػرارات باسػػػتخداـ البيػػػا ت،ختبػػػار الفرمػػػيات: إ أمػػػا
 . ابؼقترحة الفرميات

 وظائف علم الإحصاء: -7
إف علػم الإحصػاء لػل العديػػد مػن الوظػائف الػػتي تسػاهم في اسػتخلاص حقػائق تنبػػظات عديػدة متعلقػة بدومػػوع           

 الوظائف ما يلي: أهمالدراسة، ومن 
 برديد ابؼشكلة عن الظاهرة ابؼراد دراستها و برديد نوع البيا ت اللازمة وطرؽ برليلها - 
وب ابغصػػر الشػامل أو ابؼعاينػػة، ويقصػد بػػل أسػلوب العينػػات مػػع ، سػػواء  عػن طريػػق أسػلأو ابؼعلومػات  بصػع البيػػا ت -

 .الأخ  بعنٌ الاعتبار طبيعة المجتمع ابؼدروس وطبيعة البيا ت ابؼطلوبة
تلخيص البيا ت وتبويبها ع عرمها في ةداوؿ إحصائية أو رسومات بيانية أو أ كاؿ هندسية بـتلفة، وهي مرحلػة  -

 لبيا ت.تساعد فيما بعد على برليل ه   ا
وصػػػف البيػػػػا ت بعػػػػد تلخيصػػػػها في بؾموعػػػة مػػػػن ابؼقػػػػاييس الوصػػػػفية الػػػػتي توزيػػػع الظػػػػاهرة مومػػػػوع البحػػػػ  بطريقػػػػة  - 

 بـتصرة، و قياس درةة التباين او عدـ بذانس توزيع بيا ت ه   الظاهرة. 
وبعػػػػد مػػػػاـ الباحػػػػ  نتػػػػائج رقميػػػػة بؿػػػػددة. أالتفسػػػػنً الإحصػػػػائي: بعػػػػد الانتهػػػػاء مػػػػن مرحلػػػػة وصػػػػف البيػػػػا ت تكػػػػوف  -

 الإحصائي. من صحتها يتعنٌ عليل تفسنً ه   النتائج بحكم خبرتل وبذربتل التي تتوافق مع طبيعة التحليلالتأكد
إبزػػػاد القػػػرار و التنبػػػػظ الإسػػػتدلالي بالتغػػػػنًات الػػػتي تػػػظثر في ظػػػػاهرة مػػػا عػػػػن طريػػػق اسػػػتخداـ طػػػػرؽ القيػػػاس والتحليػػػػل  -

 الإحصائي.
 :مصطلحات و مفاهيم  متعلقة بالإحصاء  -8
وتسػػمى أي ػػا بالعنصػػر أو ابؼفػػردة الػػتي بذػػرا عليهػػا الدراسػػة  :(Statistical unit)الوحدددة الإحصددائية  -8-6

الإحصػائية أو ابؼعاينػػة والػػتي نتحصػػل منهػػا علػػى ابؼعلومػػات والبيػػا ت، وهػػي عنصػػر فعػػاؿ في عمليػػة التحليػػل، ع فيشػػترط 
في الوحػػدة أف تكػػوف خامػػعة لتعريػػف دقيػػق ووامػػو، فهػػي قػػد تكػػوف  ػػيبا حيػػول منحػػل  ػػخص، طالػػب، موظػػف ...، 

 مظسسة، سيارة، علبة ...، كما قد تكوف  يبا معنول منحل فكرة...ع: كوف  يبا مادل منحلوقد ت
: الطالػب هػي الوحػدة الإحصػائيةعػنٌ بسو ػنت  إذف فامعػة ع بكليػة الإقتصػاد طلبػةال سػنمنحاؿ: دراسة إحصائية حوؿ 

 .عنٌ بسو نتفي ةامعة 
وهػػػو عبػػػارة عػػػن بؾمػػػوع الوحػػػدات الإحصػػػائية ابؼػػػراد دراسػػػتها، والػػػتي  :(Population)المجتمدددع الإحصدددائي -8-7

وهػػناؾ  .تشترؾ فيما بينها في الصفة الأساسية ابؼراد برليلها، ويشترط في المجتمع الإحصائي أف يكػوف معرفػا تعريفػا ةيػد
 نوعنٌ: بؾتمع بؿدود أو اائي و بؾمتع رنً بؿدود أو اائي.
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 تمع الإحصائي يتمنحل في : طلبة كلية الإقتصاد عامعة عنٌ بسو نت  .فبأخد نفس ابؼنحاؿ  السابق  فالمج
 :(Statistical variable)الدتغير الإحصائي -8-8

هو ابػاصية التي يررب الباح  في دراستها أو هو القاسم ابؼشترؾ بنٌ عناصر المجتمع، وتكػوف قابلػة للتغػنً مػن فػرد إلى 
و بالتفريػق بػنٌ وحػدات المجتمػػع، فبواسػطتها بيكػن للباحػ  أف يفػرؽ بػػنٌ أخػر مػن مشػاهدة إلى أخػرا، فهػي الػػتي تسػم

الوحػػدات الإحصػػػائية، لأف في البدايػػة كػػػل الوحػػدات متشػػػابكة أمامػػل، فمػػػنحلا بؾموعػػة مػػػن الطػػلاب لا اخػػػتلاؼ بيػػػنهم 
بسكػػػن   أو السػػػن في ابؼنحػػػاؿ  السػػػابق طابؼػػػا ك تكػػػن هنػػػاؾ ميػػػزة  أو خاصػػػية تفػػػرقهم عػػػن بع ػػػهم الػػػبعض، فصػػػفة العمػػػر 

 فابؼتغنً الإحصائي في ه   ابغالة  هو عمر الطلبة.الباح  من التفريق بينهم.ع 
 ابؼتغر الكمي ) الرقمي أو العددي ( و ابؼتغنً النوعي ) الكيفي(      إلى قسمنٌ: وبيكن تقسيم ابؼتغنً الإحصائي

: هػػػي تلػػػع ابؼتغػػػنًات الػػػتي لا بيكػػػن قياسػػػها كمػػػا، أي رػػػنً قابلػػػة للقيػػػاس بػػػل يقػػػاس )النوعيدددة( كيفيدددةالتغددديرات الد  -أ
 : تکرارها فقط وهي عبارة عن صفات، وتنقسم بدورها إلى قسمنٌ

وهػػي تلػػع ابؼتغػػنًات الوصػػفية الػػتي بيكػػن ترتيبهػػا حسػػب رتبػػة مػػا، إمػػا تصػػاعدل أو متغدديرات فيفيددة قابلددة لل تيدد : * 
 ... سي، تقدير الشهادات الدراتنازليا، منحل مستوا 

وهػػي تلػػػع ابؼتغػػػنًات الوصػػػفية الػػتي لا بيكػػػن ترتيبهػػػا منحػػػل ابعنسػػػية،  :) إسميدددة(  متغددديرات فيفيدددة لدددير قابلدددة لل تيددد * 
 ابغالة العائلية، اللوف... ابعنس،

: هي عبارة عن متغنًات عددية أي يكوف معبر عنها في  كل أرقاـ ع فهي تلع ابؼتغنًات التي الدتغيرات الكمية -ب
 بيكن قياسها، وهي أكنحر ابؼتغنًات انتشارا واستعمالا لأف لغة الإحصاء هي لغة الأرقاـ منحل: الأةور، 

 :الاستهلاؾ، عدد الأبناء،... ، وابؼتغنًات الكمية تنقسم بدورها إلى نوعنٌ: 
هػػي تلػػع ابؼتغػػنًات الػػتي يػػتم التعبػػنً عنهػػا علػػى  ػػكل أرقػػاـ صػػحيحة لا بيكػػن  :)منفصػػلة( غدديرات فميددة متقطعددةمت* 

 ،... ،  عدد الغيابات بذزئتها، منحل عدد الأطفاؿ
هي تلع ابؼتغنًات الػتي خخػ  كػل القػيم ابؼمكنػة لمجػاؿ الدراسػة، ونظػرا للعػدد رػنً  :) متصلة( متغيرات فمية مستمرة* 

 ...الدراسة إلى بؾالات ةزئية تسمى الفباتع ، منحل الطوؿ، السن، الوزف بيا ت  بؽ   القيم نقسم ابؼتناهي
 بغػػػرضبسنحػػيلا  تعػػبر عنػػل أصػػػدؽالدراسػػة تظخػػػ  بطريقػػة معينػػة بحيػػػ   بؿػػل  عهػػي ةػػػزء مػػن بؾتمػػع الظػػػاهرة :العينددة -ج

 .عالتعرؼ على خصائص ه ا المجتمع
 : مصادر وأسالي  جمع البيانات –4
 هناؾ مصدرين بعمع ابؼعلومات  و البيا ت  ابؼصادر التاربىية )رنً ابؼبا رة(جمع البيانات:  رمصاد -9-6
 ابؼصادر ابؼيدانية )ابؼبا رة(. و 
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برتػػػوي علػػػى بيػػػا ت منشػػػورة وةػػػاهزة للاسػػػتخداـ تكػػػوف قػػػد بصعػػػت مػػػن قبػػػل منحػػػل الو ئػػػق  الدصدددادر التار يدددة : -أ
وابؼطبوعػػات والسػػجلات والنشػػرات والبحػػوث والدراسػػات الإحصػػائية الػػتي تصػػدرها ابؼصػػاا وابؼنشػػ ت وابؽيبػػات العامػػة 

 وابػاصة وتنقسم ابؼصادر التاربىية إلى نوعنٌ: 
غهػػا وتبويبهػػا ونشػػرها نفػػس ابعهػػة الػػتي قامػػت عمػػع بيا تػػا الأوليػػة، كنشػػرات وهػػي الػػتي يقػػوـ بتفري مصددادر أوليددة: -ب

 الديواف  الوطني  للإحصاء.
وهػػي الػػتي يقػػوـ بتفريغهػػا وتبويبهػػا ونشػػرها ةهػػة أخػػرا خػػلاؼ تلػػع الػػتي قامػػت عمػػع بيا تػػا  مصددادر ثانويددة : -ث

 .الإحصائية ابؼوةودة في كتب ابؼظلفنٌ الأولية، كإحصاءات هيبة الأمم، وهيبة التغ ية والزراعة وابعداوؿ
: بيكن ابغصوؿ منها علػى بيػا ت  مػن ابؼيػداف بشػكل دقيػق و مفصػل،  و  هػي  أكنحػر الطػرؽ الدصادر الديدانية  -ج

 ابؼستعملة في  البحوث حاليا. و هناؾ طريقتاف بعمع البيا ت:
 .وهي أف يدوف الباح  الإةابة التي يدلي بها ابؼبحوث عند مقابلتل لل الدقابلة الشخصية: -
 : عن طريق الاستقصاء، وترسل بالبريد أو ابؽاتف أو البريد الالكترونيالتسجيل الذاتي -
 
 أسالي  جمع البيانات:-9-7
دقيق ةػدا، ونسػبة  ويتطلب ه ا الأسلوب دراسة كل وحدة في المجتمع، وهو أسلوب الحصر الشامل أو الدسح : -أ 

 .ابػطأ فيل مبيلة ةدا ، إلا أنل يتطلب بؾهودا ووقتا طويلا و تكاليف كنحنًة
: يتطلػب هػ ا الأسػلوب دراسػة ةػزء مػن المجتمػع بحيػ  يراعػى في اختيػار العينػة أف تكػوف بفنحلػة أسدلوب العيندات  -ب

تسػمو بػل إمكانيػات الباحػ ، أو إذا كػاف  للمجتمع بسنحيلا صادقا، ويستخدـ أسلوب العينات إذا كاف المجتمع أكػبر بفػا
المجتمػػع متجانسػػاث بحيػػ  أف دراسػػة عينػػة مػػأخوذة مػػن بؾتمػػع متجػػانس تػػظدي إلى نفػػس النتػػائج الػػتي بكصػػل عليهػػا مػػن 
دراسة نفس المجتمع . و يتميز ه ا الأسلوب بتقليل ابعهػد، الوقػت  و التكلفػة ، لكػن بابؼقابػل   نتػائج دراسػة العينػات  

 قة و النحقة.تشوبها  الد
كمػػا يتوقػػف بقػػاح هػػ ا الأسػػلوب علػػى نػػوع العينػػة ابؼختػػارة ) حجػػم و طريقػػة إختيػػار مفػػردات العينػػة( و  مػػن أهػػم       

 أنواع ابؼعاينات مايلي :
يػػتم اختيػػار مفػػردات العينػػة بطريقػػة رػػنً عشػػوائية أي مقصػػودة وينػػزع منهػػا عنصػػر الصػػدفة الدعاينددة لددير الاحتماليددة :  -

 دات العينة بصورة برقق ابؽدؼ من ابؼعاينة، ومن أنواعها :حي  بزتار مفر 
: يػػػنحم فيهػػػا تقسػػػيم المجتمػػػع إلى حصػػػص أو بؾموعػػػات و بىتػػػار مػػػن كػػػل بؾموعػػػة عػػػدد معػػػنٌ   و الدعايندددة الحصصدددية -

 مناسب بؼوموع البح .
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 .: حي  ينحم إختيار  العينة من بؾتمع البح  بحسب الظروؼ ابؼصادفة للباح    الدعاينة الدصادفة -
سػػحب عينػػة مػػن بؾتمػػع البحػػ  بانتقػػاء عناصػػر منحاليػػة و ابؼناسػػبة بؼومػػوع البحػػ  )إذا   الدعاينددة العمديددة )القصدددية(: -

كػػػاف البحػػػ  حػػػوؿ طبيعػػػة الاهتمامػػػات الاةتماعيػػػة للطلبػػػة فسػػػنختار طلبػػػة العلػػػوـ الاةتماعيػػػة لأاػػػم أكنحػػػر اهتمامػػػا 
 وباعتبارهم عناصر منحالية.(

بحيػػ  يكػػوف لكػػل عنصػػر مػػن بؾتمػػع البحػػ  نفػػس ابغػػ  أو إحتمػػاؿ الظهػػور في الدعاينددة الاحتماليددة )العشددوائية(: -
 العينة عن طريق السحب العشوائي دوف تكرار أو نسياف ومن أنواعها: 

لظػػػاهرة : هػػػي أبسػػػط أنػػػواع العينػػػات و تسػػػتخدـ في حالػػػة بذػػػانس أفػػػراد المجتمػػػع بؿػػػل الدراسػػػة في ا الدعايندددة البسددديطة -
 موموع الدراسة و معرفة بصيع أفراد ، فيتم اختيار الأفراد بطريقة السحب رنً ابؼتحيز

نفػس طريقػػة ابؼعاينػػة البسػػيطة ولكػن بترتيػػب وتػػرقيم بؾتمػػع البحػػ  فػإذا كػػاف حجػػم بؾتمػػع البحػػ   الدعاينددة الدنتظمددة: -
 10فنجػد   100ينػة ليفػترض أنػل علػى حجػم الع 1000ع نقسػم  1000إلى  1فإننػا نػرقم مفرداتػل مػن  1000هو 
 مفردات مرتبة. 10ةزءا كل ةزء فيل  100فينتج لنا  1000/ 100= 
حيػ  يػتم تقسػيم بؾتمػع البحػ  إلى طبقػات ولكػل طبقػة خصػائص مشػتركة بزتلػف عػن الأخػرا،  الدعاينة الطبقية: -

 قات حسب الدل ت(. وتسمو بدرةة عالية من التمنحيل وتقليل هامش ابػطأ )تقسيم بؾتمع بلد ما إلى طب
السػػػػحب بالصػػػػدفة مػػػػن خػػػػلاؿ تقسػػػػيم المجتمػػػػع إلى عناقيػػػػد )عنػػػػد القيػػػػاـ ببحػػػػ  حػػػػوؿ أسػػػػات ة  الدعاينددددة العنقوديددددة:-

ابعامعات ابعزائرية فإننػا نقسػم المجتمػع حسػب ابعامعػات وهػو العنقػود الأوؿ ع الكليػات وهػو العنقػود النحػاني ع الأقسػاـ 
 ر عينات من كل قسم  بشنحل في بؾموعها العينة الكلية التي تشملها الدراسة.   وهو العنقود النحال ، ويتم إختيا

 :نظرية المجموعات -اثاني
 (Setsالمجموعات ) -6

 إف دراسة المجموعات ذات أبنية كبنًة ومرورية لدراسة الاحتماؿ.      
 ..… ,A,B,C: هي بذمع أي عدد مػن العناصػر أو الأ ػياء وسػنمنحل المجموعػة بحػروؼ لاتينيػة كبػنًة منحػل: المجموعة

 .… a, b, cة منحل نً وعناصر المجموعة بحروؼ صغ
 ليعني )لا ينتمي إلى( وهك ا فإف:  ليعني )ينتمي إلى( والرمز   يستعمل الرمز 

 .Aينتمي إلى المجموعة  aتعني أف العنصر        
 .Aلا ينتمي إلى المجموعة  bتعني أف العنصر      أما 

وعند دراسة أي بؾموعػة بهػب التأكػد مػن أاػا معرفػة بسامػا وذلػع يعػني أنػل إذا أعطينػا أي عنصػر فإنػل سػيكوف 
 لمكاننا معرفة فيما إذا كاف ه ا العنصر منتميا للمجموعة أو رنً منتم إليها.
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 طرق وصف المجموعة: -7
 لوصف المجموعات: هناؾ طريقتاف

 (Roster Methodطريقة العد ) 7-6
 crochetsوذلع بومع بصيع عناصر المجموعة بنٌ حاصرتنٌ )حامنتنٌ( 

 A = (a,b,c,d):  مثل
 B = (H,T)أو 

C = (1,2,3, ….., 10) 
 (Rule methodطريقة القانون ) -7-7

 وذلع بوصف المجموعة بقانوف يومع بنٌ حامنتنٌ فمنحلا:
(x  عدد صحيو موةب أقل منx/7= ) A 
(x  هي قسم بيداروةي في ةامعة رردايةx/= ) B 
 تعاريف حول المجموعات: -8
 + *أو  ∅هي المجموعة التي فيها عناصر مطلقا، ونعبر عنها بالرمز (: Empty setالمجموعة الخالية ) -8-6
 Aإذا كػاف عناصػػر      ونرمػز بؽػػا  Bبؾموعػة ةزئيػػة مػن  A(: القػػوؿ أف subsetالمجموعدة اززئيدة ) -8-7

 (Bبؿتواة في  A) Bمنتميا للمجموعة 
   *     + 
   *           + 

 (Equalityالتساوي ) -8-8
برتول على نفس العناصر، يكوف  A ،Bإذا كانت  A=Bأي  Bتساوي المجموعة  Aنقوؿ أف المجموعة 
     و      ذلع إذا برقق الشرطاف 

 B = (a,b,c)  A = (a,b,c)منحاؿ: 
 (Universal setالمجموعة الكلية ) 8-9

 المجموعة الكلية هي المجموعة التي تدرس بصيع المجموعات برت البح  باعتبارها بؾموعات ةزئية منها.
 (Set Operationsالعمليات ازبرية على المجموعات ) -9
 Bأو في  Aهو بؾموعة العناصر ابؼوةودة في      أي  A ،Bابراد المجموعتنٌ  (:Unionالاتحاد ) -9-6

 أو في كليهما، وبعبارة أخرا:
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      2  ⁄  3     أو    
 +     *        +     *   منحاؿ: إذا كاف: 
  

      *         + 
 (Intersectionالتقاطع ) 9-7

أي هو بؾموعة العناصر ابؼنتمية  Bو  Aهو بؾموعة العناصر ابؼشتركة بنٌ      أي  A ،Bتقاطع المجموعتنٌ 
 في نفس الوقت. وبعبارة أخرا: Bو  Aإلى 

      2  ⁄  3      و    
 +      *        +       *   منحاؿ: إذا كاف 

      * + 
 (:Complementالدتممة ) 9-8

 Aولا تنتمي إلى  Ω( هو بؾموعة العناصر ابؼنتمية إلى المجموعة الكلية Ω)بالنسبة إلى المجموعة الكلية   Aمتممة 
 ، وبعبارة أخرا:  وبمنحلها بالرمز 

    *  ⁄          + 
 إذا كاف:

Ω   *         + 
Ω   *   + 

     ̅  *     + 
: إذا ك يوةد عناصر مشتركة بنٌ بؾموعتنٌ نقوؿ أف المجموعتنٌ منفصلتاف في بع هما البعض، أي أنل إذا  ملاحظة
 (Disjointمنفصلتاف ) Bو   Aفإف  ∅      كاف 

 خواص العمليات ازبرية على المجموعات: -:
 (Commutative laws: خاصية التبديل )6-:

o   :خاصية التبديل للابراد           
o  :خاصية التبادؿ للتقاطع           

 (Associative Lawsخاصية التجميع ) 7-:
o  خاصية التجميع للابراد    (    )  (    )     
o  خاصية التجميع للتقاطع   (    )  (    )     
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 (Distibutive Lawsخاصية التوزيع ) 8-:
o   خاصية التوزيع للتقاطع على الابراد    (    )  (    )   (    ) 
o  خاصية التوزيع للابراد على التقاطع    (    )  (    )   (    ) 

 (De Morgan's Lawsقوانين ديمور لان ) 9-:
o (    )         
o (    )         

 (Sample spaceفضاء العينة ) -;
الباحنحوف نتيجة يستعمل علم الإحصاء في استقراء النتائج من ابؼشاهدات والقياسات التي يسجلها العلماء 

 إةراء التجارب.
(: هي كل بذربة لا تكوف نتيجتها معروفة مسبقا Statistical Experimentالتجربة الإحصائية ) 6-;

 بشكل حتمي.
 :مثال

 كتابة.  أو عند رمي قطعة نقود فإف النتيجة تكوف إما صورة -
، أي 6، 5، 4، 3، 2، 1التالية: عند رمي زهرة النرد فإف الوةل ال ي يظهر إلى أعلى بومل أحد الأعداد  -

 أف النتيجة لا تكوف معروفة بشكل حتمي قبل إةراء التجربة.
: هو بؾموعة النتائج ابؼمكنة لتلع التجربة وأي عنصر في ف اء العينة لتجربة إحصائية( 𝛀)فضاء العينة -7-;

 (A Sample Pointيسمى نقطة ف اء العينة )
منتهية، يتكوف فقط من  Ωبشرط أف بؾموعة  Sهو أي بؾموعة ةزئية لف اء العينة  (:Eventالحادث ) -8-;

 A, B, Cأحد النتائج ابؼمكنة للتجربة ويرمز لل بابغروؼ اللاتينية.... 
 منحاؿ: عند رمي زهرة النرد تكوف النتائج ابؼمكنة أو ف اء العينة كالتالي:
Ω   *           + 

   * +     *   +      *     + 
 

 

 

 

 



 

9 

 تمارين  المحول الأول
 : 56ن يالتمر 

 حدد المجتمع الإحصائي الوحدة الإحصائية ابؼتغنً الاحصائي ونوعل من واقع العبارات التالية:
 مدة حياة ابؼصابيو الكهربائية ابؼنتجة في مصنع. -
   دراسة ابؼستوا التعليمي  للعماؿ لدارة عمومية. -
 مريض .  80قياس نسبة  السكر في الدـ لدا  -
 مسكن بولاية عنٌ بسو نت . 200عدد الغرؼ في ابؼسكن الواحد لعينة  من  -
 دراسة الأةور الشهرية لعماؿ مظسسة ما. -
 عدد السيارات في بلد ما حسب الصنف. -
 تصنيف الأحزاب السياسية  حسب عدد الأصوات ابؼكتسبة في الانتخابات. -
 دراسة ابؼستوا ابؼعيشي للعائلات في  مدينة ما. -
 :56 التمرين حل 

 نوع الدتغير الدتغير الاحصائي الوحدة الإحصائية المجتمع الإحصائي
ابؼصابيو الكهربائية ابؼنتجة في 

 مصنع
 كمي مستمر مدة حياة ابؼصابيو مصباح واحد

 كيفي قابل للترتيب ابؼستوا التعليمي   عامل واحد العماؿ لدارة عمومية 
 كمي مستمر قياس نسبة  السكر  مريض  واحد مريض   80

 كمي متقطع عدد الغرؼ في ابؼسكن  مسكن واحد مسكن بولاية عنٌ بسو نت  200
 كمي مستمر الأةور الشهرية عامل واحد عماؿ مظسسة ما
 كيفي رنً قابل للترتيب صنف السيارة سيارة واحدة عدد السيارات 

 كمي متقطع عدد الأصوات ابؼكتسبة  ابغزب الواحد الأحزاب السياسية  
 كيفي قابل للترتيب ابؼستوا ابؼعيشي  عائلة واحدة عائلات  مدينة ما
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 :57التمرين 
 قامت  ركة  صناعية  بدراسة إحصائية   بؼعرفة  مدا رما ابؼستهلكنٌ حوؿ   ةودة  إحدا ابؼنتوةات  التابعة بؽا.    

 ما هو ابؽدؼ من ه   الدراسة ؟ -
 بؾتمع الدراسة، ابؼتغنً ابؼدروس ونوعل ؟حدد  -
 ما هو  الأسلوب الأنسب  لإةراء الدراسة ؟ -
 ما هو مصدر بصع البيا ت؟ -

 :57 حل التمرين
 معرفة  مدا رما ابؼستهلكنٌ حوؿ   ةودة  إحدا ابؼنتوةات  التابعة للشركةالذدف من الدراسة :  -
 : ابؼستهلكنٌلرتمع الدراسة -
 رما  ابؼستهلع:  مدا الدتغير الددروس -
 : كيفي قابل للترتيب نوع الدتغير -
:  إف الأسلوب الأنسب بعمع بيا ت الدراسة هو أسلوب ابؼعاينة و ذلع لصعوبة  ابغصر  أسلوب  الدراسة -

 الشامل لكافة مستهلكي  منتوج الشركة .
 ستبياف .:   الإتصاؿ ابؼبا ر بابؼستهلكنٌ عن طريق الإستجواب أو  توزيع إ مصدر جمع البيانات -

 :58 التمرين
 +     *   عناصر:  3تتكوف من  Aلنفترض أف المجموعة 

 .A( أوةد بؾموعة أةزاء المجموعة 1
          CardP(A)، فابح  عن          ( إذا كاف 2
 ̅        بؾموعتنٌ، بنٌ أف:     Bو  A( لتكن 3

 :58حل التمرين 
1)    ( )   {∅ * + * + * + *   + *   + *   + *     +} 
2)                    ( )        

 3      و       2                                      (3

 3̅      و       2    
     ̅ 
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 :59التمرين
 بؾموعة النتائج ابؼمكنة: Sنقوـ برمي زهرة النرد مرة واحدة. لتكن المجموعة 

   *           + 
 التالية:لتكن الأحداث 

A 3: ابغصوؿ على عدد أصغر من. 
B.ابغصوؿ على عدد زوةي : 

 أوةد المجموعات التالية:
         ̅         

 :59حل التمرين 
   *           + 

    *   + 
    *     + 

3     أو       2          *       + 

 ̅ 3    و      2     *       + 

  ̅ 3    و      2     *     + 
     * + 
     *   + 

 ::5التمرين 
 . بنٌن أف:Sبؾموعتنٌ ةزئيتنٌ من المجموعة  Bو  Aليكن 

1 )   ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅   ̅   ̅ 
2 )   ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅   ̅   ̅ 
3  )    (   )  (   ̅) 

 ::5حل التمرين 
̅̅      و      2   (1 ̅̅ ̅̅ ̅3    ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅  

̅̅      و      2    ̅̅ ̅̅ ̅3    

  3    و     و      2   

̅    و      2       ̅3  

̅    و      2       ̅3  

    ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅   ̅   ̅  
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̅̅      و      2   (02 ̅̅ ̅̅ ̅3    ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ 

̅̅      و      2    ̅̅ ̅̅ ̅3  

  3    و     و      2   

  3̅    و ̅    و      2   

̅    و      2       ̅3  

    ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅   ̅   ̅  
 لدينا:(  3

  (   )  (   )  (   ) 
 ̅   ن ع: 

  (   ̅)  (   )  (   ̅)      
 نعرؼ أف:

   ̅    
   (   ̅)  (   )         

 بقد:  في ابؼعادلة   نعوض ابؼعادلة 
  (   )  (   ̅) 

 :;5التمرين 
 . بنٌن أف:A,B,Cلتكن المجموعات 

  (   )  (   )  (   ) 
 :;5حل التمرين 

 (   )   3(   )   و      2 

  3(     و      و      2 

  3(    و    )  و (     و    )  2 

  3(       و         2 
 *    (     )  (   )+  
  (   )  (   )  (   )  



 

 

 :المحور الثاني
طرق العد و أساسيات 

 الإحتمالات
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 طرق العد ) التحليل التوافقي( -أولا 
التعرض إليها والوقوؼ عندها هي قواننٌ  من بنٌ القواعد بالغة الأبنية في دراستنا للإحصاء و الاحتمالات التي بهب

 .(combinatorial analysis)التوافقي  ع طرؽ العدع أو ما يسمى بالتحليل
 :(Principle of counting) الدبدأ الأساسي للعد -6

مرتبة معينة من بذربة أولى بسيطة ذات  إذا كنا أماـ بذربة عدد إمكا ت نتائجها كبنً ةدا و  تتحقق انطلاقا من
عدد الإمكا ت ابؼختلفة ابؼمكنة للتجربة  فإف  نتيجة متمايزة... إلخ.    ذات  نتيجة متمايزة متبوعة بتجربة  نية

 الكلية تكوف:

                

 :01مثال
أولاد. بلتػػار تلميػػ ين بشػػكل أف يكػػوف لػػدينا  5بنػػات و  7تلميػػ  مػػنهم  12لػػيكن لػػدينا بؾموعػػة مظلفػػة مػػن 

 ولد.  بنت و
 ما هي عدد الإمكا ت ابؼمكنة ابؼتاحة لنا؟ -

 يكوف لدينا:حسب ابؼبدأ الأساسي للعدد 
          
      
    

 
 : 02 مثال

 نرمي قطعة نقود وحجر نرد. ما هي عدد النتائج التي بيكن ابغصوؿ عليها في ه   التجربة؟
. 6، 5، 4، 3، 2، 1. أما حجر النرد فإنل بومل سػتة أوةػل هػي H, Tنلاح  أف القطعة برمل وةهنٌ، 
 2×  6  12ابؼمكنة بؽ   التجربة هي    ومنل حسب ما سبق عدد النتائج الكلية 

 (: Arrangement) ال تيبة -7
 :  يز ما بنٌبمو كل متتالية مرتبة بؽ   العناصر (   )عنصر  nعنصرا متمايزا مأخوذا من  kترتيبة  لػ  تسمى

 تعريف ال تيبة )بدون تكرار( ♦
كػل متتاليػة مرتبػة بػدوف تكػرار بؽػ     (   )عنصر  nعنصرا متمايزا مأخوذا من  kترتيبة )بدوف تكرار( لػ  تسمى

 ، ويعطى بالعلاقة التالية:   بػ  nعنصر من بنٌ  kالعناصر. ونرمز لعدد التراتيب لػ 
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   (   )      (     ) 

 إف ه   العناصر يتم أخ ها بابؼراحل التالية:
o  طريقة  اختيار العنصر الأوؿ: يتم اختيار  بػ 
o  طريقة (   )اختيار العنصر النحاني: يتم اختيار  بػ 

 وهك ا........
 طريقة. (     )يتم اختيار  بػ   ختيار العنصر إ

 ومنل حسب ابؼبدأ الأساسي للعد فإف عدد الطرؽ ابؼمكنة هي:

(   )        (     )   
  

(   ) 
 

 

 تعريف ال تيبة )مع التكرار( ♦
 مع التكرار يعطى بالعلاقة التالية:في ابغالة عدد التراتيب 

  
      

 مثال:
 ؟mathématiqueالتي بيكن تشكيلها من الكلمة  8ما هي عدد الكلمات ذات  -

 حسب ما سبق لدينا:
 

  
   
   

  
 

            
  11880 

 
 :  (permutationالتبديلة ) -8
 :التكرار(بدون تعريف تبديلة ) ♦

 . كل متتالية مرتبة بؽ   العناصر التي عددها    بدوف تكرار من ابؼرتبة  ندعو تبديلة
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عنصػػر في ذاتػا وأي ػػا إف نعػبر عػػن ذلػع بقولنػػا   الواقػع كػػل تبديلػة هػػو عبػارة عػػن تقابػل هػػ   المجموعػة ذات 
 .n = pأي    عنصر مأخوذة من   عنصر عني تكافبي ترتيبل لعنصر هي تكافبي ترتيبل   إف كل تبديلة ذات 
 عنصر يعطى بالعلاقة التالية:  عدد التباديل ذات 

      

 مثال:
 ؟ 1، 2، 3، 4بكم طريقة بيكن تشكيل عدد من أربعة أرقاـ من الأرقاـ التالية  -
 الحل:

         طريقة أي:    يتم ذلع بػ 
 تعريف تبديلة )مع التكرار( ♦

عنصػر متماثػل في   عنصر ال ي نبح  عن عدد التباديػل ابػاصػة بػل، يوةػد هنػاؾ   قد بودث أنل من بنٌ 
 ه   ابغالة عدد التباديل يكوف كما يلي:

  ( )   
  
  

 

  
  

  
 

 ملاحظة:
     إذا كانت التكرارت رنً موةودة 

 تعميم: 

  (            )   
  

            
 

 حي  أف:
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 :(combinaisonالتوفيقة ) -4
كػػل متتاليػػة رػػنً مرتبػػة بؽػػ   العناصػػر وعػػدد   (   )عنصػػر   عنصػػر مػػأخوذة مػػن   نػػدعو توفيقػػة ذات 

  نرمز لل بػ   عنصر من بنٌ   التوفيقات لػ 
 ويعطى بالعلاقة التالية:  

  
   

  

  (   ) 
 

 مثال: 
 يتقدموف للتوظيف لأربعة مناصب  غل.نساء  6رةاؿ و 8لدينا 

 ما هو عدد الإمكا ت ابؼختلفة لتوظيف ه   المجموعة؟ -
 ما هي عدد الإمكا ت ابؼختلفة لتوظيف ه   المجموعة علما أننا أخ   رةلنٌ وامرأتنٌ؟ -

 الحل:
 ة هو:لدينا هنا سحب بدوف تكرار ورنً مرتب. إذف عدد الإمكا ت ابؼختلفة لتوظيف ه   المجموع

  
   

   

     
  
 
       

 حسب ابؼبدأ الأساسي للعد يكوف لدينا: -1

  
    
   

  

    
 
  

    
      

 :مفاهيم أساسية متعلقة بالاحتمالات -ثانيا
، ويقػػاؿ أف          إف كلمػػة الاحتمػػاؿ تسػػتخدـ كنحػػنًا في حياتنػػا اليوميػػة، فمػػنحلا يقػػاؿ أف مػػن اوتمػػل نػػزوؿ ابؼطػػر اليػػوـ
، ويقاؿ من ابؼستحيل بقاح مػن ك بو ػر الاختبػار، ويقػاؿ الآخرد في الاختبار أكبر من احتماؿ بقاح بقاح أح احتماؿ

، وللتطػرؽ إلى ابؼفػاهيم الأساسػية آخػرأف من ابؼظكد موت الإنساف، ويقاؿ أف من ابؼمكن انتقاؿ ابؼرض مػن ابؼػريض إلى 
 لكنحنً من ابؼفاهيم منحل مفهوـ التجربة العشوائية والأحداث... إلخ.ابؼتعلقة بالاحتمالات فإننا لابد أف نتطرؽ 

 :العشوائي الحدث و تعريف التجربة -6
 :و أنواعها التجربة  -6-6

لابػػػد في البدايػػػة مػػػن إي ػػػاح مفهػػػوـ التجربػػػة بشػػػكل عػػػاـ والتجربػػػة الاحتماليػػػة بشػػػكل خػػػاص، فتعػػػرؼ التجربػػػة        
ملاحظة أو قياس، وليس من ال روري أف تكوف ابؼلاحظة عددية، وتتعلػق نتػائج بشكل عاـ هاا كل عملية تظدي إلى 

أي بذربػػة بهػػ   الدرةػػة أو تلػػع عملػػة الشػػروط الػػتي بذػػرا مػػمنها، وبنػػاء علػػى درةػػة ارتبػػاط نتػػائج التجربػػة عملػػة مػػن 
 الشروط، فهي تنقسم إلى نوعنٌ: بذربة نظامية وبذربة احتمالية.
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 التجربة النظامية: -أ
ل بذربة بيكن برديد نتيجتها مسبقا على أساس ابؼسلمات أو القواننٌ العلمية، انطلاقا مػن بصلػة الشػروط ابؼعطػاة هي ك

وابؼرتبطة بالظاهرة، حي  أننا بقد ه ا النوع من التجارب في بؾاؿ العلوـ التقنية )الفيزلء والكيميػاء( منحػل تفاعػل ذرتػنٌ 
 للحصوؿ على ابؼاء.من ابؽيدروةنٌ مع ذرة واحدة من الأكسجنٌ 

 التجربة الاحتمالية )العشوائية(: -ب
هي كل بذربة بيكن تكرارها، أو بيكن فهمها على أاا قابلة للتكرار عددا اختيارل من ابؼرات برت نفس الشروط، 

مسبقا  لكن لا بكصل بال رورة على نفس النتائج عكس التجربة النظامية، فنتائج التجربة الاحتمالية لا بيكن معرفتها
 لأاا تعتمد على عوامل الصدفة والعشوائية منحل رمي قطعة نقد مرة واحدة أو رمي زهرة نرد مرة واحدة.
تظكد نظرية الاحتمالات كأي نظرية على بعض التصورات، نبدؤها بدجموعة النتائج ابؼمكنة للتجربة العشوائية، ه   

، كما تعرض على  كل بؾموعة رلمية Eرؼ الأخنًة يطلق عليها بدجموعة الأساس، حي  يرمز بؽا بابغ
 .| |، وعدد عناصرها يرمز لل بالرمز: + *  

 : نرمي زهرة نرد مرة واحدة.مثال
 ؟| |، ع احسب Eحدد  -

| |، أما +           *  ابغل:     
  تعريف وأنواع الحدث العشوائي: -6-7

 نعرنؼ أولا ابغدث العشوائي ع نتطرؽ إلى أنواعل.
 العشوائي: تعريف الحدث -أ

ابغػدث هػو بؾموعػػة ةزئيػة مػػن بؾموعػة الأسػاس، فهػػو يتكػوف مػػن إحػدا النتػائج ابؼمكنػػة للتجربػة، فبعػػد التجربػة بككػػم 
فيمػػػػػػا إذا برقػػػػػػػق أو ك يتحقػػػػػػػق هػػػػػػػ ا ابغػػػػػػػدث الػػػػػػػ ي يهػػػػػػػتم لحػػػػػػػدا هػػػػػػػ   النتػػػػػػػائج، ويرمػػػػػػػز لػػػػػػػل بابغػػػػػػػروؼ اللاتينيػػػػػػػة: 

(A,B,C… ويعػرض علػى  ػكل بؾموعػة رلمػية ،)  * +عػدد عناصػر ابغػدث، ويرمػز ل A  بالرمػز| | ،
 .Aبوتوي على  E، أي: Eحد  بفكنا )أي رنً مستحيل( فهو بؾموعة ةزئية من  Aأي إذا كاف 

 أنواع الحدث العشوائي: -ب
 ينقسم ابغدث العشوائي إلى عدة أنواع، هي:

 :الحدث البسيط 
لا بيكػن  5هػو حػدث بسػيط عنػد رمػي زهػرة نػرد، لأف الػرقم  5هو ابغدث رنً القابل للتجزئػة، مػنحلا نقػوؿ أف ابغػدث 

 + *  تقسيمل إلى أحداث أخرا، أي: 
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 : الحدث الدرف 
عبارة عن ظهور رقم فردي عنػد رمػي زهػرة  Aهو ابغدث ال ي بيكن بذزئتل إلى أحداث بسيطة، منحلا نقوؿ أف ابغدث 

، + *  ، فهػػػػػػ ا ابغػػػػػػدث لػػػػػػل إمكانيػػػػػػة تفكيكػػػػػػل إلى ثلاثػػػػػػة أحػػػػػػداث بسػػػػػػيطة منحػػػػػػل: +     *  النػػػػػػرد، 
  * + ،  * +. 

 :الحدث الأفيد 
عند رمػي زهػرة  7هو ابغدث ال ي بوتوي على بصيع النتائج ابؼمكنة للتجربة العشوائية، منحل ابغصوؿ على رقم أقل من 

 .A=Eنرد واحدة، أي 
  :الحدث الدستحيل 

منحػل ابغصػوؿ علػى  ∅  من علػى أي نتيجػة مػن النتػائج ابؼمكنػة للتجربػة العشػوائية، أي هو ابغدث ال ي لا يت 
 عند رمي زهرة نرد مرة واحدة. 6رقم أكبر من 

 :)الحدث العكسي )الدتمم، الدكمل 
حػد  مرتبطػا بنتيجػة مػن بصيػع النتػائج ابؼمكنػة للتجربػة العشػوائية، فابغػدث ابؼتكػوف مػن بصيػع النتػائج  Aليكن ابغػدث 

 ، ومنل نظهر العلاقات التالية:̅ يطلق عليل بابغدث العكسي، يرمز لل بالرمز:  Aرنً ابؼنتمية للحدث 
    ̅ ̅   و  ∅     

 * الأحداث الدتنافية )لير الدتلائمة(
هي الأحداث التي يستحيل حدوثها في آف واحد حي  أف وقوع أحدها ينفي وقوع الآخػر، أو إذا كػا  رػنً متقػاطعنٌ 

 ∅    أي: 
 * الأحداث لير الدتنافية )الدتلائمة(

هي الأحداث التي لا يستحيل وقوعها في آف واحد حي  أف وقػوع أحػدها لا ينفػي وقػوع الآخػر أو إذا كػا  متقػاطعنٌ 
 ∅    أي: 

  : عنػػػػػػػػد رمػػػػػػػػي زهػػػػػػػػرة نػػػػػػػػرد مػػػػػػػػرة واحػػػػػػػػدة علػػػػػػػػى الأرض، فػػػػػػػػإف بؾموعػػػػػػػػة الأسػػػػػػػػاس بؽػػػػػػػػ   التجربػػػػػػػػة 2.1منحػػػػػػػػاؿ 

*           +. 
 نفترض أف: -
A.عبارة عن حدث بينحل ظهور عدد فردي : 
B.عبارة عن حدث بينحل ظهور عدد زوةي : 
C.عبارة عن حدث بينحل ظهور عدد أولي : 
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 ابؼطلوب:
 ( مع التعليل؟Cو  C( )Bو  A) ،(Bو  Aحدد نوع ابغدثنٌ ) -
 الحل:

  *     + 
  *     + 
  *     + 

أامػػا حػػدثنٌ متنػػافينٌ، لأنػػل لا بيكػػن أف يكػػوف العػػدد فػػردل وزوةيػػا في نفػػس الوقػػػت،  (Bو  A)نقػػوؿ عػػن ابغػػدثنٌ 
 ∅    وبالتالي يكوف 

( أاا حدثنٌ رنً متنافينٌ، لأنل بيكن أف يكػوف العػدد فػردل وأوليػا في نفػس الوقػت، Cو  Aبينما نقوؿ عن ابغدثنٌ )
 +   *     أي  ∅    وبالتالي يكوف 

( أاػػا حػػد ف رػػنً متنػػافينٌ لأنػػل بيكػػن أف يكػػوف العػػدد زوةيػػا وأوليػػا في نفػػس الوقػػت، Cو  Bفي حػػنٌ عػػن ابغػػدثنٌ )
 + *     أي  ∅    وبالتالي يكوف 

 اث الدستقلة )لير الد ابطة(* الأحد
هي الأحداث التي عنػدما يقػع أحػدها لا يػظثر ولا يتػأثر بوقػوع الأحػداث الأخػرا، مػنحلا نتػائج عػدة رميػات لقطعػة نقػد 
هػػي أحػػداث مسػػتقلة لأف نتػػائج الرميػػة الأولى لا تػػظثر ولا تتػػأثر بنتػػائج الرميػػة النحانيػػة والنحالنحػػة... إلخ، أو سػػحب كػػرة مػػن 

 كرة هي أحداث مستقلة لأف السحب القبلي لا يظثر على السحب ابؼوالي )البعدي(.  nاع بل صندوؽ مع الإرة
 * الأحداث لير الدستقلة )الد ابطة(

هي الأحداث التي عندما يقػع أحػدها يػظثر ويتػأثر بوقػوع الأحػداث الأخػرا أو وقػوع أحػدها يكػوف مشػروطا أو مرتبطػا 
كرة هي أحػداث رػنً مسػتقلة لأف السػحب   nندوؽ بدوف إرةاع بل بوقوع الأحداث الأخرا، منحلا سحب كرة من ص

 القبلي يظثر على السحب ابؼوالي )البعدي(.
 الاحتمال: تعريف -7

إف كلمة الاحتماؿ تستخدـ للتعبنً عن قياس فرصة وقوع حدث معنٌ، لػ لع نشػأت ابغاةػة إلى ومػع مقػاييس كميػة 
تقػػيس فرصػػة وقػػوع هػػ   الأحػػداث، فابؼقيػػاس الكمػػي الػػ ي يقػػيس فرصػػة وقػػوع حػػدث معػػنٌ يسػػمى بدقيػػاس الاحتمػػاؿ 

بغػػدث كلمػػا اقتربػػت قيمػػة هػػ ا ابؼقيػػاس مػػن وقيمػػة هػػ ا ابؼقيػػاس تػػتراوح بػػنٌ الصػػفر والواحػػد، فكلمػػا زادت فرصػػة وقػػوع ا
الواحػػد، وكلمػػا قلنػػت فرصػػة وقػػوع ابغػػدث كلمػػا اقتربػػت قيمػػة هػػ ا ابؼقيػػاس مػػن الصػػفر، فػػإذا كانػػت لػػدينا بذربػػة عشػػوائية 

بوتػوي  A، وكػاف ابغػدث Nبرتػوي علػى عػدد مػن الإمكانيػات أو النتػائج يرمػز بؽػا بالرمػز  Eوكانت بؾموعػة الأسػاس 
تسػػػمى احتمػػػاؿ برقػػػق ابغػػػدث  Aمػػػن الإمكانيػػػات، ومنػػػل لكػػػي تتحقػػػق النتيجػػػة الػػػتي تمنػػػا ابؼتعلقػػػة بابغػػػدث  nعلػػػى 
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والػػػ ي يسػػػاوي  A، هػػػ ا الأخػػػنً بينحػػػل نسػػػبة حظػػػوظ برقػػػق ابغػػػدث العشػػػوائي P(A)ويرمػػػز لػػػل بالرمػػػز:  Aالعشػػػوائي 
 لصيغة التالية:، ومنل بيكن التعبنً عن ذلع باEعلى عدد عناصر  Aحاصل قسمة عدد عناصر ابغدث 

 ( )   
عدد ابغالات ابؼلائمة لتحقيق ابغدث  

/الإبصالية. عدد ابغالات ابؼمكنة
  
 

 
  
| |

| |
 

تعػبر عػن احتمػاؿ  P(A)توةػد قيمػة  Eمػن المجموعػة  Aومنل كقاعدة عامة فإذا افترمػنا أنػل لكػل حػدث  
( )   فلابد من برقق البديهية التالية:  Aابغدث     

( ) حدث أكيد  Aإذا كاف:  -         
( ) حدث مستحيل  Aإذا كاف:  -      ∅  
( )   حدث بفكن  Aإذا كاف:  -    

: كنحػنًا مػا يػتم ابػلػط بػنٌ مفهػوـ ابغػدث والاحتمػاؿ لارتباطهمػا بػبعض الػبعض، فابغػدث العشػوائي هػو واقعيػة ملاحظة
حظػوظ وقػوع ابغػدث )لػيس  ػرطا أف يكػوف زمػن  أو نتيجة مػا، أمػا الاحتمػاؿ فهػو عػدد بػنٌ الصػفر والواحػد يعػبرن عػن

 وقوع ابغدث هو ابؼستقبل، فقد يكوف ابؼامي أو ابغامر(.
 خواص حساب الاحتمالات: -8

تتمنحػػػل خػػػواص حسػػػاب الاحتمػػػالات في برديػػػد العلاقػػػة بػػػنٌ الاحتمػػػاؿ الكلاسػػػيكي والاحتمػػػاؿ التجػػػريبي،  
بغسػابل، بالإمػافة إلى تومػيو الفػرؽ بػنٌ حسػاب كػل مػن الاحتمػاؿ وتبينٌ كلا من القواعػد العامػة وابؼبػادئ الأساسػية 

 الكلي والاحتماؿ السببي.
 الاحتمال الكلاسيكي والاحتمال التجريبي: -8-6

سػػػػػػنتطرؽ أولا إلى الاحتمػػػػػػاؿ الكلاسػػػػػػيكي، ع إلى الاحتمػػػػػػاؿ التجػػػػػػريبي، وأخػػػػػػنًا إلى العلاقػػػػػػة بػػػػػػنٌ الاحتمػػػػػػاؿ  
 الكلاسيكي والاحتماؿ التجريبي.

 حتمال الكلاسيكي )النظري، التقليدي(:الا -أ
الاحتمػاؿ الكلاسػػيكي يػػدعى أي ػػا بالاحتمػػاؿ النظػػري، فهػػو ذلػػع الاحتمػػاؿ القػػائم علػػى فرمػػية تتمنحػػل في تكػػرار      

(، فهػػ ا الاحتمػػاؿ يأخػػ  قيمػػة  بتػػة، مػػنحلا لػػو نرمػػي قطعػػة نقػػد مػػا لا اايػػة مػػرة فػػإف ∞التجربػػة العشػػوائية مػػا اايػػة مػػرة )
 .0.5( هو P( أو ظهور كتابة )Fر صورة )احتماؿ ظهو 

 الاحتمال التجريبي )النسبي(: -ب
الاحتمػػاؿ التجػػريبي مبػػني علػػى فكػػرة التكػػرار النسػػبي أي هػػو ذلػػع الاحتمػػاؿ القػػائم علػػى فرمػػية تتمنحػػل في تكػػرار       

   (، ع يػػػتم حسػػػاب النسػػػبة Xمػػػرة، ع تسػػػجل النتػػػائج ) nالتجربػػػة العموميػػػة 
 

 
، فهػػػ ا الاحتمػػػاؿ يأخػػػ  قيمػػػة 
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مػػػرة، فػػػإف التكػػػرار النسػػػبي أو  200ظهػػػر  2مػػػرة، وكػػػاف الػػػرقم  500متغػػػنًة، مػػػنحلا نفػػػترض أننػػػا قمنػػػا برمػػػي زهػػػرة النػػػرد 
والعػػػػػػدد الكلػػػػػػي بؼػػػػػػرات رمػػػػػػي زهػػػػػػرة النػػػػػػرد، أي:  2الاحتمػػػػػػاؿ التجػػػػػػريبي هػػػػػػو النسػػػػػػبة بػػػػػػنٌ عػػػػػػدد مػػػػػػرات ظهػػػػػػور الػػػػػػرقم 

   
 

 
 
   

   
     

 الاحتمال الكلاسيكي والاحتمال التجريبي: العلاقة بين -ج
في الاحتمػػػاؿ التجػػػريبي كبػػػنًا ةػػػدا، فػػػإف  nلقػػػد لاحػػػ  علمػػػاء الإحصػػػاء مػػػن خػػػلاؿ بذػػػارب عمليػػػة أنػػػل كلمػػػا كػػػاف    

 ، نعبر عن ذلع رلميا كالتالي:P(A)يتقرب من ااية  بتة وهي الاحتماؿ النظري   الاحتماؿ التجريبي 

   
   

 

 
    ( )  

 

 
 

   :مثال
عند الاطلاع على سجلات أحد مستشفيات التوليد، وةد  عدد ابؼواليد كاف مومحا في ابعدوؿ التػالي، هػ ا الأخػنً 

 يبنٌ العلاقة بنٌ عدد ال كور والاحتماؿ التجريبي:
 (  ) الاحتمال التجريبي  (nعدد الذفور ) (Xعدد الدواليد )

20 8  

  
     

100 48   

   
      

200 101    

   
       

300 152    

   
       

400 205    

   
       

500 254    

   
       

800 403    

   
       

( بىتلػػف اختلافػػا بسػػيطا حػػإ يسػػتقر إلى عػػدد بؿػػدود   ( فػػإف )nمػػن خػػلاؿ هػػ ا ابعػػدوؿ يتبػػنٌ لنػػا أنػػل كلمػػا زادت )
 (.0.50)قيمة قريبة من 
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 قواعد حساب الاحتمالات: -8-7
تنقسػػػم قواعػػػػد حسػػػػاب الاحتمػػػػالات إلى عمليػػػات أو قواعػػػػد ابعمػػػػع الػػػػتي تطبػػػق علػػػػى الأحػػػػداث ابؼتنافيػػػػة ورػػػػنً        

ابؼتنافيػػػة، وعمليػػػات أو قواعػػػد ال ػػػرب الػػػتي تطبػػػق علػػػى الأحػػػداث ابؼسػػػتقلة ورػػػنً ابؼسػػػتقلة، ونشػػػنً إلى قاعػػػدة عامػػػة في 
يقرأ ابراد ويكوف في بؿل عأوع أي يتم حسابل عن طريػق ابعمػع   نظرية الاحتمالات، تتمنحل ه   الأخنًة في أف الرمز 

 .ع×عيقرأ تقاطع ويكوف في بؿل عوع، أي يتم حسابل عن طريق ال رب   ع+ع، بينما الرمز 
 قاعدة جمع الأحداث الدتنافية: -أ

 يساوي بصع احتمالي ابغدثنٌ، أي: Bأو حدث  Aإف احتماؿ وقوع حدث 
 (   )   ( )   ( ) 

 ، فإف:A, B,Cخاصة: إذا كاف لدينا ثلاث أحداث متنافية  * حالة
 (     )   ( )   ( )   ( ) 

 يإذف بيكن تعميم ه   ابغالة، حي  تكوف صحيحة عند وةود عدد رنً منته
 وابؼتنافية منحنى منحنى، أي:          من الأحداث ابؼتتابعة  

 (          )   (  )   (  )     (  ) 

    :مثال
 ؟5أو  3عند رمي زهرة نرد مرة واحدة على الأرض، فما هو احتماؿ ابغصوؿ على الرقم 

    ابغل: لدينا
 
   ( )   ( )   ( )   ( )   ( )   ( )   

(   )  وعليل:   ( )   ( )  
 
 
  
 
  
 
     

 قاعدة جمع الأحداث لير الدتنافية: -ب
 يساوي بصع احتمالي ابغدثنٌ مطروحا منل احتماؿ برققهما معا، أي: Bأو ابغدث  Aإف احتماؿ وقوع ابغدث 

 (   )   ( )   ( )   (   ) 

مطروحػػا منػػل احتمػػاؿ برققهمػػا  Aيسػػاوي احتمػػاؿ ابغػدث  Bوعػدـ وقػػوع ابغػػدث  Aكمػا أف احتمػػاؿ وقػػوع ابغػػدث 
 معا، أي:

 (   ̅)   ( )   (   ) 
 

 ، فإف:A،B،C: إذا كاف لدينا ثلاثة أحداث رنً متنافية منحنى منحنى، حالة خاصة* 
 (     )   ( )   ( )   ( )  , (   )   (   )   (   )-   (     ) 
 (     )   ( )   ( )   ( )   (   )   (   )    (   )   (      ) 
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   مثال:
 .+           *  عند رمي زهرة نرد مرة واحدة على الأرض، فإف بؾموعة الأساس بؽ   التجربة هي: 

 نفترض أف: -
A.عبارة عن حدث بينحل حدوث ظهور عدد فردي : 
B.عبارة عن حدث بينحل ظهور عدد زوةي : 
C.عبارة عن حدث بينحل ظهور عدد أولي : 

 ابؼطلوب:
 ؟ (   ) ، (   ) ، (   ) أحسب الاحتمالات التالية:  

 الحل:
  *     + 
  *     + 
  *     + 
(   )  ∅ 
(   )  *   + 
(   )  * + 

 ( )  
| |

| |
 
 

 
 

 ( )  
| |

| |
 
 

 
 

 ( )  
| |

| |
 
 

 
 

 (   )  
|   |

| |
   

 (   )  
|   |

| |
 
 

 
 

  

 (   )  
|   |

| |
 
 

 
 

 (   )   ( )   ( )   (   )  
 

 
 
 

 
     

 (   )   ( )   ( )   (   )  
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 (   )   ( )   ( )   (   )  
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 قاعدة ضرب الأحداث الدستقلة: -ج
إف احتمػػاؿ وقػػوع حػػدثنٌ مسػػتقلنٌ أو أكنحػػر معػػا يسػػاوي حاصػػل مػػرب احتمػػاؿ وقػػوع كػػل واحػػد مػػن هػػ   الأحػػداث 

 ببع ها البعض.
 ، فإف:Bو  Aفإذا كاف لدينا حد ف مستقلاف  -

 (   )   ( )   ( ) 
   مثال:

 Bعبػػارة عػػن حػػدث بينحػػل ابغصػػوؿ علػػى صػػورة عنػػد الرميػػة الأولى كػػاف  A، فػػإذا كػػاف نقػػد مػػرتنٌ متتػػاليتنٌنرمػػي قطعػػة 
 عبارة عن حدث بينحل ابغصوؿ على صورة عند الرمية النحانية.

 الدطلوب:
 ما هو احتماؿ ابغصوؿ على النتيجة صورة؟ -

 الحل: 
نتػػائج رمػػي قطعػػة نقػػد عنػػد الرميػػة الأولى لا تػػظثر علػػى نتػػائج رمػػي قطعػػة نقػػد مػػرتنٌ متتػػاليتنٌ هػػي أحػػداث مسػػتقلة لأف 

 نتائج رمي قطعة نقد عند الرمية النحانية، فإف احتماؿ ابغصوؿ على النتيجة صورة هو:

 ( )   (   )   ( )   ( )  
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 ، فإف:A ،B ،Cأما إذا كاف لدينا ثلاثة أحداث مستقلة  -
 (     )   ( )   ( )   ( ) 

 :مثال
 عبوات أدوية من إنتاج أحد ابؼصانع وبعد معاينة بؿتولتا تبنٌ أف هناؾ عبوات معيبة. 3بىتار بشكل عشوائي  
 أحسب احتماؿ أف تكوف العبوات النحلاثة معيبة؟ -

 الحل:
 هنل العبوة الأولى للدواء. Aيرمز للحدث  -
 هنل العبوة النحانية للدواء. Bيرمز للحدث  -
 هنل العبوة النحالنحة للدواء. Cيرمز للحدث  -
 هنل العبوة ابؼعيبة. Dيرمز للحدث  -

 ( )   (     )   ( )   ( )   ( )  
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وعليػػل بيكػػن تعمػػيم مفهػػوـ اسػػتقلالية الأحػػداث علػػى أكنحػػر مػػن حػػدثنٌ  ػػريطة أف يكػػوف اسػػتقلابؽا بؿققػػا منحػػنى منحػػنى  -
 وعندها يكوف:

 (          )   (  )   (  )       (  ) 
 قاعدة مرب الأحداث رنً ابؼستقلة: -د 

 ، فإف: و   إذا كاف لدينا حدثنٌ رنً مستقلنٌ  -
 (   )   ( )   (  ⁄ ) 

م ػػروبا في احتمػػاؿ وقػػوع   يسػػاوي احتمػػاؿ وقػػوع ابغػػدث   و   وتقػػرأ كػػالآتي: عاحتمػػاؿ وقػػوع كػػل مػػن ابغػػدثنٌ 
 قد برقق فعلاع.   علما أف ابغدث   ابغدث 

⁄  ) إف  *  ، وفي ه ا الصدد نعطي تعريفا للاحتماؿ الشرطي.Bيعبر عن الاحتماؿ الشرطي للحدث  (
 تعريف الاحتمال الشرطي: -9

، فػػػػإف Aيتوقػػػػف علػػػى وقػػػػوع ابغػػػػدث  B، وكػػػػاف وقػػػوع ابغػػػػدث     ، Aإذا كػػػاف ابغػػػػد ف  
يػػػػػػدعى بالاحتمػػػػػاؿ الشػػػػػرطي، ويرمػػػػػػز لػػػػػل بالرمػػػػػػز   ابؼشػػػػػروط )ابؼػػػػػرتبط( بوقػػػػػػوع ابغػػػػػدث  Bاحتمػػػػػاؿ وقػػػػػوع ابغػػػػػػدث 

 (  ⁄ قػد برقػػق فعػػلا، ويػػتم  Aعلمػػا )بشػػرط( أف ابغػػدث   ، حيػ  يقػػرأ احتمػػاؿ وقػػوع ابغػدث ( )  أو  (
⁄  ) حساب   وفق ابؼعادلة التالية: (

 (  ⁄ )  
 (   )

 ( )
  ( )    

(   ) وعليل:    ( )   (   ) 
ابؼشػػروط  A، فػػإف احتمػػاؿ وقػػوع ابغػػدث Bيتوقػػف علػػى وقػػوع ابغػػدث  Aوإذا كػػاف وقػػوع ابغػػدث  

⁄  ) يػػػػدعى بالاحتمػػػاؿ الشػػػػرطي ويرمػػػز لػػػػل بالرمػػػز  B)ابؼػػػرتبط( بوقػػػػوع ابغػػػدث  ، حيػػػػ  يقػػػػرأ ( ) أو  (
⁄  ) قػػػد برقػػػق فعػػػلا، ويػػػتم حسػػػاب  Bعلمػػػا )بشػػػرط( أف ابغػػػدث  Aاحتمػػػاؿ وقػػػوع ابغػػػدث  وفػػػق ابؼعادلػػػة   (

 التالية:

 (  ⁄ )  
 (   )

 ( )
  ( )    

(   ) وعليل:    ( )   (   ) 
 ، فإف:A ،B، Cأما إذا كاف لدينا ثلاثة أحداث رنً مستقلة  -

 (     )   ( )   (  ⁄ )   (  ⁄   ) 
 :مثال

 كرات بدوف إعادة على التوالي.  3كرات سوداء، سحبت منل   3كرات بي اء و   6صندوؽ بوتوي على 
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 أف تكوف الكرات النحلاثة كلها بي اء؟ ما هو احتماؿ -
 الحل:

 هو حدث بينحل ابغصوؿ على كرة بي اء في السحب الأوؿ. Aليكن  -
 هو حدث بينحل ابغصوؿ على كرة بي اء في السحب النحاني. Bليكن  -
 هو حدث بينحل ابغصوؿ على كرة بي اء في السحب النحال . Cليكن  -

(     ) إذف:    ( )   (  ⁄ )   (  ⁄   )  
 

 
 
 

 
 
 

 
 
   

   
      

وعليػػل بيكػػن تعمػػيم مفهػػوـ عػػدـ اسػػتقلالية الأحػػداث علػػى أكنحػػر مػػن حػػدثنٌ  ػػريطة أف يكػػوف عػػدـ اسػػتقلابؽا بؿققػػا  -
 منحنى منحنى، وعندها يكوف:

 (          )   (  )   (    ⁄ )       (                 ⁄ ) 
 :  مثال

 كرات بدوف إعادة وعلى التوالي.  7سوداء، سحبت منل كرات   3كرات بي اء و   7صندوؽ بوتوي على 
 ما هو احتماؿ أف تكوف الكرات السبعة كلها بي اء؟ -

 الحل:
 هو حدث بينحل ابغصوؿ على كرة بي اء في السحب الأوؿ. A1ليكن  -
 هو حدث بينحل ابغصوؿ على كرة بي اء في السحب النحاني. A2ليكن  -
 .هو حدث بينحل ابغصوؿ على كرة بي اء في السحب النحال  A3ليكن  -
 هو حدث بينحل ابغصوؿ على كرة بي اء في السحب الرابع. A4ليكن  -
 هو حدث بينحل ابغصوؿ على كرة بي اء في السحب ابػامس. A5ليكن  -
 .هو حدث بينحل ابغصوؿ على كرة بي اء في السحب السادس A6ليكن  -
 .صوؿ على كرة بي اء في السحب السابعهو حدث بينحل ابغ A7ليكن  -

 إذف:
  (          )   (  )   (    ⁄ )       (                 ⁄  
 أي:

 (          )

  (  )   (    ⁄ )       (               ⁄  
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   مثال:

واحتمػاؿ أف يػنجو  0.6هػو  A، فإذا كاف احتماؿ أف ينجو في ابؼسػابقة Bو  Aأةرا طالب بعد بزرةل مسابقتنٌ 
 .0.1احتماؿ أف ينجو في ابؼسابقتنٌ معا هو  و، 0.3هو  Bفي ابؼسابقة 

 :الدطلوب
 مع التعليل؟ Bو  Aابغدثنٌ  هي العلاقة التي تربطما  -1
 ؟Bأو  Aما هو احتماؿ أف ينجو في ابؼسابقة  -2
 فقط؟ Aما هو احتماؿ أف ينجو في ابؼسابقة  -3
 ؟B، ما هو احتماؿ بقاحل في ابؼسابقة Aعلما أف ه ا الطالب بقو في ابؼسابقة  -4
 ؟A، ما هو احتماؿ بقاحل في ابؼسابقة Bعلما أف ه ا الطالب بقو في ابؼسابقة  -5

 الحل:
في نفػػس  Bلا بينػع برقػػق ابغػدث  Aدث مػػع التعليػل: ابغػد ف رػػنً متنػافينٌ لأف برقػػق ابغػ Bو  Aنػوع ابغػدثنٌ  -1

 ∅    الوقت أي 
 Bأو  Aاحتماؿ أف ينجو في ابؼسابقة  -2

 (   )   ( )   ( )   (   )                 
 :فقط Aاحتماؿ أف ينجو في ابؼسابقة  -3

 أي: Bوالرسوب في ابؼسابقة  Aفقط يعني النجاح في ابؼسابقة  Aإف احتماؿ أف ينجو في ابؼسابقة 
 (   ̅)   ( )   (   )             

 :B، احتماؿ بقاحل في ابؼسابقة Aعلما أف ه ا الطالب بقو في ابؼسابقة  -4

 (  ⁄ )  
 (   )

 ( )
 
(   )

(   )
       

 :A، احتماؿ بقاحل في ابؼسابقة Bعلما أف ه ا الطالب بقو في ابؼسابقة  -5

 (  ⁄ )  
 (   )

 ( )
 
(   )

(   )
      

 أساسية لحساب الاحتمالات:قواعد  -
 بيكن ذكر بعض ابؼبادئ الأساسية بغساب الاحتمالات كالآتي:

 (   )   (   ) 
 (   )   (   ) 
, (  (   )-  , (   )   (   )- 
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, (  (   )-  , (   )   (   )- 
, (   )   )-  , (   )   (   )- 
, (  (   )-  , (   )   ( )-   (     ) 
, (  (   )-  , (   )   ( )-   (     ) 
, (  (   )-   (   ) 

 ، فإف:Eحد ف متنافياف ومكملاف بالنسبة لػ  Bو  Aإذا كاف لدينا  -
 (   ̅)   ( )    
 (   ̅)   (∅)    

 وينتج عن ذلع:
 (   ̅)   ( )   ( ̅)    
 ( )     ( ̅) 
 ( ̅)     ( ) 
 ( ̿)   ( ) 

 ، فإف:Bو  Aكاف لدينا حد ف   إذا -
 (   ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅)   ( ̅   ̅) 

̅ ) أي:    ̅)   (   ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅)  ، فهي بسنحل إحدا بديهيات دو مرقاف. (   )    
 (   ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅)   ( ̅   ̅) 

̅ ) أي:    ̅)   (   ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅)  فهي بسنحل إحدا بديهيات دو مرقاف.  (   )    
 ( ̅   ̅̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅)   (   ) 

(   ) أي:    ( ̅   ̅̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅)     ( ̅   ̅)  
 ( ̅   ̅̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅)   (   ) 

(   ) أي :    ( ̅   ̅̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅)     ( ̅   ̅)  
 ، فإف:Bو  Aإذا كاف لدينا حدثنٌ مستقلنٌ  -

 (  ⁄ )   ( ) 
 (  ⁄ )   ( ) 

 وينتج عن ذلع أف:
 (   )   ( )   (  )   ( )   ( )⁄  
 (   )   ( )   (  )   ( )   ( )⁄  

حػد ف مسػتقلاف أي ػا،  ̅ و  Aحػدثياف مسػتقلاف،  ̅ و  ̅ فػإف أي ػا  Bو  Aإذا كاف لدينا حػدثنٌ مسػتقلنٌ  -
 حد ف مستقلاف أي ا. Bو  ̅ 
 حدثينٌ متنافينٌ أي ا. ̅ و  ̅ متنافينٌ فه ا لا يعني بال رورة أف   Bو  Aإذا كاف لدينا حدثنٌ  -
 لأف:  Bو  Aحدثينٌ مستقلنٌ  Bو  Aمتنافينٌ فه ا يعني بال رورة أف   Bو  Aإذا كاف لدينا حدثنٌ  -
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 (   )      ( )  (   )     (  )   ⁄⁄  
 مستقلة بصفة بؾتمعة فإف: A ،B ،Cإذا كاف لدينا ثلاثة أحداث  -

{
 
 
 

 
 
 

 (   )   ( )   ( )

و

 (   )   ( )   ( )

و

 (   )   ( )   ( )

و

 (     )   ( )   ( )   ( )}
 
 
 

 
 
 

 

 فإف: مستقلة منحنى منحنى A ،B ،Cا كاف لدينا ثلاثة أحداث إذ -

{
 
 

 
 
 (   )   ( )   ( )

و

 (   )   ( )   ( )

و

 (   )   ( )   ( )}
 
 

 
 

 

بصػػفة بؾتمعػػة، فهػػ ا يعػػني أاػػا مسػػتقلة منحػػنى منحػػنى والعكػػس رػػنً مسػػتقلة  A ،B، Cإذا كػػاف لػػدينا ثلاثػػة أحػػداث  -
 صحيو، أي إذا كانت ه   الأحداث مستقلة منحنى منحنى، فه ا لا يعني أاا مستقلة بصفة بؾتمعة.

حدثنٌ متنػافينٌ، فػإف ابغػدثنٌ  Cو  Bحدثنٌ مستقلنٌ أي ا،  Cو  B ،Aو  Aإذا كاف لدينا حدثنٌ مستقلنٌ  -
A  مستقلنٌ أي ا، وبيكن التعبنً عن ذلع كالآتي: (  )و 

{
 
 

 
 
 (   )   ( )   ( )

و

 (   )   ( )   ( )

و

 (   )   

  (  (   )   ( )  ( (   )

}
 
 

 
 

 

 )نظرية بايز(:والاحتمال السببيالاحتمال الكلي  -:

 سنتطرؽ أولا إلى الاحتماؿ الكلي ع إلى الاحتماؿ السببي.
 الاحتمال الكلي:ظرية ن -6-:

والتي تشكل  (          )إلا بتحقق الأحداث ابؼتنافية  Bيعرؼ الاحتماؿ الكلي هنل لا يتحقق ابغدث 
 وبرقق الشروط النحلاثة )حسب بديهية كابؼاروروؼ(: Eبذزئة لمجموعة الأساس 

{

 (  )   

(     )  ∅

(           )   

} 
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 وبيكن تلخيص ه ا الاحتماؿ الكلي في الشكل التالي:
 

 : قاعدة الاحتمال الكلي56الشكل رقم 

 
 فحسب قاعدة بصع الاحتمالات بقد أف:

 ( )   (    )   (    )     (    ) 

( ) أي:   ∑  (    )
 
    

∑وباستخداـ قاعدة مرب الاحتمالات على ابؼقدار    (    )
 
 بقد أف:    

 ( )   (  )   (   )   (  )   (   )  ⁄    (  )   (   )⁄  ⁄  

( )  وعليل يعبر عن الاحتماؿ الكلي حسب القانوف التالي:  ∑  (  )  (   ⁄ )
 
    

  :مثال 
، Bوالبقية منهم يف لوف النوع  A% من ابؼدخننٌ في مدينة سطيف يف لوف نوعا معينا من السجائر 10إذا كاف 

% من ال ين 15وتشنً الإحصائيات أف الفبة ابؼدخنة هي فبة الشباب وفبة الكهوؿ فقط، حي  فبة الشباب بسنحل 
 بلتار عشوائيا أحد ابؼدخننٌ.، B% من فبة الكهوؿ تستهلع النوع 10و Aيف لوف النوع 

 ؟Bما هو احتماؿ أف يكوف من فبة الشباب علما أنل من ال ين يف لوف النوع  .1
 ما هو احتماؿ أف يكوف من فبة الشباب؟ .2
 ما هو احتماؿ أف يكوف من فبة الكهوؿ؟ .3
 :الحل

شوائية مشكلة من ملاحظة هامة: تسهيلا بغل مسائل الاحتمالات خاصة ابؼعقدة منها، بحي  تكوف ابؼسألة الع
صناديق، ع سحب كرة عشوائيا من الصندوؽ  3سلسلة من التجارب ابعزئية، منحلا اختيار عشوائي لصندوؽ من بنٌ 

E 

An A2 ………… A1 

B 
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ال ي بكصل عليل في ابؼرحلة الأولى، نلجأ إلى تربصة ابؼسألة الاحتمالية إلى  جرة احتمالية برمل كل الأحداث 
 لة.ابؼمكنة، وك ا احتمالات كل حدث في كل مرح

 نقوـ أولا رسم الشجرة الاحتمالية، حي  نرمز إلى:
A.ابؼدخننٌ في مدينة سطيف يف لوف النوع الأوؿ من السجائر : 
B : من السجائر. النحانيابؼدخننٌ في مدينة سطيف يف لوف النوع 
J.ابؼدخننٌ من فبة الشباب : 
 : ابؼدخننٌ من فبة الكهوؿ.̅ 
 :Bاحتماؿ أف يكوف من فبة الشباب علما أنل من ال ين يف لوف النوع  -1

(   ) من خلاؿ الشجرة الاحتمالية يتبنٌ لنا أف:    ( )  .
 

 
/  (       )       

 
 احتماؿ أف يكوف ابؼدخن من فبة الشباب: -2

 ( )   ,(   )  (   )- 
 ( )   (   )   (   ) 

  ( )  , ( )  (  ⁄ )-  , ( )  (  ⁄ )- 
 ( )  (        )  (       )                   

 :الكهوؿاحتماؿ أف يكوف ابؼدخن من فبة  -3

 الطريقة الأولى:
 ( )̅     ( )                

 

0.1 

J 

  ̅

  ̅

0.9 

0.15 

A 

0.85 

0.2 J 

B 

0.8 
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 الطريقة الثانية:
 ( )̅   ,(   )̅  (   )̅- 
 ( )̅   (   )̅   (   )̅ 
 ( )̅  , ( )  ( ̅  ⁄ )-  , ( )  ( ̅  ⁄ )- 
 ( )̅  (        )  (       )                   

 الاحتمال السببي )نظرية بايز(: -7-:
ه   النظرية تعتبر من أهم مبرهنات نظرية الاحتمالات، حي  تسمى ه   النظرية أي ا بنظرية الاحتماؿ السبي لأاا 

بسكن من حساب احتماؿ أف يكوف حدث ما هو ابؼسبب لوقوع حدث آخر، أي هي تتم بكيفية حساب 
ث ابؼراد حسابل، فرما أنل لدينا الأحداث الاحتماؿ الشرطي للأحداث ابؼتنافية التي تشكل بؾموعة كلية ومرافقة للحد

(  ) ، وأف E (ة)فراغ العين والتي بؾموعها يشكل بؾموعة الأساس (          )ابؼتنافية  ، فمن   
( ) ، حي  أف Bأةل ابغدث   يكوف لدينا:   

 (   ⁄ )  
 (  )  (   ⁄ )

∑  (  )  (   ⁄ )
 
   

 

 أي:

 (   ⁄ )  
 (    )

 ( )
 

 (  )  (   ⁄ )

 (  )  (   ⁄ )   (  )  (   ⁄ )     (  )  (   ⁄ )
 

 (   ⁄ )  
 (    )

 ( )
 

 (  )  (   ⁄ )

 (  )  (   ⁄ )   (  )  (   ⁄ )     (  )  (   ⁄ )
 

                                                                             

      (   ⁄ )  
 (    )
 ( )

  (  )  (   ⁄ )
 (  )  (   ⁄ )  (  )  (   ⁄ )    (  )  (   ⁄ )

 

 وبيكن تلخيص ه ا الاحتماؿ )السببي( في الشكل التالي:

 : قاعدة الاحتمال السببي )نظرية بايز(57الشكل رقم 
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، وكلها Eأحداث عشوائية تنتمي إلى  (          ): بيكن تعميم نظرية بايز، حي  إذا كاف لدينا ملاحظة
 ، فإف:(          )مرتبط بػ  Bمتكاملة بالنسبة إليها، وكاف لدينا حدث عشوائي 

 (   ⁄ )   (   ⁄ )     (   ⁄ )    
 
 نحاؿ السابق ابؼتعلق بابؼدخننٌ ال ي يف لوف السجائر من النوع نفس ابؼA  والسجائر من النوعB. 
 الشباب، ما هو احتماؿ أف يكوف:علما أف ه ا ابؼدخن من فبة     

 ؟Bمن ال ين يف لوف النوع  -؟     بAمن ال ين يف لوف النوع  -أ 
 :Aعلما أنل من فبة الشباب، احتماؿ أف يكوف ابؼدخن من ال ين يف لوف النوع  -أ

 (  ⁄ )  
 (   )

 ( )
 

 ( )  (  ⁄ )

 ( )  (  )   ( )  (  ⁄ )⁄
 

       0.0769  =  
(        )

(        ) (       )
  
(     )

(     )
 

 :Bعلما أنل من فبة الشباب، احتماؿ أف يكوف ابؼدخن من ال ين يف لوف النوع  -ب

 (  ⁄ )  
 (   )

 ( )
 

 ( )  (  ⁄ )

 ( )  (  )   ( )  (  ⁄ )⁄
 

 
(       )

(        ) (       )
  
(    )

(     )
           2320.0 =   
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 الثاني رالمحو تمارين  
 : 56ن يالتمر 

زرقاء، نقوـ بسحب ثلاث كرات في آف واحد.  4بضراء و  3بي اء و  5كرة منها   12بوتوي صندوؽ على 
 أحسب:

 احتماؿ أف تكوف كل الكرات ابؼسحوبة بضراء؟.  .1
 احتماؿ أف تكوف كرتاف بضراء وواحدة بي اء؟. .2
 آخر ؟.  احتماؿ أف تكوف كرتاف بي اء والأخرا من لوف .3
 احتماؿ أف تكوف  على الأقل واحدة بي اء؟. .4
 احتماؿ أف تكوف كل كرة من الألواف النحلاث؟. .5
: بالإرةاع ،   الحالة الثانية: بدوف إرةاع   و  الحالة الأولىإذا كاف سحب الكرات الواحدة تلو الأخرا    .6

 أحسب في  كلا ابغالتنٌ احتماؿ ابغصوؿ على :
 كرية بي اء واحدة  -كرلت بي اء           ج  03 -كرية بي اء ع بضراء تم زرقاء.      ب   -أ           
 :56حل  التمرين 

 احتماؿ الكرية ابؼسحوبة بضراء( 1
   عدد ابغالات الكلية 
  

 ( )  
  
    
 

   
  

 ( احتماؿ ابغصوؿ على كرتنٌ بضراء وواحدة بي اء:2

        :Bابغدث 
    
    
 

   
   ( )       

 ( ابغصوؿ على كرتنٌ بي اء والأخرا من لوف آخر:3

 ( )  
  
    
    
     

    
    
 

   
  

 ( ابغصوؿ على كرية بي اء على الأقل:4

 ( )  
  
    
     

    
     

    
 

   
  

 ( ابغصوؿ على كرة من كل لوف:5

 ( )  
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II :السحب الواحد تلوا الأخرا / 
 )ترتيبة بدوف تكرار( : بدوف إرةاع الحالة الأولى• 

 أ/ كرية بي اء ع بضراء ع زرقاء:

 ( )  
  
    
    
 

   
  

 ب/ ابغصوؿ على ثلاثة كرلت بي اء:

 ( )  
  
    
    
 

   
  

 ةػ/ ابغصوؿ على كرية بي اء واحدة:

 ( )  4
  
    
    
 

   
 5    

 ابغالة النحانية: الواحدة تلوا الأخرا وبالإرةاع )ترتيبة بالتكرار(
  ̃ عدد ابغالات الكلية • 

  
 أ( كرية بي اء ع بضراء ع زرقاء:

 ( )  
 ̃ 
   ̃ 
   ̃ 
 

 ̃  
   

        

   
 

 ب( ثلاث كرلت بي اء:

 ( )  
 ̃ 
   ̃ 
   ̃ 
 

 ̃  
   

  

   
 

 ةػ( كرية بي اء واحدة:

 ( )  4
 ̃ 
   ̃ 
   ̃ 
 

 ̃  
 5     4

     

   
5    

 : 7تمرين
هو إصابة ابؽدؼ من طرؼ  Aiقاـ ثلاث ةنود قناصنٌ لطلاؽ النار على هدؼ معنٌ، إذا علمت أف ابغادث 

، وابعندي النحاني هو  P(A1)=0.6احتماؿ إصابة ابؽدؼ من طرؼ ابعندي الأوؿ هو وأف   iابعندي 
P(A2)=0.7  وابعندي النحال  هو ،P(A3)=0.5  :ابؼطلوب . 

 ما هو احتماؿ إصابة ابؽدؼ بطلقة واحدة؟. .1
 ما هو احتماؿ إصابة ابؽدؼ بطلقتنٌ؟. .2
 ما هو احتماؿ عدـ إصابة ابؽدؼ؟. .3
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 :57حل  التمرين 
 (  )           (  )           (  )      

هو إصابة ابؽدؼ بطلقة واحدة، وبالتالي فابؽدؼ بيكن إصابتل من طرؼ ابعندي الأوؿ  B( ابغادث 1
 أو النحاني أو النحال :

 ( )   (    ̅   ̅ )   ( ̅      ̅ )   ( ̅   ̅    ) 

 وبدا أف ابغوادث مستقلة منحنى منحنى:

  ( )  , (  )  ( ̅ )  ( ̅ )-  , ( ̅ )   (  )   ( ̅ )-  , ( ̅ )   ( ̅ )   (  )- 
  ( )  (           )  (           )  (             ) 

   ( )       
 هو إصابة ابؽدؼ بطلقتنٌ: C( ابغدث 2

 ( )   (       ̅ )   (    ̅    )   ( ̅       ) 
  , (  )  (  )  (  )-   , (  )  ( ̅ )  (  )-   , ( ̅ )  (  )  (  )- 

   ( )   ,           -   ,           -   ,           - 
  ( )        

 هو عدـ إصابة ابؽدؼ: E/ ليكن ابغادث 3
 ( )   ( ̅   ̅   ̅ ) 
  ( )   ( ̅ )  ( ̅ )  ( ̅ ) 
  ( )              
  ( )       

 : 8 التمرين
 طالبنٌ اختر  فإذا .راسب طالب 20 يوةد طالب 100 كل في أنل وةد ابعامعية السنة نتائج عن الإعلاف عند 

 .ما بؾموعة من عشوائية بطريقة
 .راسب؟ الأوؿ الطالب يكوف أف احتماؿ هو ما 1-
 .راسب؟ الأوؿ الطالب أف علما راسب النحاني الطالب يكوف أف احتماؿ هو ما 2-
 .راسبنٌ؟ كلابنا يكوف أف احتماؿ هو ما 3-

 :58حل  التمرين 
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 هو أف الطالب الأوؿ راسب: A( ابغادث 1

 ( )  
  

   
 
 

  
     

طالبا راسبا من بنٌ  19هو الطالب النحاني راسب بشرط أف الطالب الأوؿ راسب )يبقى  B( ابغادث 2
 طالبا( 99

          طالب

                 
  

   
    
  

  

}    (  ⁄ )  
  

  
      

 ( احتماؿ أف يكوف كلابنا راسبا:3
 (   )   ( )  (  ⁄ ) 
  (   )                  

 
( هي Sو نسبة ال ين بيارسوف الرلمة )  % 10( هي Mفي مدينة معينة نسبة ابؼصابنٌ بدرض)  : 59التمرين 

 بيارسوف الرلمة.   % 15، من بنٌ ابؼصابنٌ بابؼرض     % 45
 . (Mمن بنٌ ال ين بيارسوف الرلمة ، ما هي نسبة ابؼصابنٌ بابؼرض ) -

 :59حل  التمرين 
 ( )            ( )            (  ⁄ )      

⁄  )        ابؼطلوب هو: )    

 (  ⁄ )  
 (   )

 ( )
 

⁄  )       لإبهاد :  ) 
 (   )   (  ⁄ )  ( ) 
                

 ومنل:
    (  ⁄ )       

    
       

 : :5التمرين 
   Aتقوـ بتوزيع ابػطابات ، نعلم من التجارب السابقة للمكتب أف  A . B. Cفي مكتب للبريد ثلاثة أقساـ  

أخطاء  03يرتكب   Cأخطاء في كل مائة خطاب و  05يرتكب  Bيرتكب خطأ واحد في كل مائة خطاب و  
منها   %45يقوـ بتوزيع  Bمن ابػطابات  و    % 25يقوـ بتوزيع    Aفي كل مائة  خطاب . كما نعلم أف القسم

 الباقي منها.  Cو يتولى  



 

38 
 

 ما هي نسبة الأخطاء في خطابات ابؼكتب -1
 مسظولا عنل؟  Bحدوث خطأ ، ما هو إحتماؿ أف يكوف  في حالة  -2

 ::5حل  التمرين 

E هو حادث وقوع ابػطأ 

 (  ⁄ )  
 

   
        (  ⁄ )             (  ⁄ )       

  ( )              ( )             ( )      

 ( نسبة الأخطاء في خطابات الكتب )نظرية الاحتماؿ الكلي(1

 ( )   (  ⁄ )  ( )   (  ⁄ )  ( )   (  ⁄ )  ( ) 
 ( )                                
  ( )        

 ز(ينظرية باهو ابؼسظوؿ عن ابػطأ ) B( احتماؿ أف يكوف 2

 (  ⁄ )  
 ( )  (  ⁄ )

 ( )
 
         

     
 

  (  ⁄ )       
 
 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :المحور الثالث
 الدتغيرات العشوائية 
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العشػػوائي هػػو الػػ ي يأخػػ  قيمػػا حقيقيػػة بـتلفػػة تعػػبر عػػن نتػػائج فػػراغ العينػػة، ومػػن ع بؾػػاؿ هػػ ا  ابؼتغػػنً 
ابؼتغػػنً، يشػػمل كػػل القػػيم ابؼمكنػػة لػػل، ويكػػوف لكػػل قيمػػة مػػن القػػيم الػػتي يأخػػ ها ابؼتغػػنً احتمػػاؿ معػػنٌ، وينقسػػم 

 ابؼتغنً العشوائي إلى قسمنٌ بنا:
 ابؼتقطعة( ابؼتغنًات العشوائية ابؼنفصلة( Discrete Random Variables   
  )ابؼتغنًات العشوائية ابؼتصلة)ابؼستمرةContinuous Random Variables 

 
 :الدتغيرات العشوائية الدنفصلة  -أولا

ابؼتغنً العشوائي ابؼنفصل هو ال ي يأخ  قيم بينية، ومتباعدة، ويرمز للمتغػنً العشػوائي بشػكل عػاـ  بحػرؼ مػن 
 ,xويرمػز للقػيم الػتي يأخػ ها ابؼتغػنً بابغػروؼ الأعديػة الصػغنًة،  .…,X, Y, Zابغػروؼ الأعديػة الكبػنًة

y, z, …،  :ومن أمنحلة ه   ابؼتغنًات 
 . X  ،X:{x=0,1,2,3,4} عدد الأولاد ال كور في الأسرة ابؼكونة من أربع أولاد -1
 .Y ،Y:{y=0,1,2,3,….}دقائق  05عدد العملاء ال ين يتم إااء خدمتهم البنكية كل  -2
 عدد مرات استخداـ نوع معنٌ من الأبظدة خلاؿ الدورة الزراعية. -3
 وحدة كل موسم.  500عدد الوحدات التالفة من إنتاج مزرعة معينة تنتج -4
 عدد الوحدات التي تستهلكها الأسرة من سلعة معينة خلاؿ الشهر. -5

 
 :التوزيع الاحتمالي للمتغير العشوائي الدنفصل -6

الاحتمالي، هو ال ي يبنٌ احتمالات حدوث القػيم الػتي بيكػن يأخػ ها ابؼتغػنً، والػتي تػرتبط باحتمػالات  التوزيع
 النتائج ابؼمكنة في فراغ العينة، وبدعنى آخر هو التكراري النسبي للقيم التي بيكن أف يأخ ها ابؼتغنً.

:},,...,{يأخ  القػيم،  Xفإذا كاف ابؼتغنً العشوائي ابؼنفصل  21 nxxxxX  وكػاف ،)()( ii xfxXP   هػو
، فإنػل، بيكػن تكػوين ةػػدوؿ التوزيػع الاحتمػالي للمتغػنً العشػػوائي ixاحتمػاؿ أف ابؼتغػنً العشػوائي يأخػ  القيمػػة 

X  ًوهػػو ةػػدوؿ مكػػوف مػػن عمػػودين، الأوؿ بػػل القػػيم ابؼمكنػػة للمتغػػن ،},...,,{: 21 nxxxxX   والنحػػاني بػػل ،
)()(القيم الاحتمالية بؽ ا ابؼتغنً  ii xfxXP :أي أف ، 

 
 ةدوؿ التوزيع الاحتمالي للمتغنً العشوائي ابؼنفصل                            

∑                  

1  (  )    (  )  (  )  (  )   (    ) 

 
 

)(وتسمى الدالة ixf :بدالة الاحتماؿ، ومن خصائص ه   الدالة ما يلي 
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 : مثددال

، بينمػا يكػػوف  0.60 ابؼنتػػوج ابعزائػريإذا كػاف مػن ابؼعلػوـ أف نسػػبة مبيعػات أحػد ابؼراكػػز التجاريػة مػن  
   تنٌ.دوح، ا ترا أحد العملاء 0.40الأخرا ابؼنتوةات نسبة مبيعاتل من 

 الدطلوب:
 كوف فراغ العينة. -1
 ، فأوةد الآتي: ابؼنتوج ابعزائريابؼشتراة من  الوحداتهنل عدد  Xإذا عرؼ ابؼتغنً العشوائي  -2

 .Xالتوزيع الاحتمالي للمتغنً العشوائي  -
 ارسم دالة الاحتماؿ بؽ ا ابؼتغنً. -
 كوف التوزيع الاحتمالي التجميعي. -
)1(ما هو احتماؿ  - XP ،)1( XP ،)5.1( XP ،)5.1( XP 
 ابؼشتراة. الوحداتحدد قيمة الوسيط، وابؼنواؿ لعدد  -

 :الحددل
 تكوين فراغ العينة:-1

نتػػائج، ، ومػػن ع فػػراغ العينػػة يتكػػوف مػػن أربػػع ابؼعرومػػة للبيػػع تابؼنتجػػاالتجربػػة هنػػا هػػو  ػػراء وحػػدتنٌ مػػن      
 هي: 

 (    )   ( ) 
 تاوحدال عدد
(X)  

 

0.36 2 

[
 
 
 
 
 
/ةزائري ، ةزائري. 

/آخر ، ةزائري.

/ةزائري ، آخر.

/آخر ، آخر. ]
 
 
 
 
 
 

 

0.24 1 
0.24 1 

0.16 0 

 
  ابؼنتوج ابعزائريابؼشتراة من  تاوحدالالتوزيع الاحتمالي لعدد X : 

،  ابؼنتػوج ابعزائػريابؼشػتراة مػن  تاوحػدال، وأف ابؼتغنً العشوائي هو عػدد وحدتنٌ من ابؼعلوـ أف العميل ا ترا 
 ل ا تكوف القيم ابؼمكنة للمتغنً العشوائي هي:

x=0   من النوع الآخر، أا إذا كانت نتيجة التجربة  )آخر، آخر(وحدتنٌ إذا كانت 

    𝑓(𝑥𝑖)    

   ∑𝑓(𝑥𝑖)    

 جزائري

 آخر

 جزائري

 جزائري

 آخر

 آخر

0.60 

0.60 

0.60 0.40 

0.40 

0.40 



 

41 
 

x=1   ( أو   ةزائػػػػػري ،، أي إذا كانػػػػػت نتيجػػػػػة التجربػػػػػة )آخػػػػػر ابؼنتػػػػػوج ابعزائػػػػػريإذا كػػػػػاف أحػػػػػد العبػػػػػوتنٌ مػػػػػن
 آخر(  ،ةزائري)
  x=2   (    ةزائري, ةزائري، أي إذا كانت نتيجة التجربة )ابعزائريإذا كاف العبوتنٌ من النوع 

، ويػػرتبط احتمػػالات هػػ   القػػيم باحتمػػالات نتػػائج التجربػػة  X:{x=0,1,2}ومػػن ع يأخػػ  ابؼتغػػنً القػػيم:  
 هو: Xابؼناظرة بؽا كما هو مبنٌ أعلا ، ومن ع يكوف التوزيع الاحتمالي للمتغنً العشوائي 

 
 ابعزائريابؼنتوج ابؼشتراة من  تاوحدالةدوؿ التوزيع الاحتمالي لعدد 

 
 (    )   ( )      

0.16 0 
0.48 1 
0.36 2 

1  
 
  رسم دالة الاحتماؿf(x): 

 
 
 تكوين التوزيع الاحتمالي التجميعي)(xF: 

)(التوزيع التجميعي، هو ةدوؿ يشػمل الاحتمػالات النابذػة مػن حسػاب الاحتمػاؿ  xXP  ويرمػز لػل بالرمػز ،
)(xF:أي أف دالة التوزيع الاحتمالي التجميعي خخ  الصورة التالية ، 
 

  
كمػػا  ابؼنتػػوج ابعزائػػريومػػن ع بيكػػن تكػػوين ةػػدوؿ التوزيػػع الاحتمػػالي التجميعػػي لعػػدد الوحػػدات ابؼشػػتراة مػػن 

 يلي:
 

𝐹(𝑥𝑖)  𝑃(𝑋  𝑥𝑖) 



 

42 
 

 ابؼنتوج ابعزائريابؼشترا  من الوحدات ةدوؿ التوزيع الاحتمالي، والتوزيع التجميعي لعدد 
)( ixF )( ixf ix 

16.0)0()0(  XPF  0.16 0 

64.048.016.0)1()1(  XPF  0.48 1 

00.136.064.0)2()2(  XPF  0.36 2 
 1   

 :1( -حساب الاحتمالات( XP ،)1( XP ،)5.1( XP ،)5.1( XP 

64.0)1()5.1()5.1(

0)5.1()5.1(

64.0)1()1(

48.0)1()1(









FFXP

fXP

FXP

fXP

 

 الوسط الحسابي والتباين للمتغير العشوائي الدنفصل -7
 )ميو(، وبوسب بتطبيق ابؼعادلة التالية: يرمز للوسط ابغسابي للمتغنً العشوائي بالرمز  - أ

 

  
 

  )سيجما(، فيحسب بتطبيق ابؼعادلة التالية: 2وأما التباين ويرمز لل بالرمز  - ب

  
 : مثدال

 يلي:حسب ما أ ابؼنحاؿ السابق فسن
 .ابؼنتوج ابعزائريابؼشتراة من الوحدات الوسط ابغسابي لعدد  - أ

 .ابؼنتوج ابعزائريابؼشتراة من الوحدات احسب الابكراؼ ابؼعياري لعدد  - ب
 أوةد معامل الاختلاؼ النسبي: - ت
 الحدل
 :ابعزائريالوسط ابغسابي لعدد العبوات من النوع  - أ

μ  ∑𝑥𝑖 𝑓(𝑥𝑖) 

𝜎  ∑(𝑥𝑖  𝜇)
 𝑓(𝑥𝑖) 

 ∑𝑥𝑖
 𝑓(𝑥𝑖)  𝜇
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( وهػػػ ا يتطلػػػب تكػػػوين 4-8(، )3-8بغسػػػاب الوسػػػط ابغسػػػابي والابكػػػراؼ ابؼعيػػػاري يػػػتم اسػػػتخداـ ابؼعادلػػػة )
ةدوؿ يشمل المجاميع التالية:     )(,)( 2

iiii xfxxfx:وذلع كما يلي ، 
 

)(2

ii xfx )( ii xfx )( ixf ix 
0 0 0.16 0 

0.48 0.48 0.48 1 
1.44 0.72 0.36 2 
1.92 1.20 1 

 
 

)(20.1إذا الوسط ابغسابي هو:     ii xfx 
 وبغساب الابكراؼ ابؼعياري بهب أولا حساب التباين وهو: - ب

48.0)20.1(92.1)( 2222   ii xfx 
 إذا الابكراؼ ابؼعياري قيمتل هي:

693.048.02   
 معامل الاختلاؼ النسبي هو: - ت

7.57100
2.1

693.0
100. 




VC 

 
 Continuous Random Variablesالدتغيرات العشوائية الدستمرة  - ثانيا

ابؼتغػػػنً العشػػػوائي ابؼسػػػتمر، هػػػو الػػػ ي يأخػػػ  قيمػػػا متصػػػلة، ويأخػػػ  عػػػدد لااػػػائي مػػػن القػػػيم ابؼمكنػػػة لػػػل  
}:{، أي أف:(a,b)متغنً عشػوائي مسػتمر، ويقػع في ابؼػدا  Xداخل بؾالل، فإذا كاف bxaxX  فػإف ،

، ومػػػػن الأمنحلػػػػة علػػػػى ابؼتغػػػػنًات (a,b)عػػػػدد لااػػػػائي مػػػػن القػػػػيم تقػػػػع بػػػػنٌ ابغػػػػدين الأد  والأعلػػػػى  Xللمتغػػػػنً 
 الكمية ابؼستمرة ما يلي:

o  :4010{كمية الألباف التي تنتجها البقرة في اليوـ باللتر:{  xxX 
o  150001000{ابؼساحة ابؼنزرعة بالأعلاؼ في ابؼملكة بالألف هكتار:{  xxX 
o   ،51{فترة صلاحية حف  الدةاج ابؼبرد بالألـ:{  xxX 
o  8055{،   (30-40)وزف ابعسم بالكيلوةراـ للأعمار من:{  xxX 

 ابؼستمر كنحنًة. وهك ا الأمنحلة على ابؼتغنً الكمي
 
  Continuous Probabilityالتوزيع الاحتمالي للمتغير الدستمر  -6

عنػػد بسنحيػػل بيػػا ت ابؼتغػػنً الكمػػي ابؼسػػتمر في  ػػكل مػػدرج تكػػراري النسػػبي، بقػػد أف  ػػكل هػػ ا ابؼػػدرج هػػو      
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الفبػػػات، بيكػػػن أقػػػرب وصػػػف بؼنحػػػنى التوزيػػػع الاحتمػػػالي للمتغػػػنً ابؼسػػػتمر، وكلمػػػا مػػػاقت الفػػػترات بػػػنٌ مراكػػػز 
 ابغصوؿ على رسم دقيق للمنحنى ابػاص بدالة احتماؿ ابؼتغنً ابؼستمر، كما هو مبنٌ بالشكل التالي:

 منحنى التوزيع الاحتمالي للمتغير العشوائي الدستمر

  
وابؼسػػػػاحة أسػػػػفل ابؼنحػػػػنى تعػػػػبر عػػػػن بؾمػػػػوع الاحتمػػػػالات الكليػػػػة، ولػػػػ ا تسػػػػاوي هػػػػ   ابؼسػػػػاحة الواحػػػػد       

  Probability Distribution Function(p.d.f)بدالػة كنحافػة الاحتمػاؿ f(x)تسمى الدالػة الصحيو، و 
}:{، وبفػػػرض ابؼتغػػػنً العشػػػوائي ابؼسػػػتمر يقػػػع في ابؼػػػدا:  bxaxX   الدالػػػة  ، وأف منحػػػنى هػػػ

 يأخ  الصورة التالية:   

 
 

 يلي:ما xf)(فإف من خصائص دالة كنحافة الاحتماؿ 
  الدالة)(xf  موةبة داخل ابؼدا(a,b)   :0أي أف)( xf ،),( bax 
   التكامل على حػدود ابؼتغػنً مػن ابغػد الأدa  حػإ ابغػد الأعلػىb  يعػبر عػن بؾمػوع الاحتمػالات

 ، أي أف:الكلية، ل ا يساوي الواحد الصحيو
 

 

 𝑓(𝑥)𝑑𝑥   

𝑥 𝑏

𝑥 𝑎
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axحيػػ  أف الشػػػكل الرلمػػػي أعػػلا  يسػػػمى بالتكامػػػل اوػػدد مػػػن   حػػػإbx  وهػػ ا يعػػػني إبهػػػاد ابؼسػػػاحة ،

),(أسفل ابؼنحني بنٌ  ba. 
  بغسػػػػػػػػػاب احتمػػػػػػػػػاؿ أف ابؼتغػػػػػػػػػنً العشػػػػػػػػػوائي ابؼسػػػػػػػػػتمر يقػػػػػػػػػع في ابؼػػػػػػػػػدا(d,c)  أي حسػػػػػػػػػاب الاحتمػػػػػػػػػاؿ

)( dxcp  بهػػػب حسػػػاب ابؼسػػػاحة أسػػػفل ابؼنحػػػني مػػػن ،cx    حػػػإdx    كمػػػا هػػػي مبينػػػة في
 الشكل البياني التالي:  

 
 ويتم ذلع لبهاد التكامل اودد في ه ا ابؼدا، كما يلي: 

 

  
  في ابؼتغنً ابؼستمر، يكوف الاحتماؿ)( valuexp  :مساول للصفر، أي أف 

  
 ولكي بيكننا حساب الاحتمالات، بهب عرض بعض قواعد التكامل التالية:   

 
 قواعد التكامل

integration 
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𝑝(𝑐  𝑥  𝑑)   𝑓(𝑥)𝑑𝑥  ,𝑔(𝑥)-𝑐
𝑑

𝑥 𝑑

𝑥 𝑐

 𝑔(𝑑)  𝑔(𝑐) 

𝑝(𝑥  𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒)    
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 :مثدال 
 على ابؼواد الغ ائية لل دالة كنحافة احتماؿ خخ  الصورة التالية:      دينار إذا كاف الإنفاؽ الشهري للأسرة بالألف

 ( )  {
  (    )          

  خارج المجاؿ                      

 
 :ابؼطلوب
 cحساب قيمة النحابت  -1
 خلاؿ الشهر. دينارألف  (5- 8)احسب احتماؿ أف إنفاؽ الأسرة يتراوح ما بنٌ  -2
 آلاؼ خلاؿ الشهر؟ 03أسرة، فما هو عدد الأسر ابؼتوقع أف يقل إنفاقها عن  600إذا كاف لدينا  -3

 
 :لالح

 cحساب قيمة  -1
 من خصائص دالة كنحافة الاحتماؿ: 

1)( 




dxxf
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ax
 

   :إذا
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 :الشهر هو ؿخلا دينارألف  (5-8)حساب أف إنفاؽ الأسرة يتراوح بنٌ  -2
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 آلاؼ خلاؿ الشهر هو: 03أسرة، فإف عدد الأسر ابؼتوقع أف يقل إنفاقها عن  600إذا كاف لدينا  -3
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  1306.12909456.3
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 أسرة. 130حوالي إذف 
 
 :الدتوسط والتباين في التوزيع الاحتمالي الدستمر -7

x ،bxaهػػي دالػػة كنحافػػة الاحتمػػاؿ للمتغػػنً العشػػوائي  xf)(إذا كانػػت     فػػإف التوقػػع الرلمػػي
 خخ  الصورة التالية: xh)(للدالة 

 

   
 ومن ع بيكن كتابة معادلة الوسط والتباين كما يلي.

 

  
 السابق: مثالللتابع 

 أوةد ابؼتوسط والابكراؼ ابؼعياري ومعامل الاختلاؼ النسبي للإنفاؽ الشهري. -
 

 :ابغػػػل
 ابؼتوسط ابغسابي -1

   

10

0
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10

0
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𝜎  𝐸(𝑥 )  𝜇  𝐸(𝑥 )   𝑥 
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 .دينارآلاؼ  5متوسط إنفاؽ الأسرة الشهري إذف 
 الابكراؼ ابؼعياري -2
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525302إذا التباين هو :   :ومن ع يأخ  الابكراؼ ابؼعياري القيمة التالية ، 
236.25var  iance 

 معامل الاختلاؼ النسبي -3

%72.44100
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 الثالث رتمارين  المحو 
 : 56ن يالتمر 

 عدد ابؼكافبات ابؼهنية التي تصرؼ للعماؿ في مظسسة  متغنً عشوائي توزيعل الإحتمالي هو:
X=xi 0 1 2 3 4 5 

P(X=xi) 6k 5k 4k 3k 2k k 

 Kعنٌ قيمة النحاب   -1
  04أحسب إحتماؿ أف عدد ابؼكافبات لا يزيد عن  -2
 02أحسب إحتماؿ أف عدد ابؼكافبات لا يقل عن  -3
 04و لا يتجاوز  02أحسب إحتماؿ أف عدد ابؼكافبات يفوؽ  -4
 أحسب متوسط عدد ابؼكافبات  -5

 :56حل  التمرين 
 : Kتعينٌ قيمة النحابت  -1

∑ (    )

 

   

   
                    
   

 

  
 

 في ةدوؿ التوزيع الاحتمالي: Kومنل نعرض قيم 
5 4 3 2 1 0      

 

  
 

 

  
 

 

  
 

 

  
 

 

  
 

 

  
  (    ) 

 :04حساب احتماؿ أف عدد ابؼكافبات لا يزيد عن  -3
 الطريقة الأولى:* 

 (   )   (  )   (   )   (   )   (   )   (   )   (   ) 
 
 

  
 
 

  
 
 

  
 
 

  
 
 

  
 

 (   )   (  )  
  

  
 



 

50 
 

 باستعماؿ ابغدث العكسي: :يةنالطريقة النحا* 
 (   )     (   ) 
   

 
  

 
 (   )  

  

  
 

 :02حساب احتماؿ أف عدد ابؼكافبات لا يقلن عن  -3
 (   )     (   )    , (   )   (   )- 
   [

 

  
 
 

  
] 

 (   )  
  

  
 

 :04يتجاوز ولا  02حساب احتماؿ أف عدد ابؼكافبات يفوؽ  -4
 (     )    (   )   (   ) 

  
 

  
 
 

  
 

 (     )   
 

  
 

 حساب متوسط عدد ابؼكافبات: -5

 ( )  ∑  

 

   

 (    ) 

   .
 

  
/   .

 

  
/   .

 

  
/   .

 

  
/   .

 

  
/   (

 

  
) 

  ( )       
 

   بدنصب عمل  ( للإلتحاؽ C -B -A يشارؾ طالب ةامعي متخرج في ثلاثة مسابقات ):  57التمرين 
   X، و بفرض أف    0.1 - 0.3  - 0.2إذا كاف إحتماؿ النجاح في كل مسابقة على حدا هو على التوالي :  -

 هو ابؼتغنً العشوائي ال ي بينحل عدد ابؼسابقات التي ينجو فيها الطالب .
 ؟   X أوةد التوزيع الإحتمالي لػ  -1
 ما هو إحتماؿ النجاح في مسابقة واحدة على الأقل ؟ -2

 :57حل  التمرين 
 :Xالتوزيع الاحتمالي لػ  -1

X عدد ابؼسابقات التي ينجو فيها الطالب إذف :x  :يأخ  القيم  *       + 
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- P(A)  =0,2                   

- P(B)  =0,3 
- P(C)  =0,1 

 (   )   ( ̅   ̅   ̅)  (     ) (     ) (     ) 
                          
 (   )   (   ̅   ̅)  ( ̅     ̅)   ( ̅   ̅   ) 
                    (           )  (           )  (           ) 
                             
 (   )   (     ̅)  (   ̅   )   ( ̅     ) 
                    (           )  (           )  (           ) 
                       
 (   )   (     )              
                          

 حساب احتماؿ النجاح في مسابقة واحدة على الأقل: -2
 (   )     (   ) 
         
 (   )        

 
 الطلب السنوي على مادة معينة ) مليوف قنطار( متغنً عشوائي كنحافة إحتمالل هي :    :58التمرين 

                   K X                     si        0   ≤  x < 2   

f (X) =       K     
   

 
                si         x ≥    2 

        0                           si          x  < 0  
 ؟  Kعنٌ قيمة النحاب    -1
 مليوف قنطار .؟ 01أحسب إحتماؿ أف يفوؽ الطلب في  سنة ما على ابؼادة  -2
مليوف  01أحسب إحتماؿ أف يفوؽ الطلب في سنة  واحدة عبى الأقل من بنٌ بطس سنوات  على ابؼادة   -3

 قنطار؟ 
 :03حل  التمرين 

تعينٌ قيمة النحابت  -1  K: 

  ( )  
  

  

       
 

  

      
 

 

     
 
   

  

 

   

3 2 1 0      
0,006 0,092 0,398 0,504  (    ) 



 

52 
 

   [
 

 
   ]

 

 

 [     
 
 
 ]
 

  

   

               ,      -    

    
 

      
 

         

 مليوف قنطار: 01حساب احتماؿ أف يفوؽ الطلب في سنة  -2

 (   )    ( )  
  

 

      
 

 

     
 
 
   

  

 

 

 [
 

 
  ]
 

  

  [    
 
 
 ]
 

  

 

  (   )   0  
 

 
1   ,     -                 

 مليوف قنطار: 01احتماؿ أف يفوؽ الطلب في سنة واحدة على الأقل من بنٌ ابػمس  -3

 .?=P(A)مقعدة ل ا نستخدـ ابغدث العكسي  Aعملية حساب احتماؿ ابغدث  -

 مليوف قنطار: 01: لا يفوؽ الطلب في سنة من بنٌ ابػمس سنوات ̅ 

 ( ̅)   ( ̅   ̅   ̅   ̅   ̅ )   ( ̅ )  ( ̅ )  ( ̅ )  ( ̅ )  ( ̅ ) 
(   ) إذف من السظاؿ السابق لدينا:                        (   )         

     
 ( ̅)   (   )

  
 ( )     ( ̅)    (   )  

 ( )       
 

تصدر ةريدة أسبوعية معينة القياـ بحملة دعائية  لإستقطاب  تريد ابؼصلحة التجارية بؼظسسة إعلامية   :59التمرين 
 خص ، تشنً التقديرات أف  10000منخرطنٌ ةدد يطالعوف ابعريدة و ذلع بتوزيع عدد من ابعريدة بؾا  على 

 نسبة ابؼنخرطنٌ ابعدد  متغنً عشوائي توزيعل الإحتمالي هو: 
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30% 25% 20% X=xi 

0.5 0.3 0.2 P(X=xi) 

دج عن   05دج  للنسخة الواحدة من ابعريدة و الربو الصافي  هو    01تكلفة العملية الدعائية هي إذا كانت  -
 كل نسخة مباعة ، فما هي الفائدة ابؼتوقعة أسبوعيا ةراء ه   ابغملة.؟

 :04حل  التمرين 
 

 

 ?=E(y)حساب الفائدة ابؼتوقعة أسبوعيا ةراء ابغملة الدعائية:  -
Yالفائدة اوققة من بيع ابعريدة : 

Y1=05.1000x1-01.1000=0 
Y2=05.1000x2-01.1000=2500 
Y3=05 .1000x3-01.1000=5000 

 وبالتالي بكصل على التوزيع الاحتمالي ابػاص بالفائدة اوققة: 
 

 ومنل:

 (  )  ∑   (    )

 

   

 

   (   )     (    )     (    ) 
  ( )       

 
 
 

%30 %25 %20      
0,5 0,3 0,2  (    ) 

5000 2500 0      
0,5 0,3 0,2  (    ) 



 

 
 

 :المحور الرابع
 التوزيعات الإحتمالية 
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 :الخاصة الدتقطعةالتوزيعات الاحتمالية  -أولا

في كنحػػػنً مػػػن النػػػواحي التطبيقيػػػة، تتبػػػع بعػػػض الظػػػواهر توزيعػػػات احتماليػػػة خاصػػػة، وهػػػي التوزيعػػػات الػػػتي بيكػػػن 
، وهػػػ   ابؼعادلػػة بؽػػػا xf)(حسػػاب احتمػػػالات قػػيم ابؼتغػػػنً عػػن طريػػػق معادلػػة رلمػػػية، تسػػمى بدالػػػة الاحتمػػاؿ 

معػػاك معينػػة، تسػػمى بدعػػاك المجتمػػع الػػ ي ينسػػب لػػل هػػ ا التوزيػػع، وهػػ   ابؼعػػاك مػػا هػػي إلا حقػػائق  بتػػة بؾهولػػة، 
 وهي الأساس في حساب القيم الاحتمالية للتوزيع الاحتمالي للمجتمع بؿل الدراسة. 

 نائي ابغدين، والتوزيع البواسوف.ومن أهم التوزيعات التي سيتم دراستها في ه ا ابؼقرر، توزيع ث
  The Binomial Distributionالتوزيع ثنائي الحدين-6

يستخدـ ه ا التوزيع في ابغالات التي يكوف للظاهرة بؿل الدراسة نتيجتاف فقط متنافيتاف، النتيجة  
 بؿل الاهتماـ وتسمى بحالة النجاح، والأخرا تسمى بحالة الفشل، ومن أمنحلة ذلع:

 عند إعطاء مريض نوع معنٌ من الأدوية، بؽا نتيجتاف: ) استجابة للدواء، أو عدـ استجابة(  -
عند فحص عبوة بداخلها نوع معنٌ من الفاكهة، بؽا نتيجتاف ) الوحدة إما أف تكوف سليمة، أو تكوف  -

 معيبة(
 ي بومل الكتابة(عند إلقاء قطعة عملة، بؽا نتيجتاف )ظهور الوةل ال ي بومل الصورة، أو الوةل ال  -
 نتيجة الطالب في الاختبار ) بقاح، رسوب( -
 استخداـ ابؼزارع لبر مج معنٌ في الزراعة ) يستخدـ،  أو لا يستخدـ(. -
 

  كل التوزيع الاحتمالي ثنائي ابغدين
 من ابؼرات، بحي  أف كل بؿاولة بؽا نتيجتاف فقط متنافيتاف بنا: nإذا كررت بؿاولة 

 pالنتيجة بؿل الاهتماـ ع حالة بقاح ع وتتم باحتماؿ  بت في كل بؿاولة هو  -
pqالنتيجة الأخرا ع حالة فشل ع وتتم باحتماؿ  بت أي ا هو  -  1   

اواولػػة الأخػػرا، وإذا  وبافػػتراض أف هػػ   اوػػاولات مسػػتقلة، بدعػػنى أف نتيجػػة كػػل بؿاولػػة لػػيس بؽػػا علاقػػة بنتيجػػة 
بؿاولػػة، فػػإف  nيعػػبر عػػن عػػدد حػػالات النجػػاح ععػػدد النتػػائج بؿػػل الاهتمػػاـع في الػػػ  Xكػػاف ابؼتغػػنً العشػػوائي
:}2,1,0,...,{والػ ي يعػػبر عػػن عػدد حػػالات النجػػاح هػو:  Xمػدي ابؼتغػػنً العشػػوائي  nxX  ومػػن ع بوسػػب ،

)()(الاحتماؿ  xfxXP  :بتطبيق ابؼعادلة التالية 
 

   
حي  أف  n

x  هي عدد طرؽ اختيارx  منn :مع إبناؿ الترتيب، وبرسب كما يلي 
 

 

𝑓(𝑥)  .
𝑛

𝑥
/𝑝𝑥𝑞𝑛 𝑥  𝐶𝑛

𝑥  𝑝𝑥𝑞𝑛 𝑥 𝑥          𝑛 

.
𝑛

𝑥
/  

𝑛(𝑛   )(𝑛   ) (𝑛  𝑥   )

𝑥(𝑥   )(𝑥   )       
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 :مثدددال 
 05 الػدواء، إذا تنػاوؿ هػ ا 60.0هػو  الػدواءنسبة الشفاء من مرض معنٌ باسػتخداـ نػوع معػنٌ مػن  تإذا كان

هنػػػػل عػػػػدد الػػػػ ين ابؼسػػػػتجيبنٌ )حػػػػالات الشػػػػفاء( بؽػػػػ ا  Xمصػػػػابنٌ بهػػػػ ا ابؼػػػػرض. إذا عػػػػرؼ ابؼتغػػػػنً العشػػػػوائي 
 .الدواء

 ابؼطلوب:
 ما هو نوع ابؼتغنً؟ - أ

 بؽ ا ابؼتغنً. xf)(اكتب  كل دالة الاحتماؿ  - ب
 احسب الاحتمالات التالية: - ت

 ؟ الدواءمرمى بؽ ا  03ما احتماؿ استجابة  -
 ما هو احتماؿ استجابة مريض واحد على الأقل؟ -
 مرمى على الأكنحر؟  02ما هو احتماؿ استجابة  -

 احسب الوسط ابغسابي، والابكراؼ ابؼعياري لعدد حالات الاستجابة. - ث
 حدد  كل التوزيع. - ج

 :الحددل
، ومػػػػػدا هػػػػػ ا ابؼتغػػػػػنً في هػػػػػ   ابغالػػػػػة هػػػػػو:    منفصػػػػػل كمػػػػػيمتغػػػػػنً   Xعػػػػػدد حػػػػػالات الاسػػػػػتجابة  - أ

}5,4,3,2,1,0{: xX: 
  كل دالة الاحتماؿ:    - ب

   5n   60.0p   40.01  pq    

  5,4,3,2,1,0
5 ,)4.0()6.0(5

)()()(















xx

qpn
xxf

xx

xnx

 

 حساب الاحتمالات: - ت
  مرمى بؽ ا الدواء:  3حساب احتماؿ استجابة 

)3()3( fxP  
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 
3456.0

03456.01016.0216.0
123

345
)4.0()6.0()3( 3535

3







 f

 
 

 :حساب احتماؿ استجابة مريض واحد على الأقل 
                 

   98976.001024.0111)4.0()6.0(1

)0(1)5()4()3()2()1()1(

505
0 

 ffffffxP
  
 

  مرمى على الأكنحر: 2حساب احتماؿ استجابة 
                        )0()1()2()2( fffxP  

     

31744.001024.00768.02304.0

01024.0)(1(1)0256.0)(6.0(
1

5
)064.0)(36.0(

12

45

)4.0()6.0()4.0()6.0()4.0()6.0( 505
0

415
1

325
2









 

 

 
 حساب الوسط ابغسابي، والابكراؼ ابؼعياري لعدد حالات الاستجابة: - ث

(، 3-8في حالة التوزيع ثنائي ابغدين بوسب بتطبيق ابؼعادلة ) )(الوسط ابغسابي  -
 وباستخداـ العمليات الرلمية بيكن الوصوؿ إلى النتيجة التالية:

 

 
 إذا الوسط ابغسابي هو: 

 
                  3)60.0(5  np  

  الابكراؼ ابؼعياري هو ابع ر التربيعي ابؼوةب للتباين، وبغساب التباين في التوزيع ثنائي
  (، ومنها بيكن التوصل إلى الصورة التالية:4-8ابغدين يتم تطبيق ابؼعادلة )

  
 حالات الاستجابة هو:إذا تباين عدد  -

2.1)40.0)(60.0(5

2



 npq 

 ومن ع يأخ  الابكراؼ ابؼعياري الصورة التالية:

095.12.1 

 npq 

μ  ∑𝑥(𝑓𝑥)  𝑛𝑝 

𝜎  𝑛𝑝𝑞 
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 وبيكن حساب معامل الاختلاؼ النسبي، بتطبيق ابؼعادلة التالية:

                                              %5.36100
3

095.1
100. 




CV 

 التوزيع:برديد  كل  - ج
 كما يلي:   pيتحدد  كل التوزيع ثنائي ابغدين وفقا لقيمة احتماؿ النجاح 

 فإف التوزيع الاحتمالي ثنائي ابغدين يكوف متماثل.   5.0pإذا كاف    
 التوزيع الاحتمالي ثنائي ابغدين يكوف موةب الالتواء. فإف   5.0pإذا كاف    
 فإف التوزيع الاحتمالي ثنائي ابغدين يكوف سالب الالتواء.   5.0pإذا كاف    

 
5.06.0وحي  أف  p .فإف توزيع عدد حالات الاستجابة سالب الالتواء 

   Poisson Distribution التوزيع البواسوني -7
يكنحر استخداـ ه ا التوزيع في ابغالات التي تقع فيها الأحداث وفقا بؼعدلات زمنية، وك لع في  

 حالة الأحداث  درة الوقوع، ومن أمنحلة ذلع:
:}2,1,0{...,عدد الوحدات التي تستهلكها الأسرة من سلعة معينة خلاؿ الشهر.  - xX 
:}2,1,0{...,نوع معنٌ من اواصيل الزراعية خلاؿ ابؼوسم.  سقيعدد مرات   - xX 
:}2,1,0{...,دقائق.  10عدد العملاء ال ين يتم خدمتهم البنكية كل  - xX 
:}2,1,0{...,عدد مرات زلرة ابؼريض للطبيب كل سنة.   - xX 
:}2,1,0{...,خلاؿ الأسبوع. ما لسلعة عدد مرات تناوؿ الأسرة  - xX 
 
 شكل التوزيع الاحتمالي البواسوني: 

يعػبر عػن  X، وكػاف ابؼتغػنً العشػوائي إذا كاف متوسط عدد مػرات وقػوع حػادث وفقػا بؼعػدؿ زمػني معػنٌ هػو 
:}2,1,0{...,هػػو:  Xعػدد مػػرات وقػػوع ابغػػادث وفقػػا بؽػػ ا ابؼعػدؿ،  فػػإف مػػدي ابؼتغػػنً العشػػوائي  xX وهػػ ا ،

)()(ابؼػػدا عبػػارة عػػن فبػػة مفتوحػػة مػػن اليمػػنٌ، فػػإف الاحتمػػاؿ  xfxXP   والػػ ي يعػػبر عػػن احتمػػاؿ وقػػوع
 من ابؼرات وفقا بؽ ا ابؼعدؿ، بوسب بتطبيق ابؼعادلة التالية: xابغادث عدد 

 

   
 718.2eهػػػػي أسػػػػاس اللورػػػاريتم الطبيعػػػػي، وتوةػػػػد في بعػػػض الآلات ابغاسػػػػبة، وقيمتهػػػػا هػػػػي:  eحيػػػ  أف 

 تقريبا، وبيكن حساب قيمتها باستخداـ الآالة ابغاسبة باتباع ابػطوات التالية من الشماؿ إلى اليمنٌ: 
 5.1eمنحلا إبهاد 

  
 

𝑓(𝑥)  
𝑒 𝜇𝜇𝑥

𝑥 
  𝑥        
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 : مثددال
إذا كاف من ابؼعلوـ أف عدد الوحدات التي تستهلكها الأسرة من سػلعة معينػة خػلاؿ الشػهر تتبػع توزيػع  

هنػػػػل عػػػػدد الوحػػػػدات الػػػػتي تسػػػػتهلكها  Xوحػػػػدات  ػػػػهرل، إذا عػػػػرؼ ابؼتغػػػػنً العشػػػػوائي  03بواسػػػوف بدتوسػػػػط 
 سرة خلاؿ الشهر من ه   السلعة. الأ

 الدطلوب:
 ما هو نوع ابؼتغنً العشوائي؟ - أ

 بؽ ا ابؼتغنً. xf)(اكتب  كل دالة الاحتماؿ  - ب
 احسب الاحتمالات التالية: - ح
 احتماؿ أف الأسرة تستهلع وحدتنٌ خلاؿ الشهر؟ -
 احتماؿ أف أسرة ما تستهلع وحدة واحد على الأقل خلاؿ الشهر؟ -
 وحدات على الأكنحر خلاؿ الشهر؟  03احتماؿ أف أسرة ما تستهلع  -
 ؟احسب الوسط ابغسابي، والابكراؼ ابؼعياري لعدد الوحدات ابؼستهلكة - خ
  حدد  كل التوزيع. - د
 ابغػل:
ومػػػدا هػػػ ا ابؼتغػػػنً في هػػػ   ابغالػػػة  ، منفصػػػل كمػػػيمتغػػػنً   Xعػػػدد الوحػػػدات الػػػتي تسػػػتهلكها الأسػػػرة  - أ

:}3,2,1,0{...,هو:    xX: 
  كل دالة الاحتماؿ: - ب

 ، إذا دالة الاحتماؿ هي:3بدا أف متوسط عدد الوحدات التي تستهلكها الأسرة خلاؿ الشهر هو:    

,...2,1,0,

)(

!

33

!









x
x

xe

x

xe
xf



 

 حساب الاحتمالات: - ح
 f(2)حساب احتماؿ أف أسرة ما تستهلع وحدتنٌ خلاؿ الشهر،  -

 
22404.0

12

90498.0

!2

233
)2( 




 

e
f 

 احتماؿ أف أسرة ما تستهلع  وحدة واحد على الأقل خلاؿ الشهر هو: -

9502.00498.01
1

0498.0

!0

033
1)0(1

....)2()1()1(









e

f

ffXP

 

 



 

59 
 

 وحدات على الأكنحر خلاؿ الشهر هو: 03احتماؿ أف أسرة ما تستهلع  -

  6474.0130498.0
1

1

1

3

2

9

6

27
0498.0

1

0498.00123

)0()1()2()3()3(
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




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





 eeee

ffffXP

 

 
 ابغسابي، والابكراؼ ابؼعياري لعدد حالات الاستجابة: حساب الوسط - خ

 هو معلمة معطاة هي: بواسونيفي حالة التوزيع  )(الوسط ابغسابي  -
3 
 في ه ا التوزيع، فإف التباين يساوي الوسط ابغسابي:

32أي أف:           
 الابكراؼ ابؼعياري هو:ومن ع يكوف  

732.13   
 وبيكن حساب معامل الاختلاؼ النسبي، بتطبيق ابؼعادلة التي سبق استخدامها في الفصل السابق، وهو:

%7.57100
3

732.1
100. 




CV 

 برديد  كل التوزيع: - د
 دائما التوزيع البواسوف موةب الالتواء.

 Continuous Probability Distributions  الخاصةالتوزيعات الاحتمالية الدستمرة  -ثانيا
ة، وفيمػػا يلػػي بعػػض هػػ   هنػػاؾ بعػػض التوزيعػػات الاحتماليػػة ابؼسػػتمرة ابػاصػػة، وبؽػػا دواؿ كنحافػػة احتمػػاؿ بؿػػدد

 التوزيعات:
 Uniform distributionالتوزيع الدنتظم -6

    
 :شكل دالة فثافة الاحتمال* 

هػػو توزيػػع لػػل دالػػة احتمػػاؿ  بتػػة، ويسػػتخدـ في حالػػة الظػػواهر الػػتي بيكػػن أف برػػدث بشػػكل منػػتظم، فػػإذا كػػاف 
ba، مدا  هو Uniform  متغنً عشوائي لل توزيع منتظم xابؼتغنً  x :فإف دالة كنحافة احتمالل هي 

  
 بسنحيل ه   الدالة بيانيا كما يلي:وبيكن 

𝑓(𝑥)  
 

𝑏  𝑎
 𝑎  𝑥  𝑏 
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   :معالم هذا التوزيع* 

),(توةد معلمتاف بؽ ا التوزيع بنا  ab ول ا يكتب رمز بؽ ا التوزيع الصورة ،),(~ baUx   
 
 
 : بنا التوزيعبؽ ا  2، والتباين  الوسط الحسابي * 

12

)(
,

2
)(

2
2 abba

xE





  

 على الطالب إثبات ذلع: 
 
   :دالة التوزيع التجميعي* 

 الشكل الآتي xF)(خخ  دالة التوزيع التجميعي 

 
 

   :مثدال 
، وومعها في بـزف، وقػاـ ببيعهػا بكميػات متسػاوية علػى مػدار مادة أولية من طن  1500 التجارستورد أحد إ

 :مايلي هور السنة. إذا كانت الفترة الزمنية للبيع تتبع توزيع منتظم، فأوةد 
 كنحافة الاحتماؿ ابؼعبرة عن الفترة الزمنية للبيع.دالة   -
 بعد مرور سبعة أ هر من بداية البيع، ما هي الكمية ابؼوةودة بابؼخزف؟ -

 
 :الحدددل    

 دالة كنحافة الاحتماؿ ابؼعبرة عن الزمن: -
120يعػػػبر عػػػن الفػػػترة الزمنيػػػة للبيػػػع مقاسػػػة بالشػػػهر، أي أف  xبفػػػرض أف ابؼتغػػػنً   x  ومػػػن ع خخػػػ  دالػػػة ،

 كنحافة الاحتماؿ ابؼعبرة عن الزمن الصورة التالية: 

𝐹(𝑥)  𝑝(𝑋  𝑥)   𝑓(𝑥)𝑑(𝑥)  
 

𝑏  𝑎
 𝑑(𝑥)

𝑥

𝑎

𝑥

𝑎

 

 
𝑥  𝑎

𝑏  𝑎
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120,
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
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 :حساب الكمية ابؼوةودة بابؼخزف بعد سبعة أ هر من بداية البيع -

، تكػوف الكيػة ابؼتبقيػة بابؼخػزف بعػد مػرور سػبعة أ ػهر مػن بدايػة ابؼسػتوردةابؼادة الأوليػة هي كمية  Qبفرض أف 
 البيع هي : 

625)
012

07
1(1500))7(1()7( 




 FQxpQ 

 
 Negative Exponential distribution التوزيع  الأسي السال  -7
 
 :شكل دالة فثافة الاحتمال* 

متغػػػنً عشػػػوائي لػػػل توزيػػػع أسػػػي سػػػالب  ، مػػػدا  هػػػو  xإذا كػػػاف ابؼتغػػػنً  x0  فػػػإف دالػػػة كنحافػػػة احتمالػػػل
 هي: 

  
 وبيكن بسنحيل ه   الدالة بيانيا كما يلي:

 
   :معالم هذا التوزيع* 

  )(توةد معلمة واحدة هي 
 
 :خصائص التوزيع الأسى السال  * 
 بؽ ا ابؼتغنً بنا: 2، والتباين  الوسط ابغسابي  -

2

2 1
,

1
)(


  xE 

 :F(x)دالة التوزيع التجميعي -
 :الشكل الآتي xF)(التوزيع التجميعي  دالةخخ  

 xdxxfxXpxF e
x

  1)()()(
0

 

 

𝑓(𝑥)  𝜃𝑒 𝜃𝑥    𝑥  ∞   𝜃 ≻   
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    : مثددال
 دقيقة، فأوةد ما يلي. 02إذا كانت الفترة الزمنية لإااء خدمة العميل في البنع تتبع توزيع أسي بدتوسط 

 دالة كنحافة الاحتماؿ ابؼعبرة عن الفترة الزمنية لإااء خدمة العميل. -
 ما احتماؿ إااء خدمة العميل في أقل من دقيقة. -

     
 :الحدددل

 ابؼعبرة عن الزمن:دالة كنحافة الاحتماؿ  -
يعػػبر عػػن الفػػترة الزمنيػػة لإاػػاء خدمػػة العميػػل بالدقيقػػة، أي أف  xبفػػرض أف ابؼتغػػنً  x0   فػػإف ابؼتوسػػط ،

21   ومػػن ع تصػػبو قيمػػة ،)(  :هػػي)5.0(   وتكتػػب دالػػة كنحافػػة الاحتمػػاؿ ابؼعػػبرة عػػن الػػزمن علػػى ،
 الصورة التالية: 




 x
x

f ex 0,
5.0

5.0)( 
 حساب احتماؿ إااء خدمة العميل في أقل من دقيقة. -

3935.0)
)1(5.0

1()5.01()1( 


 ee xxp 
 The Normal Distributionالتوزيع الطبيعي  -8

اسػػػػػتخداما في النػػػػػواحي التطبيقيػػػػػة، ومنهػػػػػا الاسػػػػػتدلاؿ يعتػػػػػبر هػػػػػ ا التوزيػػػػػع مػػػػػن أكنحػػػػػر التوزيعػػػػػات الاحتماليػػػػػة 
الإحصػػػائي  ػػػاملا التقػػػدير، واختبػػػارات الفػػػروض، كمػػػػا أف معظػػػم التوزيعػػػات بيكػػػن تقريبهػػػا إلى هػػػ ا التوزيػػػػع، 

 وفيما يلي عرض بؽ ا التوزيع.
 
 :شكل دالة فثافة الاحتمال * 

عشوائي لل توزيع طبيعي، مدا  هو  متغنً xإذا كاف ابؼتغنً  x :فإف دالة كنحافة احتمالل هي 
 

 
 :كما هو مومو في الشكلعلى ةانبي الوسط ابغسابي  وه ا التوزيع لل منحنى متماثل 

 

     

𝑓(𝑥)  
 

𝜎  𝜋
𝑒
 
 
 
.
𝑥 𝜇
𝜎
/
 

   ∞  𝑥  ∞ 𝜋     ⁄  
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          :معالم هذا التوزيع* 
 بؽ ا التوزيع بنا:توةد معلمتنٌ 

)var(2والتباين :            xE)(الوسط ابغسابي :  x   
~),(بالرمػػوز :  xومػػن ع يعػػبر عػػن توزيػػع ابؼتغػػنً  2Nx  ويعػػني ذلػػع أف ابؼتغػػنً العشػػوائيx  يتبػػع التوزيػػع

 . 2، وتباين الطبيعي بدتوسط 
 
   :خصائص التوزيع الطبيعي* 

هػػػ ا التوزيػػػع مػػػن أكنحػػػر التوزيعػػػات الاحتماليػػػة اسػػػتخداما، بػػػل يشػػػتق منػػػل كػػػل التوزيعػػػات الاحتماليػػػة الأخػػػرا 
 التوزيع ما يلي:ابؼستخدمة في الاستدلاؿ الإحصائي، ومن خصائص ه ا 

   2والتباين  -                               2الوسط ابغسابي  -1
 منحني ه ا التوزيع متماثل على ةانبي الوسط  -3
 
)(فيفية حساب الاحتمالات *  21 xxp x   

)(أف الاحتماؿ ابؼطلوب حسابل هو  بفرض 21 xxp x :وه ا الاحتماؿ بودد بابؼساحة التالية ، 

 
 

 وحي  أف ه ا التوزيع من التوزيعات ابؼستمرة، فإف ه   ابؼساحة ) الاحتماؿ( برسب لبهاد التكامل التالي:
 









 



2

2
2

21

11

2
1

2

1
)()(

x

x

xx

x

dxdxxfxxp ex 



 

 
، بيكػػػػػن Transformوهػػػػػ ا التكامػػػػػل يصػػػػػعب حسػػػػػابل، ومػػػػػن ع بعػػػػػأ الإحصػػػػػائينٌ إلى عمػػػػػل برويلػػػػػة رلمػػػػػية 

 ستخداـ توزيعها الاحتمالي في حساب منحل ه   الاحتمالات، وه   التحويلة هي: إ








 




x
Z 

، وهػ ا ابؼتغػنً لػل دالػة  Standard Normal Variable بابؼتغػنً الطبيعػي القياسػي  zويعػرؼ ابؼتغػنً ابعديػد 
 كنحافة احتماؿ خخ  الصورة التالية:
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 ومن خصائص ه ا التوزيع ما يلي: 

o 0هو: طل ابغسابيمتوس)( zE                        2-   :1تباينل هو)var( z   
~)1,0(بالرمػوز :  Zومن ع يعػبر عػن توزيػع ابؼتغػنً  NZ  ويعػني ذلػع أف ابؼتغػنً العشػوائيX  يتبػع التوزيػع
 ( .1( ، وتباين )0الطبيعي القياسي  بدتوسط )

o  :يأخ  ابؼنحنى الشكل الناقوس ابؼتماثل على ةانبي الصفر 

  
)()(وصػػػمم الإحصػػػائييوف ةػػػداوؿ إحصػػػائية بغسػػػاب دالػػػة التوزيػػػع التجميعػػػي:  zZPzF  كمػػػا هػػػػو ،

 مبنٌ بالرسم التالي: 

 
)(ونعود الآف إلى خطوات حساب الاحتماؿ  21 xxp x   باستخداـ التحويلة







 




x
Z : 

),(يتم برويل القيم الطبيعية  -1 21 xx :إلى قيم طبيعية قياسية 
 )(,)( 2211  xzxz. 

)()(ومن ع يكوف الاحتماؿ:  -2 2121 zzpxxp zx : 
 

𝑓(𝑧)  
 

  𝜋
𝑒 
 
 
𝑧    ∞  𝑥  ∞ 𝜋     ⁄  
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تسػػػػػػػػػتخدـ ةػػػػػػػػػداوؿ التوزيػػػػػػػػػع الطبيعػػػػػػػػػي القياسػػػػػػػػػي، والػػػػػػػػػ ي يعطػػػػػػػػػي ابؼسػػػػػػػػػاحة ابػاصػػػػػػػػػة بالاحتمػػػػػػػػػاؿ  -3
)()( zZPzF     

 طريقة استخداـ ةدوؿ التوزيع الطبيعي القياسي في حساب الاحتمالات  -4
 :أوةد الاحتمالات التالية 
)57.1( -أ zP  33.2( -ب( zP    96.1( -ج( zP  28.101.2( -د(  zP 

 ابغل  
)57.1()57.1(بردد ابؼساحة ابؼعبرة عن الاحتماؿ  -أ  FzP   أسفل ابؼنحنى كما يلي 

 
 : يليويتم استخداـ ابعدوؿ كما  
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)57.1()57.1(9418.0ويكوف الاحتماؿ ابؼطلوب هو:   FzP 
)33.2()33.2(ابؼسػػػػػػاحة أسػػػػػػػفل ابؼنحػػػػػػػنى ابؼعػػػػػػبرة عػػػػػػػن الاحتمػػػػػػػاؿ   -ب   FzP   مومػػػػػػػحة
 كالتالي:

                            P(Z<-2.33) 

 
 

.09 .08 .07 .06 .05 .04 .03 .02 .01 .00 z 
            0.5 
            . 
            . 
            2.70 
            . 
            . 
        0.0099    2.30 

  
)33.2(0099.0ومن ع يكوف :  zP 
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)96.1(بردد ابؼساحة ابؼعبرة عن الاحتماؿ  -ج zP  :كالتالي 

 
 وه ا الاحتماؿ بوسب باستخداـ خصائص دالة التوزيع التجميعي ، حي  أف : 

)96.1(1)96.1(1)96.1( FzpzP  
)96.1(9750.0بقػد أف :   1.96وبالكشف في ابعػدوؿ بػنفس الطريقػة السػابقة علػى القيمػة   zp 

)96.1(0250.09750.01، ومن ع يكوف الاحتماؿ ابؼطلوب هو:   zP 
 
)28.101.2(ابؼساحة أسفل ابؼنحنى ابؼعبرة عن الاحتماؿ  -د  zP :هي 

 
 وباستخداـ أي ا خصائص دالة التوزيع التجميعي بيكن حساب ه ا الاحتماؿ ، حي  أف : 

)01.2()28.1()28.101.2(  FFzP 
 وبالكشف في ابعدوؿ عن هاتنٌ القيمتنٌ ، بقد أف: 

8775.00222.08997.0)28.101.2(  zP 
 

 :مثدددال
   900، وتباينل دينارألف  80يتبع توزيع طبيعي متوسطل  ابؼصانعفي أحد  للعماؿإذا كاف الدخل السنوي 

 ابؼطلوب:
 كتابة قيمة معاك التوزيع الاحتمالي للدخل السنوي. -1
 كتابة  كل دالة كنحافة الاحتماؿ. -2
 ؟ دينارألف  60 عن مالتي يقل دخله العماؿما هي نسبة  -3
 من الدخوؿ؟    0.975ما هو الدخل ال ي أقل منل  -4

 
   :الحدددل

 كتابة قيمة معاك التوزيع الاحتمالي للدخل السنوي. -1
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 متغنً عشوائي يعبر عن الدخل السنوي بالألف رلؿ، وهو يتبع التوزيع الطبيعي، ومعابؼل هي:   xبفرض أف 
)(80ابؼتوسط    -أ  xE   900التباين هو:   -ب)( 2 xVar  

~)900,80(أي أف :                NX   
 
 : كل دالة كنحافة الاحتماؿ -2

 
7/22

2

30
80

2
1

,,
230

1
)( 







xf

x

ex 

)60(هي:   دينارألف  60 التي يقل دخلها عن عماؿال نسبة -3 xP 

 
 
 ويتبع ابػطوات ابؼ كورة سابقا في حساب الاحتماؿ كما يلي: 

  )67.0(67.0
30

8060

)60(








 









 


FzPzP

x
zpxP





 

 وبالكشف مبا رة عن ه   القيمة في ةدوؿ التوزيع الطبيعي القياسي ، بقد أف 
 

  2514.067.0)60(  zPxP 
الػػ ي أقػػل منػػل   x)(مػػن الػػدخوؿ: في هػػ   ابغالػػة يبحػػ  عػػن قيمػػة ابؼتغػػنً  0.975الػػدخل الػػ ي أقػػل منػػل  -4

)(، بفرض أف ه ا ابؼتغنً هو  0.975 1x : فإف ، 
 

975.0
30

80
)( 1

1 






 


x
zpxxP 

،  9.1بقػػػدها تقػػػع عنػػػد تقػػػاطع الصػػػف  9750.0بالكشػػػف بطريقػػػة عكسػػػية ، حيػػػ  نبحػػػ  عػػػن ابؼسػػػاحة 
 ، ويكوف :   96.1Ziأي أف قيمة  .06والعمود 

8.13880)96.1(30,
30

80
96.1 1

1 


 x
x

 

 في السنة. دينارألف    138.8إذا الدخل هو  
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 تمارين المحور الرابع:
 :56التمرين 

 x خص في الساعة، نعرؼ ابؼتغنً العشوائي  180يتوافد الأ خاص على مصلحة إدارية بقيمة متوسطة قدرها 
 ال ي بينحل عدد الأ خاص ابؼتوافدين على ابؼصلحة في دقيقة معينة.

 بؽ ا ابؼتغنً. F(x)ما هو نوع ابؼتغنً العشوائي، ع اكتب  كل دالة الاحتماؿ  -1
 عدد ابؼتوافدين على ابؼصلحة في دقيقة معينة عن  خصنٌ.احسب احتماؿ أف لا يقل  -2
 احسب ابؼتوسط، التباين، الابكراؼ ابؼعياري. -3

 :56التمرين حل 
 ( نوع ابؼتغنً: كمي منفصل1
 ( دالة الاحتماؿ:2
x .عدد الأ خاص ابؼتوافدين على ابؼصلحة في دقيقة معينة = 
x  .بى ع للتوزيع البواسوني 

   ( )      (   ) 
   *        + 

 القيمة ابؼتوسط لعدد ابؼتوافدين في دقيقة معينة هو:

  
   

  
   

 (   )   ( )  
     

  
 

 حساب احتماؿ أف لا يقل عدد الوافدين على ابؼصلحة في دقيقة معينة على  خصنٌ: -3
 (   )     (   )     (   ) 

                      0   
  

  
    

  

  
1    (        ) 

                          
 / حساب ابؼتوسط )التوقع( والتباين والابكراؼ ابؼعياري:4

 ( )   ( )             ( )      
σ( )  √ ( )     

 :57التمرين 
ابؼتغنً العشوائي ال ي بينحل  x، ليكن 0,4سنوات من الدراسة هو  05في معهد معنٌ احتماؿ بزرج طالب ما بعد 

 طالبا. 40سنوات في فوج من  05عدد ابؼتخرةنٌ بعد 
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 بؽ ا ابؼتغنً. F(x)ما هو نوع ابؼتغنً العشوائي، ع اكتب  كل دالة الاحتماؿ  -1
 .10سنوات هو  05عدد الطلبة ابؼتخرةنٌ بعد  -احسب احتماؿ أف: أ -2
 .03ل عن سنوات لا يق 05عدد الطلبة ابؼتخرةنٌ بعد  -ب
 احسب ابؼتوسط، التباين، الابكراؼ ابؼعياري. -3

 :57التمرين حل 
x سنوات: 5: عدد ابؼتخرةنٌ بعد 

   *           + 
 متغنً كمي منفصل. -1
                                دالة الاحتماؿ  -2
x بى ع لتوزيع ذي ابغدين 

   (   ) 
   (      ) 
 (    )   (  )     

 (   )  (   )    
 حساب احتماؿ ما يلي: -3
 :10سنوات هو  5عدد الطلبة ابؼتخرةنٌ بعد  -أ

 (    )   (  )     
  (   )   (   )   

 :3سنوات لا يقل عن  5عدد الطلبة ابؼتخرةنٌ بعد  -ب
 (   )   (   )     (   ) 

    , (   )   (   )   (   )- 
   ,   

 (   )  (   )      
 (   )  (   )      

 (   )  (   )  - 
 ابؼتوسط والتباين والابكراؼ ابؼعياري: -4

 ( )   ( )       (   )     
  ( )        (   )(   )      

σ( )  √ ( )  
 

 :58التمرين 
قنطار من مادة  القمو ، من أةل ببعها بكميات متساوية على مدار سنتنٌ ، إذا كاف  100إستورد أحد التجار 
 الفترة الزمنية  للبيع  بالأ هر، يتبع توزيع منتظم فأوةد ما يلي :بينحل     Xiابؼتغنً العشوائي  
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 دالة كنحافة الاحتماؿ ابؼعبرة عن الفترة  الزمية للبيع . - 1
 P(x≤ 06)   أحسب -2
 أ هر. 06ما هي الكمية ابؼباعة بعد  - 3

 :58حل التمرين 
 . دالة كنحافة الاحتماؿ:  1

 ( )  
 

   
             

 ( )  
 

    
             

   (    ) حساب  -2
(    ) نعلم أف حالة التوزيع    (  ) 

  (    ) 
      (  ) 

    
   

(    ) ومنل       
 
    
  
  
  
 
  

 أ هر: 06الكمية ابؼباعة بعد  -3

φ       (         
 

 
 

 φ     قنطار 
 :59التمرين 

 دقائق أوةد ما يلي : 05تتبع توزيع أسي سالب بدتوسط  البنع إذا كانت الفترة الزمنية لإااء خدمة زبوف في 
 ؟دالة كنحافة الاحتماؿ ابؼعبرة عن الفترة الزمنية -1
 ؟دقائق 04ما هو احتماؿ إااء خدمة الزبوف في زمن لا يزيد عن  -2

 :59حل التمرين 
 الة كنحافة الاحتماؿ:( ذ1

 ( )                    ∞   
 ( )             

 𝜇     
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 دقائق: 04( احتماؿ إااء خدمة الزبوف في زمن لا يزيد عن 2

 (    )     (   ) 
   (           ) 

 (    )    
   

   
   

   

    
 

   (    )       
 

 ::5التمرين 

 حسب ما يلي:أ 36وتباينل    ℳ= 50متغنً عشوائي خامع لتوزيع طبيعي وسطل ابغسابي   Xليكن 

 توزيع طبيعي  معياري ؟ يتبع    Zإلى متغنً عشوائي   Xتغنً العشوائي حوؿ ابؼ  -1
    X1=  48 ،   X2=  50 ،   X3=  44إذا علمت أف :    Ziأحسب القيم ابؼعيارية  -2
 P(x≤ 50) ،   P(x≤ 44) أحسب   -3

 ::5حل التمرين 
   (     )       (   ) 

 :Zإلى  X( برويل 1

  
  𝜇

 
 
    

   
 
    

 
 

 :Zi( إبهاد القيم ابؼعيارية 2

          
     

 
 
 

 
 

           
     

 
   

           
     

 
    

 (    )  ،     (    )  ( حساب 3
 من السظاؿ السابق                                      

       (    )   .  
 

 
/   (      ) 

  (    )         
(    ) من ابعدوؿ:     (   )      
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 :;5التمرين 

  04 وتباينل    ℳ = 10لتوزيع طبيعي وسطل ابغسابي   بز ع  طالب في امتحاف معنٌ 300كانت علامات 
 حسب ما يلي:أ

 .13و  10ين وقعت علاماتم بنٌ  ما هي نسبة الطلبة ال -1

 13و  10ين وقعت علاماتم بنٌ  ما هو عدد الطلبة ال - 2

 :;5حل التمرين 
   (     )      (   ) 

 :10و  10( نسبة الطلبة ال ين تقع علاماتم  بنٌ 1

 (       )   (
     

 
   

     

 
) 

                                  (       ) 
(     )                                 من ابعدوؿ:                                                 

 (   ) 
                                            
 (       )         

                       طالب( عدد الطلبة هو :2

 
 

 

 



 

 
 

 :المحور الخامس
العزوم و الدالة الدتجددة 

 للعزوم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                       

 

 

 

 
 



 

74 
 

 (:The moments) العزوم -أولا
: العزـ ابؼركزي والعزـ ابؼرتبط بالأصل. ك  ما التباين يعتبر العزـ من تطبيقات توقع دالة. بميز بنٌ نوعنٌ من العزوـ

ومعامل  α3 (coefficient d'asymétrie)تستخدـ العزوـ في حساب عدد من ابؼقاييس منحل معامل التماثل 
 .α4 (Kurtosis ou coefficient d'aplatissement)التفلطو 

     μ'r  (Moment around the mean )العزم الدرتبط بالأصل  -6

      يعرؼ العزـ ابؼرتبط بالأصل كما يلي:

 
كما   ) سلسلة إحصائية(  بسطةمبيا ت أـ  حسب طبيعة ابؼتغنًة متقطعة أو مستمرةابؼرتبط بالأصل بوسب العزـ  -

 يلي:
 ) سلسلة إحصائية(: بسطةابؼبيا ت * ال

μ 'r = (1/n) Σ (xi) r 

 :بؼتغنً العشوائي ابؼتقطع* ا
μ'r = E(X

r
) = Σ (xi)

r
  P(xi) 

 :العشوائي ابؼستمر بؼتغنً* ا
μ'r = E(X

r
) = ∫ x

r
  f(x) dx 

 :مثال
 :  10, 8, 6, 4, 2:  الإحصائية الأولية التالية  تالبيا ينا ل 

 ؟μ'₁ ،μ'₂ ،μ'₃ ابؼرتبط بالأصل ـ و حسب العز أ -

 الحل:
n = 5 

μ'₁ = (2+4+6+8+10)/5 = 30/5 = 6 

μ'₂ = (4+16+36+64+100)/5 = 220/5 = 44 

μ'₃ = (8+64+216+512+1000)/5 = 1800/5 = 360                                                   

 : μr (the central moment)العزم الدرفزي  -7
 كما يلي:  X العشوائي تغنًللم rيعرؼ العزـ ابؼركزي من الدرةة 

...,2,1,0),('  rXE r

r

2

'

22

'

2

'

1

1'

1

'

0

0'

0

²²²²

)()(

11)1()(













XEXE

EXE
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   ...,2,1,0,  rXE
r

r  

 
      كما يلي:  ) سلسلة إحصائية(  بسطةمبيا ت أـ  بوسب العزـ ابؼركزي حسب طبيعة ابؼتغنًة متقطعة أو مستمرة

 ) سلسلة إحصائية(: بسطةابؼبيا ت * ال
μ 'r = (1/n) × Σ (xi) r 

 :بؼتغنً العشوائي ابؼتقطع* ا

 
 :العشوائي ابؼستمر بؼتغنً* ا

 
 :مثال

 ل ينا التوزيع الإحتمالي للمتغنً العشوائي ابؼتقطع :

 ؟ 3و 2أحسب العزوـ ابؼركزية من الدرةة   -

 الحل:
 

μ₂ = μ'₂ - (μ'₁)² = 6.6 - (2.4)² 

 = 6.6 - 5.76 = 0.84 

μ₃ = μ'₃ - 3μ'₂ μ'₁ + 2(μ'₁)³ 

   = 19.8 - 3×6.6×2.4 + 2×(2.4)³ 

   = 19.8 - 47.52 + 27.648 

 = -0.072 

 

 

  
  
   ²)(

00)()(

11)1(

2

2

2

1

1

1

0

0

0













XVXE

EXEXE

EXE

  )(xfx
r

i ir   

 



 dxxfx

r

r )(

X=xi P(X=xi) 

1 0.2 

2 0.3 

3 0.4 

4 0.1 
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 :العلاقة بين العزم الدرفزي والعزم الدرتبط بالأصل -8

 الصيغ العامة للتحويل:

μ₁ = 0    )دائماً(  

μ₂ = μ'₂ - (μ'₁)² 

μ₃ = μ'₃ - 3μ'₂μ'₁ + 2(μ'₁)³ 

μ₄ = μ'₄ - 4μ'₃μ'₁ + 6μ'₂(μ'₁)² - 3(μ'₁)⁴ 

  ولإ تقاؽ ه   العلاقات، نستخدـ نظرية ذات ابغدين حي 
 :هي التوافيق  

 
 مرة. rمن خلاؿ ا تقاؽ الدالة ابؼتجددة للعزوـ  rبيكن أي ا ابغصوؿ على العزوـ ابؼرتبطة بالأصل من الدرةة 

 : Mx(t)  (The moment generating function )الدالة الدتجددة للعزوم  -اثاني
 د ـ ع كما يلي: ، وX ػبالإمافة إلى ارتباطها ب tالدالة ابؼتجددة للعزوـ هي دالة مرتبطة بدتغنًة )معلمة( 

 
 و في حالة ـ ع مستمرة:  في حالة ـ ع متقطعة:





 dxxfetM tx

x )()( 
 مثال:

 :ابؼتصل العشوائي للمتغنً دالة الكنحافة  ينادل
            2x    0 ≤ x ≤ 1 

f(x) =   

            0        si non 

 Mₓ(t)إبهاد الدالة ابؼولدة للعزوـ  -

 ابغل:
 إذف بغساب 

𝑋
 نقوـ بالتالي: ( )

 
𝑋
( )    

 

 

 
𝑥 
       

.سأقوـ بحساب ه ا التكامل خطوة بخطوة لإبهاد الدالة   ابؼولدة للعزوـ

rri

ir

i

r

i

rrrr CC    0

1

1

1 ')1(...')1(...''

)()( tx

x eEtM 

 x

tx

x xfetM )()(
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:  بغساب الدالة ابؼولدة للعزوـ

 
𝑋
( )    

 

 

 
𝑥 
       

 نستخدـ التكامل بالتجزئة:
  x   2u  إذ أف مشتقتها  ux   2 uu  

dv = e (tx) dx     إذ أف مشتقتها       v = (1/t)e
(tx)

 

 
 نطبق التكامل بالتجزئة:

 
𝑋
( )  

   
𝑥 

 
|

 

 

   
 

 

  
𝑥 

 
   

 

 
 
𝑥
 
 

 
  
 

 

 
𝑥 
   

  
 

 

 
𝑥 
   

 
𝑥 

 
|

 

 

 
 
𝑥
  

 
 

 إذف:

 
𝑋
( )  

 

 
 
𝑥
 
 

 
 
 
𝑥
  

 
 
 

 
 
𝑥
 
 

 
 
( 
𝑥
  ) 

 بالتالي الدالة ابؼولدة للعزوـ هي:

 
𝑋
( )  

  
𝑥

 
 
 ( 
𝑥
  )

 
 
    لػ 

 ،    وفي حالة 
𝑋
( )  دائمًا.    

 
    :rتستخدـ الدالة ابؼتجددة للعزوـ بغساب العزـ ابؼركزي من درةة 

 
كمػػا تسػػتخدـ الػػد ـ ع لإثبػػات تسػػاوي تػػوزيعنٌ احتمػػالينٌ، مػػنحلا عنػػد برقػػق  ػػروط معينػػة، وبكتػػاج ذلػػع خاصػػة عنػػد 

 دراسة التقارب بنٌ التوزيعات الاحتمالية. النظرية التي نستعملها في ذلع هي كالآتي:
 بؽما نفس التوزيع الاحتمالي إذاا: Yو Xث نقوؿ أف ـ ع  My(t)و  Mx(t)بؽما الد ـ ع  Yو Xلتكن ـ ع  

0  
)(

 tavec
dt

tMd
r

x

r

r
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     Mx(t) = My(t) 

 كما تستخدـ الد ـ ع لإثبات إستقلاؿ توزيعنٌ احتمالينٌ. النظرية التي نستعملها في ذلع هي كالآتي:
 . Mx+y(t) = Mx(t)    ث فإف:   My(t)و  Mx(t)ـ ع مستقلتاف، بؽما الد ـ ع  Yو Xإذا  

My(t) 

 خلاصة
العػػزـ و الدالػػة ابؼتجػػدد للعػػزوـ هػػي عبػػارة عػػن توقعػػات دواؿ )أنظػػر ابؼبحػػ  السػػابق(. يػػدخل العػػزـ في حسػػاب بعػػض 

 ابؼظ رات منحل التباين و التوقع الرلمي، معامل التفلطو و معامل التماثل. 
كما يلي:  Xللم ع  rيعرؼ العزـ ابؼركزي من الدرةة    ...,2,1,0,  rXE

r

r   

),(2,1,0,... يعرؼ العزـ ابؼرتبط بالأصل كما يلي:  rXE r

r 
 

 تعرؼ الدالة ابؼتجددة للعزوـ كما يلي:                 

 تستخدـ الدالة ابؼتجددة للعزوـ لإثبات التقارب بنٌ توزيعات احتمالية و ذلع من خلاؿ نظريتنٌ أساسيتنٌ.

  نقوؿ أف ـ عX وY       :بؽما نفس التوزيع الاحتمالي إذاا Mx(t) = My(t) 
   إذاX وY ع مستقلتاف فإف:   تغنًينم    Mx + y (t) = Mx(t) . My(t) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

)()( tx

x eEtM 
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 تماري المحور الخامس

 :56 نتمري
    10, 8, 6, 4, 2:  الإحصائية الأولية التالية  تالبيا ينا دل

 حساب  ابؼطلوب:

1- μ'₁ ،μ'₂ ،μ'₃ ،μ'₄  

2- μ₂ ،μ₃ ،μ₄ 

 :56 نتمريحل ال
:حساب العزوـ ابؼرتبطة بالأصل -1  

n = 5 

μ'₁ = (3 + 5 + 7 + 9 + 11)/5 = 35/5 = 7 

μ'₂ = (3² + 5² + 7² + 9² + 11²)/5 

    = (9 + 25 + 49 + 81 + 121)/5 

    57  285/5       

μ'₃ = (3³ + 5³ + 7³ + 9³ + 11³)/5 

    = (27 + 125 + 343 + 729 + 1331)/5 

    = 2555/5 = 511 

μ'₄ = (3⁴ + 5⁴ + 7⁴ + 9⁴ + 11⁴)/5 

    = (81 + 625 + 2401 + 6561 + 14641)/5 

    = 24309/5 = 4861.8 

 :حساب العزوـ ابؼركزية -2

 باستخداـ العلاقات 

μ₂ = μ'₂ - (μ'₁)² = 57 - (7)² = 57 - 49 = 8 

μ₃ = μ'₃ - 3μ'₂μ'₁ + 2(μ'₁)³ 

   = 511 - 3×57×7 + 2×(7)³ 

0     511 - 1197  +686      

μ₄ = μ'₄ - 4μ'₃μ'₁ + 6μ'₂(μ'₁)² - 3(μ'₁)⁴ 
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










sinon0

20
2

1

)(
xx

xf

   = 4861.8 - 4×511×7 + 6×57×49 - 3×2401 

   = 4861.8 - 14308 + 16758 - 7203 

   = 4861.8 - 14308 = -9446.2 

   = -9446.2 + 16758 = 7311.8 

10808     731108 - 7203       

 :75 نتمري
 :ابؼتصل العشوائي للمتغنً دالة الكنحافة  ينادل

 
 ابؼطلوب:

 4و 3، 2، 1، 0من الدرةة  ب العزوـ ابؼرتبطة بالأصلاحس -1
 3، 2، 1، 0من الدرةة  العزوـ ابؼركزية باحس -2
 يلي:للم ع ابؼعرفة في كما t ≠ 0 أكتب الدالة ابؼتجددة للعزرـ من أةل  -3

 :75 نتمريحل ال
:حساب العزوـ ابؼرتبطة بالأصل -1  

 
 
 

 
 :العزوـ ابؼركزية باحس-2

  

 

 

3

16

62

1
)

2
(',

5

16

52

1
)

2
('

,
9

12

9

4

3

4
²',3/4',1'

2

0

6
2

0

4

4

2

0

5
2

0

3

3

2

2210































x

dx
x

x
x

dx
x

x 



  1)(1)(
0

0 







 dxxfdxxfx 

   











 0)1()()()(1  dxxfdxxxfdxxfx

 
9

4
²)(

2

2  



 dxxfx



 

81 
 

 
 

 :تغنًللمt ≠ 0 ـ من أةل و الدالة ابؼتجددة للعز  ةبكتا-3
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 قائمة الدراجع
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  ع ، دار النحقافػػػػػة للنشػػػػػر و التوزيػػػػػع، عمػػػػػاف، مبددددداد  علدددددم الإحصددددداء و تطبيقاتددددد سػػػػػعدي  ػػػػػاكر بضػػػػػودي، ع
   .2009الأردف،

  ع، ابعػػػزء الأوؿ ، دروس مفصدددلة، تمدددارين و مسدددائل مدددع الحلدددول -الكامدددل في الإحصددداءعبػػد الػػػرزاؽ عػػػزوز، ع
 .2010ابعزائر، دواف ابؼطبوعات ابعامعية،

  ع، دواف ابؼطبوعػػػػات ابعزائريػػػػة، الطبعػػػػة النحامنػػػػة، الإحصدددداء مددددع تمددددارين و مسددددائل لزلولددددةةلاطػػػػو ةػػػػيلالي، ع
 .2010ابعزائر،
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