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Résumé

L’avancement de la technologie numérique a permis de remplacer une partie analogique
des systéemes de radiocommunications par des composants numériques, ou l'exploitation
des équipements peut étre realisée par un logiciel centralisé et de remplacer des contraintes
matérielles en contraintes logicielles, on parle de la radio logicielle. Cette technologie
permet d’implémenter la majorité des traitements du signal dans le domaine numérique,
ceci permet de gagner en souplesse de configuration et de réduire considérablement le colt
du développement et de déploiement des systémes radio avec les normes de communication
radio en constante évolution. Ce travail est scindé en deux parties principales:

La premiére partie est consacrée a la technologie radio logicielle, le concept, 1’architecture
de la radio logicielle idéale et restreinte et les plateformes a faible colt disponibles
permettant aux chercheurs la mise en ceuvre des systemes radios logiciels. Une étude
détaillée de la plateforme RTL-SDR a été présentée.

Dans la deuxieme partie, nous nous sommes intéresses la réalisation de différentes
applications en utilisant la clé RTL-SDR. Dans un premier temps, nous avons présenté des
approches utilisées pour la démodulation des signaux de la bande radio FM, I’analyse
spectrale et la détection des activités spectrales. Dans un seconde temps, une application
embarquée en combinant la plateforme RTL-SDR et la carte Raspberry Pi version 3 pour la
localisation a base du réseau GSM a été présentée.

Mots clés :
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Traitement de signal numérique.



Abstract

The advance made in digital technology has introduced the opportunities to replace analog
parts of the radio communication systems with digital components as FPGA and SoC or
even Asics. All improvements provide the opportunity to build reconfigurable radio
platform with only software constraints. Based on this context the software-defined radio
(SDR) appeared. This emergent technology makes it possible to implement wide range of
signal processing algorithms used in the digital domain. Indeed, this will allows greater
configuration, flexibility and reduces considerably the costs of developing and deploying
radio systems. Moreover, it will allow rapid changing and free of charge to higher or
different radio communication standards. This work is divided into two main parts:

The first part is dedicated to the SDR technology, the concept, the different architectures
and the low cost platforms available allowing researchers to implement SDR solutions. A
detailed study of the RTL-SDR platform is presented.

In the second part, we are interested in the implementation of different applications using
the RTL-SDR Dongle. First, we presented approaches used for the demodulation of FM
signals, spectral analysis and spectral activity detection. Finally, an embedded positioning
application combining the RTL-SDR platform and the Raspberry Pi version 3 based on
GSM signals is presented.

Keywords:

Software defined radio, SDR, Spectral analysis, Spectral detection, RTL-SDR based
localization, Digital signal processing.
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