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Résumé

Les déchets ont un impact significatif sur I'environnement, notamment en polluant les sols,
I'eau et l'air. Leur élimination inadéquate conduit a la contamination des écosystemes et a des
problemes de santé. Impact sur la faune et les écosystémes marins. La réduction, le recyclage
et la réutilisation des déchets, ainsi que la promotion de I'économie circulaire, sont essentiels

pour atténuer cet impact et préserver I'environnement a long terme .

C'est pourquoi notre projet vise a mettre en place un centre spécialisé dans la création d’une
unité de compostage des déchets organiques fabriqués a partir de déchets alimentaires,
animaux et végétaux pour la fermentation, le séchage, la stérilisation et le conditionnement.

Selon les conditions et consignes a respecter.
Summary

Waste has a significant impact on the environment, in particular by pollutingsoil, water and
air. Theirinadequateelimination leads to contamination of ecosystems and healthproblems.
Impact on wildlife and marine ecosystems. The reduction, recycling and reuse of waste, as
well as the promotion of the circulareconomy, are essential to mitigatethis impact and

preserve the environment in the long term.

That iswhyourprojectaims to set up a center specialized in the creation of a composting unit
for organicwaste made fromfood, animal and plant waste for fermentation, drying,
sterilization and packaging. According to the conditions and instructions to berespected.
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Introduction

Les déchets ont un impact considérable sur I'environnement, tant au niveau local que mondial.
L'augmentation de la population, de la consommation et de l'industrialisation a conduit a une
production croissante de déchets, ce qui a des conséquences néfastes sur les écosystemes, la
qualité de I'air, de I'eau et des sols, ainsi que sur la biodiversité.

Les quantités de déechets ménagers (DM), produites annuellement en Algérie sont estimées a
8,5 millions de tonnes. Un algérien en zone urbanisée génére quotidiennement environ 0,7 kg
de déchets. Dans les grandes villes, cette production est proche de 0,9 kg/jour/habitant
(Kihel,2015)

L'un des problemes majeurs associés aux déchets est leur élimination inadéquate. Lorsque les
déchets sont jetés dans des décharges non contrdlées ou incinérés sans les mesures de
protection appropriées, ils peuvent entrainer la contamination des sols, des nappes phréatiques
et des cours d'eau. Les produits chimiques toxiques présents dans certains déchets peuvent
s'infiltrer dans I'environnement et avoir des effets néfastes sur la santé humaine et animale.
(Abdellaoui C, 2020)

Un autre aspect préoccupant est la pollution de l'air causée par les déchets. L'incinération des
déchets libéere des gaz et des particules nocifs dans I'atmosphere, contribuant a la pollution de
l'air et & lI'aggravation des problémes respiratoires. De plus, la décomposition des déchets
organiques dans les décharges produit du méthane, un puissant gaz a effet de serre qui

contribue au changement climatique.

Pour faire face a ces défis environnementaux, il est essentiel de promouvoir la réduction, le
recyclage et la réutilisation des déchets. Des politiques et des pratiques de gestion des déchets
durables doivent étre mises en place, encourageant le tri sélectif, la collecte séparée, le
recyclage efficace et la sensibilisation du public. L'économie circulaire, qui vise a minimiser
la production de déchets et a maximiser l'utilisation des ressources, est également une

approche prometteuse pour réduire I'impact des déchets sur I'environnement.

Les colts élevés des engrais minéraux, la faible disponibilité de la matiére organique et la
nécessité de compenser les exportations minérales militent en faveur de la valorisation
agricole d’autres substrats organiques disponibles et a faible cott par le compostage (Segda et
al.,2001;Useni et al., 2013).

Afin de reduire ses dégats, nous avons étudié la faisabilité d'implanter une unité de

compostage de déchets organiques dans la Wilayat de Ain Témouchent, fonctionne par




Introduction

digestion aérobie en présence oxygene, et anaérobie en absence d'oxygene qui est une
méthode naturelle pour les matiéres organiques qui se traduit par des engrais organiques et un
gaz composeé constitué de méthane et de dioxyde de carbone.

Le manuscrit est structuré en trois chapitres :

-Le premier chapitre synthése bibliographique rassemble les généralités sur Le compostage

des déchets organiques.

-Le deuxiéme chapitre décrit la présentation du projet de compostageet Description des

infrastructures et equipement.
-Le troisiéme chapitre, expose BMC et la faisabilité financiére.

Enfin, le mémoire est achevé par une conclusion et quelques perspectives.




CHAPITRE I :
Synthese bibliographique



1-Le compostage des déchets organiques

Le compostage est la décomposition biologique de matiére organique par des
microorganismes sous des conditionsaérobies déterminées en une matiere relativement
stablequi ressemble a de ’humus et qu’on appelle compost. Lecompostage peut prendre
différentes formes selon lamatiere compostée, la méthode et le matériel utiliseés etselon
I’envergure des opérations. Dans les exploitationsagricoles, lesmatiéres premicres que 1’on

composte le plus souvent sont les fumiers, la litiére et les résidus de culture(Martin,2005)

2-Technique et processus de compostage

Le compostage est un processus naturel de « dégradation» ou de décomposition de la matiere
organique par les micro-organismes dans des conditions bien définies. Les matieres premieres
organiques, telles que les résidus de culture, les déchets animaux, les restes alimentaires,
certains déchets urbains et les déchets industriels appropriés, peuvent étre appliquées aux sols

en tant que fertilisant, une fois le processus de compostage terminé.,(Hiraoka,2005)

Le compost est une source importante de matiere organique. La matiére organique du sol joue
un role important dans la durabilité de la fertilité, et donc pour une production agricole
durable. En plus d’étre une source d’éléments nutritifs pour les cultures, la matiére organique
améliore les propriétés biologiques et physico-chimiques du sol. Suite a ces améliorations, le
sol devient plus résistant aux agressions telles que la sécheresse, les maladies et la toxicite,
aide la culture a mieux prélever les éléments nutritifs, présente un cycle nutritif de bonne
qualité en raison d’une activité microbienne vigoureuse. Ces avantages se manifestent par une
réduction des risques pour les cultures, des rendements plus élevés et une réduction des

dépenses des agriculteurs pour I’achat d’engrais minéraux(Misra,2005)
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Figure 1 : Le processus de compostage (Rynk, 1992).

2-1-Les différents types de compostages

Le compostage peut étre divisé en deux catégories selon la nature du processus de
décomposition. Lors du compostage anaérobie, la décomposition se produit quand 1’oxygeéne
(O) est absent ou présent en quantité limitée. Dans ce processus, les microorganismes
anaérobies dominent et élaborent des composés intermédiaires comme du méthane, des acides
organiques, du sulfure d’hydrogeéne et d’autres substances. En 1’absence d’oxygene, ces
composés s’accumulent et ne sont pas métabolisés. Un grand nombre de ces composés ont des
odeurs fortes et certains d’entre eux présentent une phytotoxicité. Comme le compostage
anaérobie est un processus s’effectuant a basse température, les graines d’adventices et les
pathogénes ne sont pas affectés. De plus, le processus nécessite souvent plus de temps que le
compostage aérobie. Ces inconvénients contrebalancent les avantages de ce processus, a
savoir le peu de travail nécessaire et la perte limitée d’¢léments nutritifs au cours du processus

(Roy,2005)

Le compostage aérobie a lieu en présence d’une grande quantité d’oxygene. Au cours de ce

processus, les micro-organismes aérobies décomposent la matiére organique et produisent du




gaz carbonique (COy;), de ’ammoniac, de 1’eau, de la chaleur et de I’humus, qui est le produit
organique final relativement stable. Bien que le compostage aérobie puisse produire des
composes organiques intermédiaires comme certains acides organiques, ceux-ci sont ensuite
décomposés par des micro-organismes aérobies. Le compost ainsi obtenu, qui a une forme
relativement instable de matiere organique, ne comporte que trés peu de risque de
phytotoxicité. La chaleur générée accélere la décomposition des protéines, des graisses et des
sucres complexes tels que la cellulose et ’hémicellulose et réduit la durée du processus. De
plus, ce processus détruit de nombreux micro-organismes, qui sont des pathogenes pour les
humains ou les plantes, ainsi que les graines d’adventices, dans la mesure ou la température
atteinte est suffisamment élevée. Bien que les éléments nutritifs soient perdus en quantité plus
importante lors du compostage aérobie, celui-ci est considéré plus efficace et utile que le
compostage anaérobie pour la production agricole. La présente publication traite d’ailleurs

majoritairement du compostage aérobie(Hiraoka,2005).

Un effet de compostage peut aussi étre obtenu par dégradation enzymatique des matiéres
organiques qui passent a travers le systéeme digestif des vers de terre. Ce processus est appelé

vermicompostage

2-2- Compostage en aérobie

Le compostage aérobie est une technologie de réhabilitation ex situ pouvant étre réalisée sur
site ou hors site, qui utilise les micro-organismes présents dans les sols pour dégrader les
contaminants et s’en servir comme source d’énergie. Cette technologie est opérée en

conditions aérobies et génere des températures élevées (entre 54 °C a 65 °C)(Magalie,2015).

2-2-1-Différentes phases du processus aérobie

Les différentes étapes du processus de compostage sont expliquées ci-dessous (Znaidi,2002).
*Phase mésophile :Des microorganismes dont la croissance est optimale entre 20 et 45°C se
multiplient en

présence de sucres simples et acides aminés libres ; cette phase est exothermique
(Tichadou,2014)

*Phase thermophile : Egalement appelée phase d’assainissement, & ce stade la température
monte a plus de 45 °C et les microorganismes meésophiles sont remplacés par les thermophiles

(micro-organismes qui proliférent a des températures comprises entre 45 °C et 70 °C). Les




thermophiles décomposent des sources plus complexes de carbone, telles que la cellulose et la

lignine. Un autre changement important est que 1’azote est transformé en ammoniac et le pH

du mélange devient alcalin(Znaidi,2002).

*Phase refroidissement

La stabilite du milieu correspond & un équilibre entre la production interne et la dissipation
externe de chaleur. Ainsi, le ralentissement de ’activité microbiologique par épuisement du
gisement de nutriments entraine une diminution de la production de chaleur(Znaidi, 2002).

*La phase de maturation

La température décroit durant cette phase comprise entre 20 et 30°C. Les
microorganismesmésophiles colonisent a nouveau le composte ; les éléments de 1’humus
apparaissent proagressivement jusqu’a la constitution du compost mature.Les matieres
organiques sont stabilisées et humifiées par rapport aux matiéres premieres mises a
composter. A ce stade le pH tend a s’équilibrer vers la neutralité.

Les phases initiales mésophile et thermophile, pendant lesquelles les réactions de dégradation
des produits simples sont prédominantes, constituent la phase oxydative (Mustin,1987).Par

suite, la phase de refroidissement sera une phase transitive entre cette phase oxydative et

COMPOST JEUNE
ﬂ 4 PREHUMIFIE ﬂ'

Phase de décomposition Phase de Maturation
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Figure 02 :Différentes phases du processus aérobie(Mustin, 1987 ; Houot, 2005).

2-2-2- Facteurs influencant le compostage aérobie




¢ Aération
Le compostage aérobie nécessite d’importantes quantités d’oxygene, tout particulierement lors du

stade initial. L. aération est la source d’oxygéne, et se trouve étre ainsi un facteur indispensable pour le
compostage aérobie. Quand I’approvisionnement en oxygene n’est pas suffisant, la croissance des
micro-organismes aérobies se trouve limitée, ce qui ralentit la décomposition. De plus, I’aération
permet de diminuer 1’excés de chaleur et d’éliminer la vapeur d’eau et les autres gaz piégés

dans le tas. (Vanai,1995).
+Humidité

L’humidité est nécessaire pour assurer l’activité métabolique des micro-organismes. Le
compost devrait avoir une teneur en eau de 40% a 65%. Si le tas est trop sec, le processus de
compostage est plus lent, alors qu’au-dessus de 65 % d’humidité, des conditions anaérobies se

rencontrent.

+Eléments nutritifs

Les micro-organismes ont besoin de C, N, phosphore (P) et potassium (K) comme éléments
nutritifs principaux. Le rapport C/N est un facteur particuliérement important. Le rapport
optimal C/N se situe entre 25 et 30. Si le C/N est supérieur a 30, I'activité microbienne est
ralentie par manque d'azote et s'il est inférieur a 19, I'exces d'azote est perdu par volatilisation
sous forme d'ammoniac(Vanai,1995).

+Température

Le processus de compostage met en ccuvre deux gammes de température: mésophile et
thermophile. Alors que la température idéale pour la phase initiale de compostage est de 20 a
45°C, par la suite, les organismes thermophiles ayant pris le contrdle des étapes ultérieures,
une température située entre 50 et 70°C est idéale. Selon la température optimale pour la
dégradation des déchets urbains se situerait aux environs de 60°C. Les températures élevées

sont les indicateurs d’une activité microbienne importante(Mustin,1987).
¢Teneur en lignine

La lignine est I’un des principaux constituants des parois cellulaires des plantes, et sa structure
chimique complexe la rend hautement résistante a la dégradation microbienne (Richard,
1996). La nature de la lignine la lignine sert d’amplificateur de porosité, ce qui crée des
conditions favorables pour le compostage aérobie. un rapport réel C/N plus élevé et une

porosité médiocre, deux facteurs responsables d’un allongement de la durée de compostage.




+Polyphénols

Les polyphénols comprennent les tannins hydrolysables et condensés (Schorth,2003). Les
tannins insolubles condensés lient les parois cellulaires et les protéines et les rendent
physiquement et chimiquement moins accessibles aux décomposeurs. Les tannins solubles
condenseés et hydrolysables réagissent avec les protéines et réduisent leur dégradation

microbienne, ¢’est un facteursinhibiteurs (Palm et al. 2001).

+Valeur du pH

Bien que I’effet tampon naturel du compostage permette 1’utilisation de substances dans une
large gamme de pH, celui-ci ne devrait pas étre supérieur a 8. A des pH plus élevés, une plus
grande quantité d’ammoniac est générée et risque d’étre perdue dans

I’atmosphere (Schorth,2003).

2-3- Compostage en anaérobie

Le compostage anaérobie est une décomposition qui se produit a l'aide de micro-
organismes qui n'ont pas besoin d'oxygene pour survivre. Dans un systeme
anaérobie, la majorité de I'énergie chimique contenue dans le matériau de départ est
libérée sous forme de méthane.

Dans une fosse d’un métre de profondeur, les matiéres fermentescibles sont posées couche par
couche de 20 cm d’épaisseur, alternativement avec des excréments d’animaux. Elles sont
couvertes avec de la terre. Et on ajoute assez d’eau pour accélérer 1’opération. La

décomposition des matieres premieres est lente et dure a peu preés six mois(Moindze,2003).

3-Différents procédés de compostage

3-1-Letraitementbiologiqueparcompostage




*Lebioréacteur-stabilisateur
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Figure 3 : Le process le bioréacteur-stabilisateur

Tableau 1 : Avantageset inconvénients

AVANTAG INCONVENIENTS
e Permet de travailler sur e Nécessite de nombreuses étapes
orduresménageéresbrutes pourobtenirunfluxdequalité
e Préparationdufluxenunatroisjours e Nécessite une collecte en amont
e Pasd’odeurs desdéchetstoxiques

etdesdéchetsd’emballagesménagers

e Ne permet pas la récupération de
toutela fractionorganique

e Qualitéaléatoireenraisondes entrants

*Lecompostageenandainsa ’airlibre

Ce type de procédé s’adresse principalement a des collectivités possédant un espace rural
assez vaste pour ne pas créer de génes pour le voisinage. Son faible co(t et sa capacité a

traiter de gros tonnages sont les parameétres de choix principaux.
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Synthése bibliographique

La méthode de compostage en andain aéré consiste a faire plusieurs retournements successifs

avec apport éventuel d'eau (Tahraoui,2013).

Légende

1> Pont bascule, pesée et controle
des déchets verts entrants

2> Déchets verts entrants mis en tas
3> Broyage, mise en andains

4> Retournement des andains

55 Arosage

6> Criblage

7> Mise en vente du compost

Figure 4 : Compostage en andain a I’air libre.

Lecompostage avec aération forcée et retournementsou batiment

Ce type de procédé s’adresse principalement aux collectivités qui disposent de peu de place et
souhaitent par conséquent intégrer I’unité dans le paysage tout en traitant des tonnages assez

importants allant de 6000 a 20 000 t/an.
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Figure 5 :Le process le compostage en andain a l'air libre

Leco-compostageenpleinairavecretournement
Il est important de traiter par ce biais deux flux de qualité et non pas d’envisager la

production d’un produit moyen par mélange d’un mauvais produit.
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Figure 6 :Le processleco-compostage en plein air avec re tournement
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Lecompostageensacventilé
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Figure 7 :Le processle compostage en sac ventilé

Lecompostageindividuel

nccue s B —

|

Ondistinguedeuxmoyensdecomposterindividuellementlafractionfermentescibledesorduresmén

agéresetlesdéchetsvertsdesménages:

Il existequatreréglesdebase ducompostageindividuelqui sont:

Diversifierlesdéchetsenalternantlesdéchetssecs(branches, feuilles,...)etlesdéchetshumides(gazo

n, déchetsdecuisine,...);
-fragmenter les déchets de jardin les plus grossiers
-mélanger afin d’homogénéiser et d’aérer le compost

-controlel’humiditéet]’aérationunefoisparmois
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Tableau 2:Avantages et inconvénients des différents procédés de compostage

Procédé et Capacité | Avantages Inconvénients
duréeduprocessu (T/an)
S
-Bioréacteur- -nombreuses étapes pour obtenir un flux
stabilisateur 9a -déchets entrants: ordures dequalité;
-1a3joursdansle 25000 ménageéresbrutes -
réacteur et 3 a -préparationdufluxenunatroisjours collecteenamontdesdéchetstoxiquesetdesdéchet
6moisde -pasd’odeurs sd’emballagesménagers;
fermentationet -ne permet pas la récupération de toute
maturation lafractionorganique;
-gualitéaléatoireenraisondesentrants.
-Compostage -
enandainsaairlibre quelques -faiblesbesoinstechniques émissionéventuellesd’odeursetdecomposésorga
-3 a@ 6 mois selon | tonnes -Faibleco(t niquesvolatils
ledegré de | aplus -exploitationaiséedel’unité -Impactvisuel
maturationsouhaité de10000 -capacitédetraitementélevée -
et la fréquence | O -utilisationdematérielmobile besoind unlieud’implantationsansvo
desretournements -extensionfacilesiplacedisponible isinage(ouvoisinageindustriel)
-problémedebruit
-besoindegrandesairesdestockage
besoind’uneinfrastructurederé
cupérationdeslixiviats
- -aspectesthétique
Compostageavecaé -pasoupeud’odeurs -agrandissement nécessitant
ration forcée 6000a -pasoupeudebruit destravauxetmodificationdubatime
etretournement 20000 -automatisationduprocédé nt
sousbatiment -faiblebesoind’espace -co(t supérieur a un procédé
-4semainesde - decompostageenandainsal’airlibre
fermentation et accélérationduprocédéetdoncréd -entretienimportantdelapartiemécanique
3moisdematuration uctiondustockage
-Co- -Traitement de plusieurs flux
compostageenplein dedéchetsorganiquesdifférents -Si un flux est pollué, les deux
air Environ -Faiblecot ledeviennent
avecretournement 25000 -Impactenvironnementalpresquenul -Emissiond’odeurs
-1a2 moisde -Besoindepeudemoyenstechniques
fermentationpuis3m -RapportC/Nidéal
oisdematuration
-absenced’odeurs
- 25000 a -absencedelixiviats -peuderetourd’expériencesenFrance
Compostageensacve | plus -insensibleauxaléasclimatiques -préparationpréalabledumélange
ntilé de750 -coQtréduit -
-environ 00 -matérielmobile aucunemanipulationnepeutétrefaiteunefois
11semaines - le substratdansle sac
maind’ceuvreréduite(pasderet
ournement, ...)
-Compostage
avecaérationforcées -absenced’odeur -
ousbatiment -absencedelixiviat pluslongqu’unprocédéavecretournementaccélér
oucompostage -aspectesthétique é
encasier 40000 -technologiesimple -présenced’insectes

-4a5semainesde
Fermentationpuis8s
emaines
dematuration

-tracabilitéfacileparinformatisation
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-facilea mettreenplace
- -faibleco(t -odeursetinsectessilesuivin’estpasrégulier
Compostagei 0.3-0.6 -dévie une partie des -
ndividuel orduresménageéresbrutes procédépourlespersonnesp
-environ9mois -impliquel’habitant ossédantunjardin

4-Compostage a petite échelle

4-1- Méthodes traductionnelles

4-1-1-Compostage anaérobie
a-Methode indienne Bangalore

Cette méthode de compostage a été mise au point a Bangalore (Inde) en 1939 (FAO, 1980).
Elle est recommandée quand des matieres fécales et des déchets sont utilisés pour préparer du
compost. Cette méthode limite bon nombre desavantages de la méthode Indore
(Hiraoka,2005), comme la nécessité de protéger le tas de compost des conditions climatiques
défavorables, les pertes en éléments nutritifs causées par les vents et un soleil forts, I’exigence
de retournement fréquent et les génes dues aux mouches. Cependant, la durée de production
du compost est nettement plus longue. La méthode est appropriée pour des zones caractérisées
par de faibles précipitations.

*Préparation de la fosse

Des tranchées ou des fosses d’environ 1 metre de profondeur sont creusées ; la largeur et la
longueur des tranchées peuvent varier selon la surface disponible et le type de matériau a
composter. Le choix du site est identique a celui de la méthode Indore. Les tranchées
devraient avoir des parois inclinées et le fond avec une pente de 90 cm afin d’empécher

I’engorgement du mélange (Roy,2005).
*Remplissage de la fosse

Les résidus organiques et les matieres fécales sont disposés en couches successives. Une fois
remplie, la fosse est recouverte par une couche de matiere organique de 15 a 20 cm. Les
matériaux peuvent rester dans la fosse sans retournement ni arrosage pendant trois mois. Au

cours de cette période, les matiéres se tassent en raison de la réduction du volume de la
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Chapitre | Synthése bibliographique

biomasse. Des déchets et des matiéres fécales supplémentaires sont ajoutés au-dessus de la
fosse en couches successives, et couverts de boue ou de terre pour éviter les pertes en eau et la
reproduction des mouches. A la suite du premier compostage aérobie (d’environ huit a dix
jours), la matiére subit une décomposition anaérobie a un rythme trés lent. L’obtention du

produit final peut prendre de six a huit mois(Pépin,2008).

*Compostage passif des tas de fumier

Le compostage passif implique 1’entassement des matic¢res afin d’obtenir une décomposition
avec peu de retournement et de gestion (Nraes,1992).Le processus a été utilisé pour le
compostage des déchets animaux. Cependant, le simple fait de poser du fumier en tas ne va
pas satisfaire les exigences de compostage continu aérobie. Sans une bonne litiere, la teneur
en eau du fumier dépasse le niveau permettant 1’existence d’une structure poreuse ouverte
dans le tas. Treés peu d’air, voire pas du tout, passe alors au travers du tas. Dans ces
circonstances, les micro-organismes anaérobies effectuent la dégradation. Des effets

indésirables, associés a la dégradation anaérobie, apparaissent.

Quand un systeme d’¢élevage de bétail utilise de la litiere afin d’offrir au bétail confort et
propreté, celle-ci se méle au fumier et crée un mélange plus sec et poreux. Ceci donne une
certaine structure, et selon la quantité de liticre, permet au mélange d’€tre empilé en vrais tas.

La litiere a aussi tendance a augmenter le rapport C/N du fumier.

Un mélange de fumier et de litiére exige une proportion considérable de litiere pour offrir la
porosité nécessaire au compostage. Des volumes au moins égaux de litiere et de fumier sont
requis. Quand la quantité de litiere est insuffisante pour donner un mélange poreux, des
amendements supplémentaires secs doivent étre apportés soit en augmentant la litiére utilisée
dans 1’étable soit en ajoutant des amendements lors de la préparation des tas. Le fumier issu
des écuries ou les mélanges de fumier et de litiere peuvent souvent étre compostés en tas sans
autre ajout, alors que le fumier sans litiere provenant des étables de bovins, de porcs et de
volailles nécessite des amendements supplémentaires et doit étre séché(Larney et al. 2000)
Le tas doit étre suffisamment petit (généralement 2 m de haut sur 4 m de large) pour permettre
a I’air de passer de maniére passive. Cette méthode passive de compostage est un compostage
en andain mais avec un rythme de retournement beaucoup moins fréquent. C’est une méthode

courante pour le compostage des feuilles. Elle exige une main-d’ceuvre et un équipement
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minimums. Le compostage passif est lent en raison de sa faible aération, et les risques de

problémes liés aux odeurs sont plus importants (Smith, 1995).

b-Le compostage aérobie avec une aération passive
*La méthode indienne Coimbatore

Cette méthode (Manickam,1967)implique de creuser une fosse (360 cm de long x 180 cm de
large x 90 cm de profondeur) dans une zone ombragée (la longueur peut varier selon le
volume de déchets disponibles). Les déchets de 1’exploitation agricole tels que la paille, les
restes de legumes, les adventices et les feuilles sont étalés sur une épaisseur de 15-20 cm. Les
excréments humides des animaux (5 cm environ) sont étalés sur cette couche. De 1’eau est
apportée afin d’humidifier les matériaux (50-60 pour cent en masse). Cette procédure est
répétée jusqu’a ce que I’ensemble atteigne une hauteur de 60 cm au-dessus du sol. Le tas est
alors recouvert de boue et la décomposition anaérobie commence. Au bout de quatre
semaines, la masse se réduit et ’andain s’aplatit. La couverture de boue est enlevée et la
masse tout entiére est retournée. La décomposition aérobie commence alors. On pulvérise de
I’eau dessus afin de garder une certaine humidité. Le compost peut étre utilisé quatre mois

plus tard.

*Méthode indienne Indore en fosse

Une grande avancée dans la pratique du compostage a eu lieu a Indore en Inde par Howard au
milieu des années 20. La procédure traditionnelle a été formalisée en une methode de

compostage qui est maintenant connue comme la méthode Indore (FAO, 1980).

-Matiéres premiéres

Les matieres premieres sont un mélange de résidus de plantes, d’excréments et d’urines
d’animaux, de terre, de cendres de bois et d’eau. Tous les déchets organiques disponibles sur
I’exploitation agricole, tels que les adventices, les tiges, les feuilles tombées au sol, les
émondes, les restes de balle et de fourrage, sont ramassés et empilés dans la fosse. Pour
commencer, les matériaux ligneux durs tels que les tiges de coton et de pois d’Angole sont

¢talés dans 1’exploitation agricole, et écrasés par les véhicules (tracteurs ou chars a beeufs)
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avant d’étre entassés. Ces ¢léments trés durs ne devraient pas étre présents en quantité
supérieure a 10 pour cent du total des résidus vegétaux. Les déchets verts, qui sont tendres et
humides, peuvent étre séchés pendant deux ou trois jours afin que le surplus d’humidité puisse
étre éliminé préalablement a I’empilement; ceux-ci ont tendance a prendre en masse quand ils
sont entasses frais. Le mélange de différents types de résidus organiques assure une
décomposition plus efficace. Au cours de la mise en tas, chaque catégorie de matériaux est
¢talée en couches successives de 15 cm d’épaisseur jusqu’a ce que le tas atteigne une hauteur
d’environ 1,5 m. Le tas est ensuite découpé en tranches verticales et environ 20 a 25 kg sont
placés sous les pieds du bétail dans les abris pour animaux comme litiere pour la nuit. Le
lendemain matin, la litiére, additionnée d’excrément et d’urine, est amenée a la fosse de

compostage(Roy,2005).

-Site et taille de la fosse

Le site de la fosse a compost devrait étre a un niveau suffisamment élevé pour éviter la
pénétration de 1’eau au cours de la mousson; il devrait se trouver a proximité des abris a bétail
et d’une source d’eau. Un abri temporaire peut étre éventuellement construit pour protéger le
compost des importantes précipitations. La fosse devrait avoir les dimensions suivantes: 1 m

de profondeur, 1,5 a 2 m de large, et une longueur adéquate(FAO, 1980)

-Remplissage de la fosse

Les matériaux, provenant des abris a bétail, sont étalés dans la fosse en couches réguliéres de
10-15 cm. Une bouillie préparée avec 4,5 kg d’excréments, 3,5 kg d’urine et 4,5 kg
d’inoculum provenant d’une fosse a compost vieille de 15 jours est réparti au-dessus de
chaque couche. On arrose avec de I’eau en quantité suffisante afin d’humidifier les résidus. Le
remplissage de la fosse s’effectue couche par couche en une semaine maximum. Un soin

particulier sera apporté de maniére a éviter que les matériaux ne se compactent.(Raabe, 2001)

Le compost est retourné trois fois dans la fosse: la premiére fois, 15 jours aprés le remplissage
de la fosse; la seconde fois, 15 jours plus tard, et une derniere fois, un mois plus tard. A
chaque retournement, le compost est parfaitement mélangé et humidifié avec de 1’eau..(FAO,
1980)
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*Méthode indienne Indore en tas

-Site et taille du tas

Au cours de la saison des pluies ou dans les régions avec de fortes précipitations, le compost
peut étre préparé en tas posés sur le sol et protégés par un abri. Le tas est large d’environ 2 m
a sa base, haut de 1,5 m et long de 2 m. Les cotés sont inclinés afin que le sommet mesure
environ 50 centimétres de moins que la base (soit 1,5 m). Un petit mur de protection est
quelquefois construit autour du tas afin de le protéger du vent, qui a tendance a dessécher le
mélange(Hiraoka,2005).

-Formation du tas

Une premicre couche de 20 cm est d’abord formée par des matieres carbonées telles que des
feuilles, du foin, de la paille, de la sciure, des copeaux de bois et des tiges de mais hachées
grossierement. Cette couche est recouverte de 10 cm de matieres azotées telles que de I’herbe
fraiche, des adventices ou des résidus vegetaux de jardins, du fumier frais ou sec, ou des
boues de station d’épuration digérées. Cette succession, composée d’une couche de 20 cm de
maticres carbonées et d’une couche de 10 cm de matieres azotées, est ainsi répétée jusqu’a ce
que le tas atteigne une hauteur de 1,5 m. Le compost est arrosé jusqu’a ce qu’il soit mouillé
mais pas détrempé. Le tas est quelquefois recouvert de terre ou de foin afin que la chaleur soit
conservée et il est retourné apres 6 et 12 semaines. En République de Corée, les tas sont
recouverts de feuilles de plastique fines afin de garder la chaleur et empécher la reproduction

des insectes.

Quand les matiéres premiéres sont peu abondantes, des couches successives peuvent étre
ajoutées lorsqu’elles deviennent disponibles. Le déchiquetage accélere de fagon considérable
la décomposition. La plupart des matieres peuvent étre déchiquetées par passage répété d’une
faucheuse rotative ou tondeuse a gazon. Si les matieres azotées ne sont pas présentes en
guantité suffisante, des engrais verts ou des légumineuses comme des crotalaires sont cultivés
directement sur le tas en semant des graines juste apres le premier retournement. La matiére
verte est alors enfouie au moment du deuxiéme retournement. Le produit final est obtenu au

bout de quatre mois (Misra,2005).
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Figure 8 : Déchets organiques déversés dans une fosse ou ils sont dispersés en couche
réguliere

*Méthode rurale chinoise de compostage en fosse

Avec cette méthode, le compostage s’effectue généralement dans un coin du champ dans une
fosse circulaire ou rectangulaire (FAO, 1980). On utilise la paille de riz, les excréments
d’animaux (en général les cochons), les plantes aquatiques et les cultures d’engrais vert. La
vase récupérée dans le lit des rivieres est souvent mélangée aux résidus de récolte. Les fosses
sont remplies par couches, chacune d’elles ayant une épaisseur de 15 cm. En général, la
premiére couche est une culture d’engrais vert ou des jacinthes d’eau, la deuxiéme couche est
un mélange de paille (figure ) et la troisiéme couche est composée d’excréments d’animaux.
Ces couches sont alternées jusqu’a ce que la fosse soit pleine, et une derniere couche de boue
est alors ajoutée. Quatre centimétres d’eau environ sont maintenus a la surface du mélange
afin de créer des conditions anaérobies qui permettent de réduire les pertes azotées. Les
quantités approximatives des différents composants par fosse sont les suivantes: 7,5 tonnes de
sédiments de lits de riviere, 150 kg de paille de riz; 1 tonne d’excrément d’animaux; 750 kg
de plantes aquatiques ou d’engrais vert et 20 kg de superphosphate. Il y a en tout trois

retournements. Le premier s’effectue un mois aprés le remplissage de la fosse, et c’est a ce
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moment que le superphosphate est ajouté et soigneusement mélangé. De 1’eau est ajoutée si
besoin est. Le deuxieme retournement est réalisé un mois plus tard, et, deux semaines apres,
est effectué le dernier. Les matériaux se décomposent pendant trois mois et 8 tonnes environ

de compost sont produites par fosse (Roy,2005).

4-2- Méthodes rapide

*Compostage aérobie a tempeérature élevée
-Méthode rurale chinoise de compostage a température élevée

Ce compost est préparé essentiellement a partir de maticres fécales, d’urine, d’eaux usées,
d’excréments d’animaux et de résidus de plantes déchiquetés. Les matériaux sont entassés en
couches successives en commencant par les tiges de végétaux coupées en morceaux, et

suivies par les déchets animaux et humains, de 1’eau est ajoutée jusqu’a I’optimum.

Au moment de former le tas, quelques tiges de bambous sont enfoncées afin de faciliter
I’aération. Une fois le tas prét, celui-ci est entouré d’une couche de boue de 3 cm d’épaisseur.
Au bout de quatre ou cinq jours, la température monte jusqu’a 60-70°C et les trous sont
fermés a leur tour. Le premier retournement a généralement lieu aprés trois semaines.
L’humidité du tas est ajustée avec de I’eau ou des excréments humains ou animaux, et le tas
retourné est de nouveau isolé de ’air avec de la boue. Le compost est prét a I’emploi au bout

de deux mois. (Smith,1995)

b T
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Figure 9:Compostage en tas en Equateur

Source :http://www.capnordmartinique.fr/sites/default/files/pdf/guide_compostage domestiqu
e.pdf

-Méthode de compostage rapide Berkley - déchiquetage et retournement fréquent
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Cette méthode corrige certains des problemes associés avec les précédentes méthodes de
compostage. Le processus peut produire du compost en deux ou trois semaines. Plusieurs

facteurs sont essentiels pour cette méthode rapide de compostage(Raabe, 2001)

o Les matériaux se compostent mieux quand les éléments ont une taille de 1,25 a 3,75 cm.
Les tissus tendres et succulents ne doivent pas étre coupés en tres petits morceaux car ils
se décomposent rapidement.

« le mélange a composter devrait avoir un rapport C/N de 30. Le meélange en quantité égale
de matériel végétal vert avec du matériel végétal naturellement sec permet d’atteindre ce
rapport.

o Les matériaux qui ne devraient pas étre ajoutés au compost sont les suivants: la terre, les
cendres provenant d’un fourneau ou d’une cheminée, et le fumier issu d’animaux
carnivores.

e Le taux d’humidité des mati¢res du tas doit étre d’environ 50 % pour que le compostage
soit le plus efficace. Si la matiére organique est trop seche, la décomposition sera tres
lente, voire méme absente.

o La chaleur, facteur tres important pour le compostage rapide, est fournie par la respiration
des micro-organismes décomposant les matiéres organiques. Les températures élevées
avantagent les microorganismes qui sont les décomposeurs les plus rapides; ces micro-
organismes agissent a une température d’environ 71°C et un bon tas se maintient environ
a cette température.

e Le tas de compost doit étre tourné afin d’éviter la surchauffe. Si la température du tas
s’éleve a plus de 71°C, les micro-organismes seront éliminés, la température du tas
diminuera, et le processus dans son ensemble devra recommencer depuis le début. Le
retournement du tas évite la surchauffe et permet 1’aération du mélange,

e Quand le rapport C/N est inférieur a 30, la matiere organique se décompose trés

rapidement mais avec une perte d’azote sous forme ammoniacale.
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-Méthode de compostage a chaud de D’université de I’état du Dakota du Nord -

utilisation d’un activateur a base d’azote minéral

Cette méthode (Smith, 1995) nécessite la préparation de tas de 1,8 m de hauteur. Les matieres
a composter devraient avoir une taille maximale de 15 a 23 cm de long. Des casiers de

dimension 152 x 152 x 183 cm produisent 4,3 m® de compost en quatre & six semaines.

Afin de garder la population bactérienne aérobie en quantité importante et active, des
quantités proportionnelles d’engrais azotés devraient étre ajoutées (1,2 kg d’engrais pour
0,283 m® de matiére séche) et quatre ou cinq trous devraient étre percés jusqu’au centre du

tas. (Ramasami, 1975)

La température devrait varier de 49 a 71°C. La décomposition s’effectue plus rapidement en

été (entre trois et quatre semaines) et prend plus de temps au printemps et en automne.
*Compostage aérobie a température élevée avec inoculation

-Compostage rapide baseé sur les micro-organismes efficaces

Les micro-organismes efficaces (ME) se composent de micro-organismes aérobies et
anaérobies communs et de qualité alimentaire: bactéries photosynthétiques, lactobacilles,

Streptomyces, actinomycetes, levures, etc.( FAO,2002).

Matieres premiéres

Les matieres premieres pour la production d’engrais organiques sont les suivantes:

o fumier de bovins - 2 doses;

e Dalle deriz - 1 dose;

« Dballe de riz-charbon de bois - 1 dose;

e son de riz, broyé - 1 dose;

o accélérateur - 33 litres de solution de ME ou de solution de Trichoderma par fosse.
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Figure 10:Unité de compostage rapide basé sur les micro-organismes efficaces a
Myanmar

Compostage rapide de I’IBS

La technologie de compostage rapide de I’'IBS (Virginia, 1997) implique I’inoculation de
substrats végétaux utilisés pour le compostage avec des cultures de (Trichodermaharzianum),
un champignon décomposant la cellulose. Le champignon, qui pousse dans un milieu de
sciure de bois mélangé avec les feuilles d’un arbre fixateur d’azote, le leucaena ou ipilipil
(Leucaenaleucocephala), est nommé activateur fongique de compostage (AFC). Cette
technologie implique de former des andains. En utilisant cette procédure, la durée de

compostage varie de 21 a 45 jours selon les substrats végétaux utilisés.

La procédure s’effectue en deux étapes: la production d’AFC, et le processus de compostage.

-Préparation des substrats

Les substrats tels que paille de riz, adventices et herbes doivent étre broyés. Le
déchiquetage/broyage permet d’accélérer la décomposition en augmentant la surface

disponible pour 1’action microbienne et en offrant une meilleure aération.

-Ajustement du taux d’humidité

Les substrats devraient étre humidifiés avec de I’eau. Les substrats végétaux peuvent étre mis
a tremper pour une nuit dans un bassin, ce qui réduit le besoin en eau. Dans la mesure ou une
grande quantité de substrat doit étre compostée, un arroseur semble plus pratique.

Le mélange des matériaux a composter
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Les substrats carbonés devraient étre mélangés avec les matieres azoteées dans un rapport 4:1

voire moins, mais ce rapport ne doit jamais étre inférieur a 1:1 (sur la base du poids sec).

Procédure de compostage

Les substrats devraient étre entassés de fagon aérée dans un parc a compost afin d’offrir la
meilleure aération possible dans le tas. Le compost ne devrait pas étre trop compacté et des
masses importantes ne devraient pas étre placées au sommet du tas. Le compost devrait étre

placé dans des zones ombragées.

Le tas devrait étre completement couvert, ce qui permet de garder la chaleur de

décomposition, et de minimiser 1’évaporation de 1’eau et la volatilisation de I’ammoniac.

La température devrait étre maintenue a 50°C ou plus, et le tas devrait étre retourné tous les
cing ou sept jours lors des deux premieres semaines, et par la suite une fois toutes les deux
semaines. Au bout de la premiéere semaine, le volume du tas devrait étre réduit d’un tiers.
Apres deux semaines, le volume du tas devrait étre réduit de moitié par rapport au volume

initial.

Le compost m{r devrait étre retiré du parc a compost et séché au soleil pendant deux jours. Il
peut étre ensuite emballé dans des sacs et stocké dans une zone ombragée. La décomposition
devrait continuer jusqu’a ce que le substrat soit finement fractionné et que le produit final ait
une texture poudreuse. Une fois la décomposition terminée, le compost devrait étre de

nouveau séché au soleil jusqu’a ce que le taux d’humidité soit de 10 a 20 %.

Compostage des adventices

Cette méthode a été élaborée afin de composter les adventices comme le parthenium, la
jacinthe d’eau (Eichorniacrassipes), le cyperus faux-souchet (Cyperus rotundus) et le
cynodon (Cynodondactylon). Les ingrédients nécessaires sont les suivants: un mélange de 250
g de Trichoderma viride et de Pleurotussajor-caju, et 5 kg d’urée. Un endroit ombragé
surélevé est sélectionné, ou un abri en chaume est construit. Une superficie de 500 cm x 150
cm est délimitée. Les matériaux a composter sont coupés en morceaux de 10 a 15 cm. Environ
100 kg de ces matiéres déchiquetées sont étalés sur la zone délimitée et environ 50 g de
mélange microbien sont apportés. Environ 100 kg d’adventices sont alors étalés sur cette

couche. Un kilogramme d’urée est apporté de fagon uniforme sur cette couche. Ce processus
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est répété jusqu’a ce que le niveau atteigne un meétre de haut. Le compost est prét en

approximativement 40 jours(Hiraoka,2005)

5- Compostage a grande échelle

+ Compostage en andain

Andains retournés

Le compostage en andain consiste a placer un mélange de matieres premiéres dans de longs
tas étroits appelés andains qui sont remués ou tournés de facon réguliére (Nraes,1992).
L’opération de retournement mélange les composants du compost et améliore 1’aération
passive. De maniére générale, les andains ont une hauteur qui varie de 90 cm pour les
matieres denses telles que le fumier, a 360 cm de haut pour les matieres Iégeres, volumineuses
telles que les feuilles. Leur largeur varie de 300 a 600 cm. L’équipement utilisé pour retourner
les andains est déterminé par leur taille et leur espacement. Les chargeuses/pelleteuses, dotées
d’une longue portée, peuvent construire des andains hauts. Les retourneuses produisent des

andains larges et bas.

Les andains sont aérés essentiellement par un mouvement passif ou naturel de Iair
(convection et diffusion gazeuse). Le taux d’échange avec I’air dépend de la porosité¢ de
I’andain. Ainsi, la taille de I’andain qui peut étre effectivement aéré de cette maniére est
déterminée par sa porosité. Un andain composé de feuilles peut étre bien plus grand qu’un
andain humide contenant du fumier. Des odeurs sont libérées quand 1’andain est retourné. Par
contre, les petits andains perdent rapidement de la chaleur et risquent de ne pas réussir a
atteindre une température suffisamment élevée pour permettre 1’évaporation de 1’eau et

I’¢élimination des pathogenes et des graines d’adventices.

Figure 11: Andains dans une exploitation agricole

Source :https://wiki.tripleperformance.fr/wiki/Compostage_ %C3%A0_la_ferme
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Andains aérés passivement

Avec la méthode des andains aérés passivement, de 1’air est fourni au compost grace a des
tuyaux perforés enfoncés dans 1’andain, ce qui élimine la nécessité du retournement. Les
extrémités des tuyaux sont ouvertes. L’air circule dans les tuyaux et a travers I’andain en

raison de I’effet de tirage créé par les gaz chauds qui s’¢lévent hors de 1’andain.

Les andains devraient avoir une hauteur de 90 a 120 cm, étre batis sur une base de paille, de
tourbe ou de compost prét a I’emploi afin d’absorber I’humidité et isoler 1’andain. Une
couverture composée de tourbe ou de compost isole également I’andain, éloigne les mouches,

et permet de conserver I’humidité, les odeurs et I’ammoniac (Misra,2005)
Tas statique aére

La méthode du tas statique aéré utilise le systéme d’aération par tuyau mais est plus avancée,
car elle utilise un ventilateur pour fournir de 1’air au compost. Le ventilateur offre un contrdle
direct du processus et permet de travailler avec des tas de taille plus importante, sans
retournement apres le début du compostage. Une fois le tas correctement formé et dans la
mesure ou ’air est fourni en quantité suffisante et est réparti de fagon uniforme, la période de

compostage actif est achevée en trois a cing semaines(Misra,2005).

Selon la technique du tas statique aéré, le mélange de matériaux bruts est empilé sur une base
de copeaux de bois, de paille hachée ou toute autre matiére poreuse Cette base poreuse
comporte un tuyau d’aération perforé. Ce tuyau est connecté au ventilateur, qui aspire ou

souffle de 1’air a travers le tas.

La hauteur initiale des tas devrait étre de 150 a 245 cm, selon la porosité des matériaux, les
conditions climatiques et la portée de la machine utilisée pour l'ancien tas. Il existe deux
formes courantes de tas statiques aérées : les tas individuels et les tas étendus. Les tas
individuels contiennent une seule grande masse de matieres ou quelques composants ayant
plus ou moins la méme nature et maturité. La sélection et le mélange initial des matieres
premiéres sont essentiels pour éviter une mauvaise répartition de l'air et un compostage
irrégulier. Le mélange a également besoin d'un agent de foisonnement puissant comme la

paille ou des copeaux de bois.
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Les autres agents de foisonnement et amendements possibles pour le compostage statique en
tas sont compost recyclé, tourbe, rafles de mas, résidus de culture, écorces, feuilles, coquilles
de crustacés, vieux papiers, et morceaux de pneus. Pour obtenir une bonne répartition de I'air,
le fumier ou le lisier doit étre mélangé avec I'agent de foisonnement préalable a la formation

du tas

Pression positive

Deépression
{aspiration)

Couche de compost
prét a l'emploi

Matieéres premieres
parfaitement mélangées

Base poreuse

Tuyau perforé

Purgeur de cendensat  Tas de compost
criblé filtrant 'odeur

FIGURE 12:Schéma du tas statique

Source: Nraes-114, 1999.

Les débits de circulation d’air et le choix des ventilateurs et des tuyaux d’aération dépendent
de la fagon dont est gérée I’aération, c’est-a-dire comment le ventilateur est controlé. Le
ventilateur peut fonctionner sans interruption ou par intermittence. Dans ce dernier cas, le

controle peut s’effectuer grace a une minuterie programmeée ou a un détecteur de température.

Pour le compostage statique en tas, 1’air peut étre fourni de deux fagons: un systéme
d’aspiration avec ’air aspiré a travers le tas; ou un systeme de soufflage grace au ventilateur
injectant de I’air dans le tas. L aspiration tire I’air de la surface extérieure a travers le tas et le
récupere dans les tuyaux d’aération. L’air évacué se trouve dans le tuyau d’aspiration, et peut

donc facilement étre filtré si des odeurs apparaissent au cours du processus de compostage.

-Compostage en récipient clos

Le compostage en récipient fait référence a un ensemble de méthodes qui confinent les
matiéres a composter dans un batiment, un container ou un récipient (Florence,2005) Ces

méthodes sont basées sur 1’aération forcée et des techniques de retournement mécanique qui
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visent a accélérer le processus de compostage. Beaucoup de meéthodes combinent les
techniques des andains et des tas aérés dans le but de surmonter les faiblesses et exploiter les
avantages de chagque méthode.

Il existe une gamme de méthodes de compostage en containers utilisant différentes
combinaisons de récipients, de systémes d’aération et de mécanismes de retournement. Les
méthodes examinées ci-apres ont été utilisées ou proposées pour le compostage au niveau de

I’exploitation agricole.(Hiraoka,2005)

-Compostage en casier

Le compostage en casier est peutétre la méthode de compostage en récipient la plus simple.
Les matiéres sont contenues par des murs avec le plus souvent un toit. Le casier peut
simplement étre un ensemble de lattes de bois (avec ou sans toit), un silo a grain, ou un
batiment de stockage en vrac. Les batiments ou les silos permettent de stocker des quantités
plus importantes de matériaux et d’utiliser I’espace au sol de maniéere plus efficace que ne le
font les tas indépendants. Les casiers permettent aussi d’¢liminer les problémes climatiques,

de maitriser les odeurs et d’offrir un meilleur contrdle de la température (Roy,2005).

Figurel3 : Compostage en casier

Source :https://www.lsoagglo.fr/vivreauxolonnes/dechets-environnement-habitat-
urbanisme/cycle-de-l-eau-assainissement/station-d-epuration/unite-de-compostage/

Les méthodes de compostage en casier fonctionnent de la méme fagon que la méthode du tas
statique aéré. Elles comprennent des procédés d’aération forcée a la base du casier et un petit

nombre, voire aucun retournement des matériaux. Un mélange occasionnel des matiéres dans

29




les casiers peut faire redémarrer le processus. Si plusieurs casiers sont utilisés, les matiéres a
composter peuvent étre déplacées d’un casier a l’autre. La plupart des principes et des
conseils suggérés pour le tas aéré s’appliquent également au compostage en casier. Une
exception se situe au niveau des casiers de hauteur relativement élevée. Dans ce cas, il existe
un degré plus important de compaction et une épaisseur plus importante des matieres limitant
le passage de D’air au travers du tas. Ces deux facteurs augmentent la résistance a la
circulation de I’air (perte de pression). Une matiere premiere avec une structure plus grossiére
et/ou un ventilateur plus puissant peuvent étre nécessaires, par rapport a la méthode du tas

statique aéré(Roy,2005).

*Compostage en casier passivement aéré des déchets municipaux de Phnom Penh

Les insuffisances des services de gestion des déchets provoquent des problémes
environnementaux et sanitaires. Ceci est d’ailleurs un probléme majeur dans les villes des
pays en voie de développement. Il existe de nombreux projets, pour la plupart développés par
les organisations non gouvernementales locales (ONGs), ayant pour objectif d’implanter des
installations de gestion des déchets a 1I’échelle des communautés. Le Centre de développement
du recyclage des déchets est dirigé par 1’Organisation communautairedes installations

sanitaires et de recyclage (site Web: http://www.bigpond.com.kh/users/csaro/),

Une ONG locale de Phnom Penh au Cambodge. Celle-ci est dotée d’une unité de compostage
en casier aéré passivement de petite capacité. Bien que ceci ne soit pas un compostage au
«niveau d’une exploitation agricole» au sens strict du terme, les techniques sont valables et
économiquement abordables pour la production sur 1’exploitation, et, plus important encore,
ceci représente un bon exemple de compostage des déchets applicable a I’agriculture

périurbaine.

Les matieres pouvant étre compostées, telles que les déchets de cuisine, les feuilles d’arbres et
les bourres de noix de coco sont récupérées et triées pour obtenir un rapport C/N et une teneur
en eau efficaces. Ces matériaux sont alors hachés gréce a une machine fabriquée localement
afin d’accélérer le compostage préalablement a 1’entassement dans un casier de 2 m (largeur)
x 2 m (longueur) x 1 m (hauteur). Chaque casier est entouré par des murs sur trois cotés. Les
murs sont en béton percé de trous. La surface du sol est recouverte de coques de noix de coco
afin d’améliorer I’aération dans la partie inférieure du tas. Il y a également deux séries de

tuyaux en plastique perforés, chacun consistant en un tube horizontal connecté a deux tubes
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verticaux. Le tas accumule rapidement de la chaleur et la température augmente jusqu’a 70°C.
De I’cau est ajoutée afin de conserver une humidité adéquate. Le tas est normalement retourné
un mois plus tard. Il peut aussi étre retourné si la température devient inférieure a 48°C afin
de stimuler la décomposition aérobie. Le compostage est achevé en environ deux mois, quand
le tas a atteint une température inférieure a 27°C. Finalement, le compost est tamisé, emballé

dans des sacs de 30 kg et vendu.

-Lits rectangulaires remues

Le systéme de lit remué est une combinaison des méthodes d’aération controlée et de
retournement périodique. Le compostage a lieu entre des murs qui forment de longs et étroits
couloirs appelés lits Un rail ou une saignée en haut de chaque mur supporte et guide la

machine retournant le compost.

Un chargeur place les maticres premicres a I’extrémité frontale du lit. Au fur et a mesure que
la machine retournant les matiéres avance sur les rails, elle mélange le compost et le repose
derriere elle. A chaque retournement, la machine déplace le compost a une distance bien
déterminée, en direction de I’extrémité du lit. Les machines retournant le compost
fonctionnent de fagon similaire aux retourneurs d’andains. En effet, elles utilisent des pales ou
fléaux rotatifs qui permettent de remuer les matiéres, de casser les mottes et de conserver la
porosité. Certaines machines sont aussi dotées d’un tapis roulant qui déplace le compost. Les
machines fonctionnent automatiquement sans opérateur et sont contrblées grace a des

interrupteurs a I’extrémité du couloir(Nraes,1992)
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Déchargement du compost

Venulateurs (un pour
chaque zone d'aération
de chacun des lits)

Machine retournant le compost
(avance vers lextrémité de
réception des matériaux bruts)

Diffuseur d'air ou
tapis de gravier avec

tuyaux d'aération
ala base J

Déchargement des
matiéres premiéres

/ Charniot pour transporter la machine
ce retournement vers le prochain lit

Figure 14:Systéeme de compostage en lits rectangulaires remués

Source :https://www.recyc-quebec.gouv.qc.ca/sites/default/files/documents/Fiche-technique-
compostage.pdf

La plupart des systemes commerciaux comprennent des tuyaux d'aération ou une chambre de
diffusion d'air encastrés dans le fond du lit, qui sont recouverts par un revétement et/ou des
graviers. La capacité du systeme dépend du nombre et de la taille des lits. Les lits doivent étre
adaptés a la taille des machines retournant le compost, et les murs doivent étre droits. Les
périodes de compostage recommandées pour les systemes commerciaux de lits remués varient

de deux a quatre semaines

Silos

Une autre technique de compostage en récipient clos ressemble a un silo a déchargement par
le bas. Chaque jour, une vis transporteuse retire les matieres compostées se trouvant en bas du
silo, et un mélange de matiéres premicres est chargé a son sommet. Le systéme d’aération a la
base du silo souffle de I’air a travers les mati¢res a composter. L’air évacué peut étre recueilli
au sommet du silo de fagcon a traiter les odeurs. Généralement, la durée de compostage est
d’environ 14 jours, et 1/14™™ du volume du silo est alors retiré et remplacé quotidiennement.
Une fois que le compost a quitte le silo, il est conservé pour maturation, le plus souvent dans

un second silo aéré. Ce systeme minimise la surface de compostage car les matieres sont
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empilées verticalement. Cependant, I’empilement présente des problémes au niveau de la
compaction, du contrdle de la température et de la circulation de ’air. Comme les matiéres ne
sont que trés peu mélangées dans le silo, les matieres premiéres doivent étre melangées

préalablement a leur chargement dans le silo. (Misra,2005)

Figurel5 : Silos compostage

Source :https://www.terrevivante.org/contenu/comment-fabriguer-silo-compost/
2023/05/14

-Conteneurs transportables

Un autre type de systéme en récipient clos est basé sur un conteneur transportable et une
installation centrale de compostage. Un certain nombre d’agriculteurs locaux participent en
fournissant le fumier comme matiére premiere. Chaque exploitation agricole recoit un
conteneur transportable, qui ressemble & un conteneur a déchets solides sur roulettes. A sa

base, le conteneur est doté de tuyaux d’aération qui sont connectés a un ventilateur.
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Figurel6 :Conteneurs transportables

Source :https://www.compost-systems.com/fr/solutions/compostage-en-conteneur
2023.05.14

6- Disponibilité de matiere organique

Selon I’agence nationale des déchets :

1) Quantité de DMA générée en Algérie est de 13,5 millions de tonnes en 2020

2) Quantité de Matiere Organique dans les DMA générée en Algérie 7,2 millions de tonnes
le pourcentage de déchets.

Algérie :

13,5 M dans un an

Statistiques (24ao0t 2022) Selon la page officielle ( el-massa)

(https://www.el-massa.com/dz/)

Ain t’émouchant :
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v

Figure 17 :Communes de la Province d'Ain Temouchent
Source :https://gifex.com/fr/fichier/ou-se-trouve-ain-temouchent/

(Beni saf 250T -Sidi safi 54T-El amirabdelkader 32T-Ain tolba 99T-Walhasa 219T-Sidi
ouriache 83T -ain kihal 98T )

TOTAL TOTAL 807,97t dans un mois

7 Parmi les 19 municipalités ain t’émouchant

6-1- Déchet ménager

Les déchets ménagers englobent tous les déchets produits par les ménages et assimilés
(certaines collectivités et certains commercants). Ce sont donc les déchets que tout particulier
produit dans sa vie quotidienne. Les déchets ménagers regroupent les ordures ménageres (non
recyclables ou pas encore recyclées), les déchets recyclables secs (journaux, papiers, carton,
magazines, verre, aluminium, plastique) et les recyclables dits humides, organiques ou

fermentescibles (déchets alimentaires, herbes, bois...)

Christophe Magdelaine /04/05/2013 - www.notre-planete.info
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Matiéres
biodégradables

Journaux,
papiers, cartons

Autres: textiles, combustibles et incombustibles
1
div i

Verre

_Plastiques
Métal
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Figure 18: Composition d'une poubelle type (en poids)

Source : https://www.notre-planete.info/ecologie/dechets/dechets menagers.php
2023/05/5 21:05

6-2- Déchet du jardin

Le terme " déchets de jardin" fait référence aux déchets qui ne sont pas déposés dans une zone
désignée .Y compris les plantes qui se sont accumulées lors d'activités horticoles qui
comprennent la coupe ou le déracinement de la végétation, comme la coupe d'herbes , le
désherbage,la bordure des buissons ou la bordure faite de mauvaises herbes hachées, de
feuilles de plantes, de bois et de terre.Le type et le volume des déchets de jardin peuvent

varier d’une saison a l'autre et d' un site a l'autre.(Isabelle,2022)
6-3- Déchet agricole

Déchet agricole désigne un déchet qui provient de l'agriculture, de la sylviculture et de
I'élevage, constitué de déchets organiques (résidus de récolte, déjections animales) et de
déchets dangereux (produits phytosanitaires non utilisés, emballages vides ayant contenus des

produits phytosanitaires, ...).

https://www.dictionnaire-

environnement.com/dechet agricole 1D1191.html#:~:text=D%C3%A9chet%20agricole
%20d%C3%A9signe%20un%20d% C3%A9chet,phytosanitaires%2C%20...).
07/04/2023 .22 :13
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7- Gestion des déchets

La gestion des déchets est un ensemble de processus visant & gérer les déchets produits par les
activités humaines de maniére efficace, responsable et durable. Cela comprend la collecte, le
transport, le traitement et I'élimination des déchets. L'objectif principal de la gestion des
déchets est de réduire I'impact environnemental et sanitaire des déchets en minimisant leur
quantité, en les triant pour les recycler ou les réutiliser autant que possible, et en les éliminant
de maniére sdre et appropriée. La gestion des déchets implique souvent la coopération entre
les gouvernements, les entreprises, les organisations et les particuliers pour promouvoir des

pratiques de gestion des déchets durables et responsables.

7-1- La collecte

Opération consistant en l'enlevement des déchets de points de regroupement pour les
acheminer vers un lieu de tri, de regroupement, de valorisation, de traitement ou de
stockage.(Gillet, 1985).

7-2- Tri des déchets

Le tri des déchets est la premiere étape, fondamentale, du procédé de recyclage. Cette
opération consiste a séparer les déchets en fonction de leur nature (papier, verre, carton, etc.)
dans le but de simplifier leur traitement. Le " tri sélectif "', comme on I'appelle également, peut
étre réalisé par les producteurs de déchets (on parle alors de " tri a la source "), parles
consommateurs qui utilisent les conteneurs mis a disposition sur la voie publique (" tri par
apport volontaire ") ou encore au sein des déchetteries (" tri en déchetterie ™).

7-3- Traitement et valorisation des déchets

7.3.1 Traitement par élimination

a. L’incinération

Méthode de traitement thermique des déchets qui consiste en une combustion (technologie et
température variant selon la nature du déchet) et un traitement des fumées. De cette technique
résultent trois catégories de résidus : machefers, cendres et résidus d'épuration des fumées. La
chaleur génerée par lincinération fait I'objet de valorisation énergétique (production

d'électricité et de chaleur) dans la plupart des unités(Belaib,2012).

L’incinération consiste en une décomposition de la matiére : oxydation, avec cing types

d’émissions :
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- Eau.

- Gaz : CO, CO2, NOX, SO2, HCI.

- Poussiere minérale (cendres).

- Métaux lourds : plomb, cuivre, mercure, cadmium, nickel, arsenic.

- Molécules organiques : carbone, composés organiques chlorés (dioxines et furannes, ...)

b. La mise en décharge

La mise en décharge est définie comme le dépdt de déchets sur ou dans la terre, y compris la
mise en décharge spécialement aménagée et le stockage temporaire de plus d'un an sur des
sites permanents. Comprend aussi bien la mise en décharge dans des sites internes (c.a.d. ou
un producteur de déchets procéde lui-méme a I'élimination des déchets sur le lieu de

production) et externes.

Les décharges a ciel ouvert ont été remplacées par les décharges controlées, encore appelées
centres d’enfouissement technique CET (Berg et al., 2009).
11.4.3.2 La valorisation matérielle (recyclage)

Le traitement, le recyclage et la valorisation des déchets nécessitent l'utilisation de matériels
spécifiques. Différents types de matériels existent selon le type de déchets a traiter, et la phase

opérée dans le processus de traitement.

Il est possible de récupérer et de réutiliser de nombreux matériaux que 1’on trouve dans les
déchets pour fabriquer des nouveaux produits du méme type ou d’un type différent (Berg
etal., 2009). Le recyclage permet des économies de matiére premiére et d’énergie tout en
diminuant les frais de traitement des déchets (Belaib,2012).

De nombreux déchets sont recyclés tels que le papier, le carton, le verre, I’aluminium le
plastique et les pneus.

11.4.3.3 Traitement biologique

Les traitements biologiques des dechets reposent sur des phénoménes de dégradation de
matieres organiques observés a 1’état naturel. Cette dégradation peut se faire en présence
d’oxygene (aérobie) c'est le compostage ou en son absence (anaérobie), on parle alors de

méthanisation. Dans les deux cas, elle met en action des micro-organismes.

Cette dégradation peut se dérouler en milieu aérobie ou anaérobie, la mise a disposition d’air
lors de cette dégradation induit une réaction de fermentation aérobie : c’est le principe du

compostage (Lopez, 2002).
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Lecompostage

Principe trés ancien, le compostage aboutit a la transformation des déchets organiques
en compost, une matiere humide, assainie, riche en matiere organique et non nauséabonde. Le
compostage a plusieurs objectifs : stabiliser le déchet, diminuer sa masse et produire un

amendement organique utilisable sur les sols agricoles.(Misra,2005).

C’est a travers 1’action des micro-organismes qui entrainent une réaction d’oxydation

accompagnée d’une libération de chaleur. L’équation de compostage suit le parcours suivant :

Matiére organique + Micro-organisme + 02 > CO2+H20O-+compost+ chaleur
La réaction chimique en cause provoque la libération de dioxyde de carbone (CO2), d’eau et
de chaleur. Une premiére phase qui va de quelques jours a quelques semaines permet
d’entamer la biodégradation. Des bactéries et champignons déja présents dans les déchets
minéralisent les sucres, lipides et protéines en consommant de 1’oxygene et en dégageant de la
chaleur.

La seconde phase peut durer plusieurs mois et permet de finaliser la transformation de la
matiere organique en humus. Cette maturation confére a la matiére organique les propriétés de

la matiére humique rencontrées naturellement dans les sols.

La méthanisation

La méthanisation est un processus de digestion anaérobie de la matiére organique trés
répandue dans la nature et notamment dans les marais ou encore les intestins des animaux.
Elle peut répondre a un double objectif car elle permet a la fois de produire de 1’énergie et de
stabiliser les déchets. En effet, ce processus aboutit a la production d’un produit humide riche
en matiere organique partiellement stabilisée appelé digestat et d’un biogaz, mélange gazeux
compos¢ d’environ 50 a 70% de méthane (CH4), de 20 a 50% de gaz carbonique (CO2) et de
quelques gaz traces (ammoniac, azote, sulfure d'hydrogéne). Ce biogaz peut étre valorisé
énergétiguement par combustion sachant qu'un m3 de biogaz équivaut a 6 kWh (contre 10

kWh pour un litre de fioul).

Il s’agit d’un procédé de dégradation de la matiere organique en absence d’oxygene. Cette

fermentation (dans un digesteur) produit du biogaz ainsi qu’un résidu solide appelé digestat.
(C6H1005) n + nH20 T° =40, PH=7 3nCO2 + 3nCH4

Pour les résidus, le digestat composé d’éléments fertilisants, de matiére minérale et de maticre

organique résistante, destinés a 1’agriculture. Il peut étre soit utilisé directement pour
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I’épandage des terres agricoles, soit il est retraité pour étre transformé en compost
(Ademe,2014).

8- Avantage du compostage
Quatre actions positives des composts

a/ Augmenter la teneur en matiere organique

Le compost a une teneur élevée en matiere organique et peut facilement augmenter le niveau
de matiere organique dans les sols. Il en résulte une meilleure stabilité structurale du sol, une
meilleure capacité de rétention d’eau et un taux d’infiltration plus €levé, ainsi qu’une capacité

d’échange cationique supérieure(Adrien,2021).
b/ Stimuler I’activité microbienne

L’une des caractéristiques du compost est son abondance et sa diversité microbienne. Comme
les micro-organismes sont les principaux acteurs du processus de compostage, le compost
contient une vaste gamme de bactéries, d’archées et de protozoaires. Ceci stimule I’activité
microbienne des sols amendés avec du compost. Le lombricompost présente une biodiversité
encore plus élevée, car il ne nécessite pas de phase thermique et que, par conséquent, aucune

perte de microbes ne se produit en raison de températures élevées.(Adrien,2021)
¢/ Réduire la pression des maladies du sol

Les micro-organismes jouent un role trés important en fournissant des nutriments aux plantes,
mais aussi en agissant contre les maladies du sol. Beaucoup de composts ont la capacité de
réprimer ’activité des agents pathogenes. Les effets directs comprennent la compétition
microbienne pour les nutriments, les substances humiques, les substances volatiles toxiques
ou les effets parasitaires directs. Les effets indirects des composts sont une croissance plus
vigoureuse des plantes, une réduction du stress, une résistance induite et une amelioration de
la structure du sol (Adrien,2021).

d/ Améliorer la disponibilité des nutriments

La disponibilit¢ des ¢éléments nutritifs dans le compost est également due a Dactivité
microbienne. Certains des éléments nutritifs contenus dans le compost sont immédiatement
disponibles pour les plantes. Mais aussi, lorsque le compost est enfoui dans le sol, les micro-
organismes qu’il contient rendent les éléments nutritifs du sol assimilables par les plantes

(Adrien L, 2021).
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Chapitre Il Présentation du projet de compostage

1-Localisation et choix d’un site
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Figure 19 : Localisation et choix d’un site

Source : https://earth.google.com/web/ 10/06/2023

Le choix du site pour un projet de compostage dépendra de plusieurs facteurs, notamment la
taille de la communauté qui utilisera le compost, la disponibilité de matiéres premiéres pour le
compostage, la proximité de la source de matiéres premiéres et l'accés aux équipements et aux

infrastructures nécessaires pour le compostage.

Voici quelques étapes a suivre pour localiser et choisir un site pour un projet de compostage :
> La zone et le type de terrain requis.

>Evaluez les besoins de la communauté : Evaluez la quantité de matiéres organiques qui
seront produites dans la communauté. Cela vous aidera a déterminer la taille du site nécessaire
pour le compostage. Assurez-vous également que le site choisi est proche des utilisateurs

finaux du compost.

> Espacement standard.
> QOdeur et vent dominant.
> Représentation sociale (odeur, esthétique).

> Transport et acces au site.
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1-1-Aménagement du site

Aménagement du site pour un projet de compostage

L'aménagement du site pour un projet de compostage dépendra de plusieurs facteurs,

notamment la taille du projet, les types de matiéres premieres compostables, les conditions

environnementales et les exigences réglementaires locales. Voici quelques étapes a suivre

pour amenager un site de compostage :

Délimiter le site : Délimitez clairement les limites du site de compostage, en utilisant des
clétures ou d'autres moyens pour éviter les débordements ou les interférences avec les
zones avoisinantes.

Installer des conteneurs de compostage : Les conteneurs de compostage permettent de
contenir les matieres premiéres et de faciliter la rotation du compost. Les conteneurs
peuvent étre en bois, en plastique ou en métal, et doivent étre suffisamment solides pour
résister aux intempéries et aux conditions environnementales.

Installer des aires de stockage : Des aires de stockage pour les matieres premieres et le
compost fini doivent étre installées sur le site. Elles doivent étre couvertes pour protéger
les matieres premieres de I'numidité et du soleil, et pour empécher les odeurs de se
propager dans les zones avoisinantes.

Installer des aires de réception des matieres premieres : Des aires de réception des
matiéres premiéres doivent étre installées sur le site. Elles doivent étre accessibles aux
camions de livraison et étre équipées de balance pour faciliter la gestion des entrées et des
sorties.

Installer des équipements de ventilation : Les équipements de ventilation sont nécessaires
pour réguler la temperature et I'numidité du compost. Les équipements peuvent inclure des
aerations, des ventilateurs ou des conduits d'aération.

Installer un systeme de drainage : Un systeme de drainage adéquat est important pour
éviter I'accumulation d'eau dans le compost et pour éviter les odeurs et les problemes de
qualité de l'eau. Un systéme de drainage peut inclure des canaux, des fosses ou des

conduits de drainage.

Installer des panneaux de signalisation : Des panneaux de signalisation doivent étre installés

sur le site pour informer les visiteurs des zones dangereuses, des instructions pour l'utilisation

des conteneurs de compostage, et des consignes pour éviter les interférences avec les zones

avoisinantes.

43




Chapitre Il Présentation du projet de compostage

Il est important de se conformer aux exigences réglementaires locales pour l'aménagement
d'un site de compostage. Cela peut inclure des exigences en matiere de zonage, de permis et

de conformité environnementale.
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Figure20 :c'est mon travailSchéma du projet(CDObiogaz)
1-2-Description du site
Les localisations disponibles pour un projet de compostage peuvent varier en fonction de
plusieurs facteurs, tels que la taille du projet, les types de matiéres premiéres disponibles, les
exigences réglementaires locales, les conditions environnementales, les codts de transport et

d'autres considérations.

Voici quelques exemples de localisations possibles pour un projet de compostage :

Sur place : Le compostage sur place peut étre une option pour les ménages, les entreprises ou
les institutions qui produisent des déchets organiques en quantités suffisantes pour alimenter
un petit systeme de compostage. Les avantages de cette option incluent la réduction des colts

de transport et la production de compost de qualité pour une utilisation locale.

Sites industriels : Les sites industriels peuvent étre des emplacements appropriés pour les

projets de compostage de grande envergure. Les entreprises qui produisent des quantités

44




Chapitre Il Présentation du projet de compostage

importantes de déchets organiques peuvent transformer ces déchets en compost pour une

utilisation sur place ou pour la vente a d'autres utilisateurs.

Centres de traitement des déchets : Les centres de traitement des déchets peuvent étre des
emplacements appropriés pour les projets de compostage. Les déchets organiques collectés a

partir de différentes sources peuvent étre triés et transformés en compost a grande échelle.

Fermes : Les fermes peuvent étre des emplacements appropriés pour les projets de
compostage. Les déchets organiques peuvent étre collectés sur la ferme ou a proximité et
transformés en compost pour une utilisation sur la ferme ou pour la vente a d'autres

utilisateurs.

Sites de stockage de déchets : Les sites de stockage de déchets peuvent étre des emplacements
appropriés pour les projets de compostage. Les déchets organiques peuvent étre séparés des
autres déchets et transformés en compost pour une utilisation locale ou pour la vente a d'autres

utilisateurs.

Il est important de prendre en compte les exigences réglementaires locales lors de la sélection
d'une localisation pour un projet de compostage. Les permis et les autorisations
réglementaires peuvent étre nécessaires pour la collecte, le transport, le traitement et le

stockage des déchets organiques.
1-3-Localisation et choix préliminaire

Pour la localisation et le choix préliminaire d'un site pour le projet CDObiogaz dans la
commune d’Ain temouchent, plusieurs facteurs doivent étre pris en compte. Voici quelques

étapes

Etude de faisabilité : Effectuez une étude de faisabilité pour évaluer la viabilité du projet dans
la région d'Ain T’émouchant. Cela peut inclure des facteurs tels que la disponibilité de
matiéres premieres (déchets organiques), la demande en énergie (gaz), les contraintes

réglementaires, etc.
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Disponibilité des matiéres premieres : Identifiez les sources potentielles de matieres premiéres
nécessaires a la production de biogaz. Cela peut inclure des déchets organiques provenant de
I'agriculture, de l'industrie agroalimentaire, des déchets ménagers, etc. Assurez-vous que ces

sources sont disponibles en quantité suffisante et a proximité du site envisagé.

Infrastructures existantes : Evaluez les infrastructures existantes dans la région d'Ain
T’émouchant. Recherchez des sites qui sont proches des routes principales, des réseaux de
distribution d'électricité et de gaz, et des autres infrastructures nécessaires pour le

fonctionnement du projet.

Contraintes environnementales : je tient compte des contraintes environnementales lors du
choix du site. Evitez les zones sensibles telles que les zones protégées, les zones de captage
d'eau potable, les zones résidentielles densément peuplées, etc. Veillez également a ce que le

site choisi soit compatible avec les réglementations environnementales locales.

Evaluation des risques : Evaluez les risques potentiels liés au site, tels que les risques
d'inondation, de pollution du sol, de proximité avec d'autres installations sensibles, etc.

Assurez-vous de choisir un site ou les risques sont minimisés et gérables.

Consultation des parties prenantes : je Consulte les parties prenantes locales, y compris les
autorités locales, les communautés locales et les groupes d'intérét, pour obtenir leur avis sur le
projet et le choix du site. Prenez en compte leurs préoccupations et assurez-vous d'obtenir leur

soutien.

Analyse économique : Réalisez une analyse économique pour évaluer la rentabilité potentielle
du projet dans la région d'Ain T’émouchant.je prends en compte les colts d'investissement,
les colits de fonctionnement, les revenus attendus de la vente de biogaz, les subventions

disponibles, etc.
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2- Description des infrastructures et équipement

L'infrastructure du centre comprend une plate-forme de compostage, un batiment de
protection et un batiment pour la direction, le personnel et le laboratoire. L'équipement
principal se compose d'un chargeur frontal, d'un crible, d'un broyeur, d'un réservoir,
d'unepompe et d'un systéeme d'arrosage.Matériel de sonde et petits laboratoires.

Convoyeur
Broyeur
Mélangeuse
Centrifugeuse
Digesteur
Bac d’attente
L’aimant
Séparateur
Conteneur
Tank gaz

2-1- Equipement de réception des matieres

Lorsque le chariot d'approvisionnement arrive, le matériau est simplement déchargé dans la
zone de réception, ramassé par le chargeur et transporté vers la ligne de compostage ou la

zone de stockage. Aucune autre commande ne peut étre utilisée pour récupérer des matériaux
2-2- Equipement de préparation des matieres

Il est important d'avoir une rectifieuse ou une machine de découpe lors du fonctionnement du
centre, car nous avons besoin d'un équipement de mélange, d'un tamis vibrant de compostage,
d'une balance de dosage, etc. Tous les équipements et machines que nous utiliserons peuvent

étre achetés sur le site Web mondial d'Alibaba et d'Algérie
2-3- Equipement de compostage

Nous n'avons besoin que d'un équipement de base pour gérer I'acceptation des matériaux , le
processus de recyclage , toutes les étapes du processus de compostage , les berceaux de

charge , le stockage de charge , les ventes et I'élimination.

Il a besoin d'un chargeur a quatre roues motorisées pouvant tirer 100 chevaux ou plus, et il a

besoin d'une écluse a déplacement rapide avec une taille de cube minimale de 1,5 métre (de
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préférence 2) .1l devrait également avoir une ligne de brasage tres courte .Ce type de machine

a déja été mis en place, testé et largement utilisé dans divers domaines.

Figure2l : Chargeur sur roues, modele standard

Source : https://www.machinio.fr/annonces/51862298-xcmg-8tonne-chargeuse-a-roues-
lw800kn-chargeur-d-exploitation-miniere-a-jiangsu-chinal7/05/2023

La machine compostage (Performance jusqu’a 300 m*/h. Avec le SGF2100 E -> compostage
sans gaz d‘échappement.

Peu de frais d’entretien, maintenance facile.
Manipulation facile, utilisation simple.

La construction (massive) de 1’arc du tunnel est composé de Smm d’acier. De ce fait, elle est
d’une grande stabilité et n’est pas constiuée de coins fragiles. De plus, le revétement par

pulvérisation prévient la corrosion.
Toutes les tdles d’usure sont en acier chromé.

Arbre rotatif équilibré et robuste qui tourne le matériel & composter dans le bon sens (de

I’intérieur a I’extérieur).

Compostage rapide et aérobique en 8 a 12 semaines, dépendamment du matériel compostable
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Figure22 :la machine compostage jusqu’a 500 tonnes par an

Source : https://www.gujerinnotec.com/fr/maschinen/sqgf-201-el.html16/06/2023

-Broyeur a déchets verts :Broyeur a chargement mécanique, congu pour des sections de
broyage allant jusqu'a 8 cm. Version tracteur PTO 540 rpm ou version diesel 51 ch

Figure 23 : la machine Broyeur a déchets verts

Source : https://vequemat.fr/content/b10216/06/2023
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-Solides et le séparateur de liquide pour le traitement

Figure24 :la machine séparatrice de liquide et solides

Source : https://fr.made-in-china.com/co _mingshuo/image Solids-and-Liguid-Separator-for-
Cow-Manure-Treatment ensheoney 2f1j00eaWRMzigHkrF.html 16/06/2023

Tableau 3 :Détails sur les machines centrifugeuse

Type : Séparation des plantes

Objet : Engrais

Mode de séparation: Type de filtre

Type de fonctionnement : Type continu

Installation : Horizontal

Type de centrifugeuse : Centrifugeuse spirale horizontale

Séparateur magnétique de type OverbandMSP :Ce séparateur magnétique pour convoyeur
pour permet de séparer automatiquement tous les contaminants ferreux qui se trouvent dans

une couche plus ou moins épaisse de produits. Le séparateur magnétique overband doit étre
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placé soit au-dessus et a la perpendiculaire d’un convoyeur soit a son extrémité de

déversement.

Figure 25 :Séparateur magnétique

Source :https://www.directindustry.fr/prod/mdr-doo/product-190340-1888611.html
2023/06/29

Séparation des déchets organiques du plastique : Elle est ensuite insérée dans les flux de
production afin de séparer I'emballage du contenu, gu'il s'agisse d'un élément organique ou

d'un détergent, pour obtenir deux fractions de matériau propre et réutilisable.

La technologie permet I'homogénéisation de la matiére organique

TIGER DERPACK s suni

40@

Figure 26 :Tiger (Cesaro)
Source :https://blue-group.com/products/depackaqing/2023/06/29
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2-4- Equipement deméthanisation :

2-4- 1 Le digesteur :

Figure 27 :1Le digesteur

Source :https://www.turbosquid.com/fr/3d-models/biogas-tank-low-poly-game-5-3d-
17572702020/06/15

2-4- 2 Réservoir de biogaz

Figure 28 :Réservoir de biogaz

Source : https://www.turbosquid.com/fr/3d-models/biogas-tank-low-poly-game-5-3d-
17572702023/06/15
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2-4- 3 Cogénérateur au biogaz

Figure 29:Cogeénérateur au biogaz

Source :https://www.hellopro.fr/cogenerateur-au-biogaz-avus-2007346-5648640-
produit.hntm12023/06/18

2-5- Equipement de mesure et contréle

Contréle automatique de la température

Sous la pluie et la neige, de jour comme de nuit :notresystéeme de contrdleautomatique de la
températuremesure en permanence la température de vosandains de compost.
Lesproblemesliés au processus de compostage (hausseoubaisseinvolontaire de la température)
sont immédiatementdétectés, cequipermet de prendrerapidement des mesurescorrectives. |l
n'estdonc plus nécessaire de mesurerquotidiennement la température des andains a la main. En
outre, l'ordinateur se chargeautomatiquement de I'enregistrement des profils de température,
commel'exige la loi. Lesdonnéessonttransmises par radio,
cequiéliminelescablesencombrantsquipeuventétreécrasés et endommagés par leschargeurs a

roue soulesretourneurs.
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Figure30:contréleautomatique de la températuremesure

Source : https://www.compost-systems.com/fr/produits/technologie-de-
mesure/temperature06/06/2023

pH-métre de précision

La valeur du pH est un facteur décisif pour le compostage, le chaulage, le travail du sol et le
choix des cultures. Afin d'éviter les valeurs erronées et d'éliminer les sources d'erreur des le
départ, la valeur du pH doit étre mesurée sur le terrain dans la mesure du possible ou
directement apres I'extraction de I'échantillon. En outre, cela permet aux praticiens de prendre

des mesures immédiates sans avoir a attendre les résultats d'un test en laboratoire.
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Figure 31:pH-métre de précision

Source : https://www.compost-systems.com/fr/produits/technologie-de-mesure/parametres-de-
compostage 02/05/2023

2-5- Equipement de tamisage

Les tamis MENART sont appréciés pour leur précision de travail de séparation et leurs
rendements élevés dans toutes les matiéres et granulomeétries.

La conception modulaire des tamis stationnaires MENART prévoit une trémie et un
convoyeur d’alimentation et un tambour rotatif incliné. De nombreux équipements connexes
peuvent étre également ajoutés, offrant une solution sur mesure.

Ainsi, les tamis stationnaires MENART sont préferés par les opérateurs pour leur adaptabilité

aux besoins de I’exploitation.
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Figure32:Exemplede tamis pourcentredecompostage

Source :https://veguemat.fr/content/tsc-1535 16/06/2023

2-6- Equipement d’entreposage

Le placement se fera sur la plate-forme principale de sorte que 1I’équipement nécessaire soit
sur papier. lls sont attachés avec des cordons, qui sont attachés avec des cordons et
positionnés au bas de I' échelle .Ce stockage nécessite 150 meétres de béaches de 16 x 30

metres.
3-Faisabilité du processus de compostage

Le processus de compostage est une méthode naturelle et efficace pour transformer les
déchets organiques en un produit riche en nutriments pour les plantes. La faisabilité de ce
processus dépend de plusieurs facteurs tels que la nature des déchets organiques, les

conditions environnementales, le temps et I'engagement des personnes impliquées.

Tout d'abord, il est important d'assurer que les déchets organiques a composter sont adaptés
au processus. Les déchets organiques tels que les restes de fruits et légumes, les feuilles,
I'nerbe coupée, les copeaux de bois et les déchets de cuisine sont tous des matériaux
appropriés pour le compostage. Les déchets tels que les viandes, les produits laitiers, les
huiles et les graisses ne doivent pas étre ajoutés au tas de compost car ils peuvent attirer des

animaux nuisibles et produire des odeurs désagréables.
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Ensuite, les conditions environnementales jouent également un r6le important dans la
faisabilité du processus de compostage. Le tas de compost doit étre placé dans un endroit
suffisamment aéré et exposé a la lumiere du soleil, mais également protégé du vent et des
intempéries. Une bonne aération permet aux micro-organismes responsables du processus de
décomposition de s'installer et de travailler efficacement. Le tas de compost doit également

étre maintenu humide, mais pas trop mouillé, pour éviter la formation de mauvaises odeurs.

Le temps est également un facteur important pour la faisabilité du processus de compostage.
Le temps nécessaire pour la décomposition dépend de la taille du tas, des matériaux utilisés et
des conditions environnementales. En général, un tas de compost peut prendre de quelques

semaines a plusieurs mois pour se décomposer completement.

Enfin, I'engagement des personnes impliquées est crucial pour la faisabilité du processus de
compostage. Les personnes doivent étre prétes a entretenir le tas de compost en y ajoutant
régulierement des matériaux appropriés, en le retournant pour assurer une bonne aération et
en surveillant son humidité. Le compostage peut étre une activité gratifiante et enrichissante

pour les personnes engageées dans le processus.

En conclusion, le processus de compostage est faisable tant que les déchets organiques sont
appropriés, les conditions environnementales sont bonnes, le temps nécessaire est pris en
compte et les personnes impliquées sont engagées dans le processus. Le compostage est une
méthode écologique pour gérer les déchets organiques et peut étre bénéfique pour la santé des

sols et des plantes
3-1-Faisabilité économique

La faisabilité économique du compostage dépend de plusieurs facteurs, tels que la quantité et
la qualité des déchets organiques, les colts de traitement et de transport, les codts

d'investissement en équipement et en infrastructure, et les revenus potentiels du produit fini.

Tout d'abord, la quantité et la qualité des déchets organiques sont des facteurs clés pour
déterminer la faisabilité économique du compostage. Plus la quantité de déchets organiques
est élevée, plus le potentiel de production de compost est éleve, ce qui peut augmenter les
revenus. Cependant, si la qualité des déchets organiques est médiocre, cela peut affecter la

qualité du compost et donc sa valeur marchande.

Les codts de traitement et de transport des déchets organiques peuvent egalement affecter la

faisabilité économique du compostage. Les colts de traitement incluent les codts liés a
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I'installation, la maintenance et le fonctionnement du composteur. Les colts de transport
dépendent de la distance entre le lieu de collecte des déchets et le site de compostage. Ces
colts peuvent étre réduits si les sites de compostage sont situés a proximité des sources de

déchets organiques.

Les codts d'investissement en équipement et en infrastructure peuvent également étre un
facteur important pour la faisabilité économique du compostage. Les équipements tels que les
broyeurs, les tamis, les transporteurs et les composteurs peuvent étre colteux a l'achat et a
I'entretien. L'investissement en infrastructure telle que la construction de zones de compostage

peut également avoir des colts importants.

Enfin, les revenus potentiels du compost peuvent également affecter la faisabilité économique
du compostage. Le compost peut étre vendu aux agriculteurs, aux pépiniéres, aux paysagistes,
aux municipalités et aux particuliers. Le prix du compost dépend de la qualité du produit, de
la demande locale et de la concurrence. Si le prix de vente est élevé et le volume de vente

important, cela peut augmenter la faisabilité économique du compostage.

En conclusion, la faisabilité économique du compostage dépend de plusieurs facteurs, tels que
la quantité et la qualité des déchets organiques, les colts de traitement et de transport, les
colts d'investissement en équipement et en infrastructure, et les revenus potentiels du produit
fini. 1l est important d'évaluer tous ces facteurs pour déterminer si le compostage est une
solution économiquement viable pour la gestion des déchets organiques dans une région

donnée.
3-2-Faisabilité commerciale du projet

La faisabilité commerciale du projet de compostage dépend de la demande pour le compost

dans la région et de la capacité du projet a répondre a cette demande de maniére rentable.

Tout d'abord, il est important de déterminer s'il y a une demande pour le compost dans la
région. Le compost peut étre utilisé dans I'agriculture, la sylviculture, I'aménagement paysager
et la production de plantes en pots. Si les agriculteurs, les pépinieres, les paysagistes, les
municipalités et les particuliers dans la région sont intéressés a acheter du compost, cela peut

indiquer une demande suffisante pour justifier la création d'une entreprise de compostage.

Ensuite, il est important d'évaluer la capacité du projet a répondre a cette demande de maniére
rentable. Cela peut inclure I'évaluation des codts d'exploitation, tels que les colts d'acquisition

et de transport des matiéres premiéres, les codts d'équipement et de main-d'ceuvre, ainsi que
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les colts de marketing et de vente du compost produit. Si les colts de production et de
distribution du compost peuvent étre maintenus a un niveau compétitif par rapport aux autres
fournisseurs de compost dans la région, cela peut indiquer une viabilité commerciale pour le

projet.

Il est également important de considérer les avantages environnementaux du projet, car cela
peut également avoir un impact sur la viabilité commerciale du projet. Les gouvernements
locaux peuvent encourager ou exiger le compostage en raison de ses avantages
environnementaux, tels que la réduction des déchets envoyeés en décharge, la réduction des

émissions de gaz a effet de serre, et I'amélioration de la qualité du sol.

Enfin, il est important de considérer la concurrence dans le marché du compostage. Il peut y
avoir d'autres entreprises de compostage ou des fournisseurs de compost dans la région. Il est
important de comprendre la concurrence existante et de déterminer comment le projet peut se

différencier et offrir une valeur ajoutée pour attirer les clients.

En conclusion, la faisabilité commerciale du projet de compostage dépend de la demande
pour le compost dans la région, de la capacité du projet a répondre a cette demande de
maniére rentable, des avantages environnementaux du projet, et de la concurrence dans le
marché du compostage. Il est important d'évaluer tous ces facteurs pour déterminer si le projet

est viable sur le plan commercial
3-3-Faisabilité marketing

La faisabilité marketing du projet de compostage biogaz dépend de la capacité du projet a
identifier, cibler et atteindre les clients potentiels intéressés par l'utilisation de biogaz et de

compost.

Tout d'abord, il est important de comprendre qui est les clients potentiels pour le biogaz et le
compost dans la région. Cela peut inclure les agriculteurs, les producteurs d'énergie, les
entreprises industrielles, les municipalités et les particuliers. Il est important d'identifier leurs
besoins et leurs préférences en matiere de biogaz et de compost, telles que les types de
matieres premiéres utilisées, la certification environnementale, les prix et les conditions de

livraison.

Ensuite, il est important de déterminer comment atteindre ces clients potentiels. Cela peut
inclure la création de partenariats avec des entreprises ou des municipalités locales qui ont

besoin de biogaz et de compost, la participation a des salons professionnels pour promouvoir
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le projet, la publicité en ligne ou dans les médias locaux, ainsi que le bouche-a-oreille et les

références de clients satisfaits.

Il est également important de mettre en avant les avantages environnementaux et
économiques du projet de compostage biogaz. Le biogaz peut étre utilisé comme une source
d'énergie renouvelable pour les entreprises, les municipalités et les particuliers, et le compost
peut étre utilisé pour améliorer la qualité du sol dans l'agriculture et I'aménagement paysager.
Le projet peut également aider a réduire les émissions de gaz a effet de serre et a réduire les

déchets envoyés en décharge.

Enfin, il est important de déterminer comment maintenir la fidélité des clients et de favoriser
le bouche-a-oreille positif. Cela peut inclure la mise en place d'un service clientéle efficace, la
garantie de la qualité et de la constance du biogaz et du compost produits, ainsi que la gestion

proactive des problemes ou des plaintes des clients.

En conclusion, la faisabilité marketing du projet de compostage biogaz dépend de la capacité
du projet a identifier, cibler et atteindre les clients potentiels intéressés par I'utilisation de
biogaz et de compost, & mettre en avant les avantages environnementaux et économiques du
projet, et & maintenir la fidélité des clients. 1l est important de comprendre les besoins et les
préférences des clients potentiels, ainsi que les stratégies de marketing efficaces pour atteindre

ces clients et les fidéliser

4-Caractéristique du centre de compostage
https://depositum.uqgat.ca/id/eprint/326/1/bertrandtrepanier.pdf

Les caractéristiques et opérations du centre de compostageprojeté

Pour le centre projeté, le processus complet de production est divisé en six étapesprincipales:
2) la phase mésophile,

3) la phase thermophile

4) la maturation

5) le tamisage et I'entreposage

6) le chargement pour la vente.

Les approvisionnements seront acheminés par les clients du centre, comme ils le sont
actuellement pour I'envoi de leurs matieres au sited'enfouissement. La majorité des
approvisionnements de matieres se feront sur unebase quotidienne, cing jours par semaine, 52

semaines par année. Une faible partie des approvisionnements, provenant du secteur industriel
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alimentaire, se fera probablement sur une base de une ou deux fois par semaine. Des collectes
séparées des résidus verts effectuées en mai, juin, juillet, aoQt et a I'automne par les services
municipaux aideraient grandement a obtenir une matiére homogéne, riche en carbonée

pouvant étre entreposeée.

Une contrainte de départ que le centre s'impose a cause de sa mission environnementale est
d'avoir un centre pensé en fonction de réduire a zéro la génération de lixiviat. En cas de
génération ponctuelle et limitée de lixiviat, celui-casera récupéré pour étre utilise comme

amendement.
4-1-Phases des opérations du compostage

Destiné a étre opéré toute I'année sur une base continuelle, dans des conditions climatiques
parfois extrémes, le centre de compostage sera doté d'un batiment dont les seules fonctions
seront de protéger les approvisionnements contre les précipitations et de faciliter les
opérations lors des pluies ou des tempétes de neige. Ce batiment sera dépourvu de tout
systéme de chauffage et isolation. La ventilation sera passive, c'est a dire qu'il n'y aura pas de
mur sur les cotés sud et est. Les murs simples existant aux cotés nord et ouest protégeront du
vent et de la neige. Le toit sera aussi pourvu d'une ouverture longitudinale permettant a la
chaleur et I'numidité dégagées de s'échapper naturellement. Ce batiment est prévu pour

pouvoir abriter Neuf rangées andains de 16 rn de long
4-1-1-Phase mésophile

Les deux premiers andains du batiment protecteur sont destinés aux nouveaux
approvisionnements et a la phase d'activation ou phase mésophile. Les nouveaux
approvisionnements y sont mélangés avec du compost des andains 3 et 4 qui auront déja
atteint des températures de 40-45° C. Le ratio sera d'environ 1 volume de matiéres fermentées
pour 5 volumes de matieres nouvelles. Selon le type d'approvisionnement, on incorporera
aussi des matieres seches a haute teneur en carbone préalablement entreposees (lignine,
papier, etc.). Dépendant du taux d'activité bactérienne qui sera mesuré quotidiennement, les
andains 3 et 4 seront retournés au moins une fois par jour. C'est aussi a cette phase que I'on
procédera a des mesures du contenu en methyles et sulfures afin de vérifier le potentiel de
géneération d'odeurs. Le principe de constitution des andains est démontré dans la figure

suivante.
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Figure 33: Constitution des andains en phase mésophile

Source:Letitia, Obeng et Wright (1987)

Afin de favoriser et maintenir une activité microbienne optimale tout au long de lI'année, on
doit former des andains ayant un volume d'au moins 2m3 par m2 . A cause des pertes
d’humidité et du tassement, cela représente la formation d'andains ayant au départ 2,5 - 3 rn de
hauteur par 4 rn de largeur. Ce type d'andain doit cependant étre structuré par un bon mélange
respectant les contraintes de structure physique, de matieres carbonées ainsi que de matieres
riches en azote et glucides. Le compostage avec de petits andains de 3 rn de large par 1 ,4 rn
de hauteur ne peutgar~ntir la continuité du processus de compostage en hiver sous les
conditions. Les andains risquent tout simplement de geler. De plus, la pratique d'andains plus
massifs permet un meilleur usage des surfaces disponibles. Ces dimensions sont déja utilisées
dans beaucoup de centres qui vont méme jusqu'a des hauteurs dépassant les 3 métres. Seuls
des chargeurs lourds sur roues ou des andaineuses du type Scarab peuvent retourner de tels
andains. La durée du compostage actif, incluant la phase mésophile et la phase thermophile

est prévue durer de 12 a 16 semaines, selon les saisons
4-1-2- Phase thermophile

Au cours de cette étape, en fonction du gradient de tempeérature, les microorganismes tournent
sur le tas de compost. L'activité glycolyse est idéale pour des températures comprises entre
40°C et 50°C. Et si elle est supérieure a 50°C, cette activité diminue et disparait a des
températures supérieures a 70°C. Cependant, certaines des enzymes secrétées lors de la phase
précédente sont actives et contribuent encore a la dégradation de la matiere organique. Sous
des tranches minces a grande vitesse et bien développées, I'activité microbienne est forte et le
réseau aérobie peut atteindre et maintenir une température supérieure a 55°C, et maintenir un

stade de température élevee pendant 5 a 6 jours. Un matériau qui répond a la norme de
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production de 80 pendant 4 jours consécutifs & une température supérieure a 45°C. A ce
niveau de température, vous pouvez éliminer completement les agents pathogenes et les
graines de mauvaises herbes. L'investissement nécessaire pour maintenir une activité optimale
peut augmenter jusqu'a deux a trois fois par jour. La phase de réchauffement doit étre
effectuée tout au long de I'année, car la pente entre les rangées de neige doit étre dégagée pour

cela

Figure34 : Thermométre a compost

Source : https://geneq.com/environment/fr/produit/ptc-instruments/thermometre-a-
compost-123116/06/2023

Figure 35: Instruments et prise de températures d'un andain

Source:Guide de la collecte et du compostage des résidus verts (1987)
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Afin d'exposer I'ensemble des matiéres a composter a des températures assurant un processus
de pasteurisation, il est aussi necessaire d'effectuer des retournements qui incorporent les
matieres ayant été en contact avec l'air et la plate-forme dans le milieu des andains. La figure

suivante démontre le principe de base pour cette opération

\
¢ \

--L-------

Figure 36: Principe de base pour le retournement des andains

Source:( LetitiaObeng et Wright,1987)

4-1-3-Phase de maturation

Parfois appelée fermentation lente. Il est produit a température ambiante a l'aide de micro -
organismes de taille moyenne .L'hémicellulose et la lignine sont décomposées en composés

organiques plus simples au cours de cette étape.

Les molécules, sous-produits du métabolisme bactérien et les composés a base de minéraux

contribuent a la création de particules humiques, précurseurs de I' humus .

Nous conservons le produit fini pendant au moins trois mois dans un endroit bien aéré, et il
continuera a se développer. Certains éléments, tels que l'azote, le phosphore et le potassium,
dont la micro fleur a besoin pour se développer, retournent au compost sous

certaines conditions.

peut soit étre absorbée par les plantes, soit contribuer a la création de composés plus

complexes .Dans cette étape, la matiére organique est réorganisée en composants plus stables

64




Chapitre Il Présentation du projet de compostage

pour créer de I'numus. De plus, le compost ne doit contenir aucune matiere organique

facilement décomposable par les micro-organismes a I' issue de la phase de maturation .

Aprés épandage, ce compost continue a se développer pour produire de I'humus agricole puis

du CAH avec de l'argile.
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Figure 37 :Usine de Tri-Méthanisation-Compostage ( CDO biogaz)

Source :https://www.smet71.fr/nos-missions/le-traitement-des-dechets-par-Ecocea/16/06/2023

4-1-4-Tamisage et entreposage

Ces deux opérations seront réalisées en période sans pluie. Elles nécessiteront I'emploi de
deux machines, le chargeur sur roues et le tamis et d'un seul opeérateur. Pour la plus grande
partie du tamisage, le chargeur sur roues prendra le compost des andains de maturation et le
versera directement dans le tamiseur en opération. Le compost fini sera alors repris et
entreposé en tas sur l'aire d'entreposage. Pour ce qui est du résidu amassé lors du tamisage, s'il
comporte un niveau de matiére organique non compostée et surtout s'il existe un besoin de
matériel structurant pour les andains en phase mésophile ou thermophile, il sera incorporé
dans les nouveaux approvisionnements. Dans le cas ou ces deux conditions ne sont pas

remplies, ces résidus seront mis dans des containers destinés a I'élimination.
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Chapitre Il Présentation du projet de compostage

Avec l'objectif de miniser les colts, I'entreposage se fera tout simplement a I'extérieur, en tas
disposés sur la plate-forme. Le compost sera simplement empilé en tas de plus de 3 rn de
hauteur par 12 rn de largeur. La longueur sera déterminée par la quantité de compost pour
chaque norme de qualité. Afin de préserver la qualité du produit contre les dommages causés
par les intempéries, les tas seront recouverts de toiles imperméables. Les tas seront distincts,
constitués selon le niveau de qualité respectif des différents andains provenant de la phase
maturation. Cette partie de la plate-forme devrait pouvoir contenir une quantité équivalente a
la quantité de compost produit a partir des approvisionnements de I'été, de I'automne et de
I'hiver précédent. Le calcul est basé sur un temps moyen de production complete estimé aune
année. 1l s'agit ici d'une estimation conservatrice. Méme en considérant que I'écoulement du
compost peut se faire sur une période continue de presque 6 mois, il est plus prudent de

prévoir une surface correspondant a une période de 8 mois d'approvisionnements.
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Conclusion générale

D’engrais organiques est devenu l'un des projets (CDObiogaz) environnementaux vitaux et
réussis qui visent a exploiter les déchets organiques animaux et végétaux de toutes sortes
(résidus de champs, arbres, restes de toutes les cultures agricoles, vestiges de maisons et de
restaurants, morgues et poulaillers, clubs d'entrainement et d'élevage de chevaux). Le
recyclage de ces déchets est un enjeu important car il retourne dans I'économie nationale avec
des profits fantastiques en les transformant en produits de haute valeur et utiles. 1l a également
un réle dans la protection de I'environnement en limitant la propagation des déchets et en
polluant considérablement I'environnement et en bénéficier en tant qu'engrais utiles et sdrs qui
répondent a tous les besoins de toutes les cultures et fournissent des cultures saines de
l[égumes et de fruits et un environnement propre. Par conséquent, le but de mon projet
CDObiogaz est de déterminer I'importance et les avantages des engrais organiques,
directement et indirectement, pour les cultures agricoles de toutes sortes et toutes les formes

de vie en elles pour assurer son succes, dont certains sont mentionnés :

> Fournir aux cultures agricoles une nutrition compléte en éléments organiques et minéraux.

> Augmenter la qualité et l'utilité du contenu nutritionnel des cultures fruitiéres, y compris

les 1égumes et les fruits.
> Non nocif pour les animaux ou les oiseaux en cas d'ingestion.

> || agit comme un catalyseur dans le processus de respiration des cellules tissulaires des

graines, augmentant la vitesse de germination.
> Protéger les plantes contre les maladies résultant d'un manque de nutriments, surtout rares.
> Augmentez le nombre de micro-organismes bénéfiques et activez leur travail dans le sol.

> Augmenter les quantités de production de cultures et raccourcir la période de temps

nécessaire a la production.

> Les engrais organiques sont considéres comme respectueux de lI'environnement car ils

augmentent la fertilité de tous les types de sols agricoles, quelle que soit leur pauvreté année

apres année
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Fiche technique du projetgssdalf Lty Liky ®

Bourouis abdelkrim Al g au)
Dr DERRAG Zaineb Votreprénom et nom
Your first and last Name
Dr RAHMANI Khaled

£ 9 dall g ladl) o)
CDObiogaz Intitulé de votreprojet

Title of your Project

9 AN &)
Abdelkrimbourouis7 @gmail.com Votreadresse e-mail

Your email address

Nature de projet asdall depuks ®
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Restaurants militaires *AGRICULTURE - réseau social
Direction des foréts s DA *Centre de compostage EL KERMA
Municipalités ouvriers qui travaillent 19 personne
Cost Structure i Revenue Stream
ISl JSm bl saliaa

Structure des cofits Revenus et dépense généré par el projet
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CDObiogaz
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L’augmentation des déchets organiques a relation avec la croissance démographique et la
diversité des activités.
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A ’ain  temouchent le brulage et [I’enfouissement des déchets était
toujoursuneméthodeprincipalepuor se débarrasser de cesdéchets.

Le pourcentage de déchets :
Monde

2016 2 000 000 000 t
2050 3 400 000 000 t
Algérie

13,5 M dans un an
Ain t’émouchant
Beni saf 250T

Sidi safi 54T

El amirabdelkader 32T
Ain tolba 99T
Walhasa 219T

Sidi ouriache 83T
Ainkihal 98T

TOTAL TOTAL 807,97t dans un mois

7 Parmi les 19 municipalités ain t’émouchant
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Notre projet (CDObiogaz)a pour but de construire un centre spécialisé atransformer les
déchetsorganique qui polluent I’environnement a un compost et biogaz.

1-Valueproposition: :d> ziel! dedi- 1
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Notre centre CDObiogaz travaillea aider le client a trouve un remplagant de 1’engrais
chimique le composte avec sa diversité qui donneau client plus de satisfaction avec un prix

convenable et de rendementagricole.

Le marché potentiel : les agriculteurs les pépinieres et les citoyens qui sont intéressés aux

plantation.

Nos clients vont gagner beaucoup d’avantages on utilisons nos produits :
Augmenter la croissance des plantes

Améliorer 1’aération du sol
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Augmenter I'absorption

Renforcer la résistance des plantes contre (sécheresse, température élevée...)
Augmenter le rendement agricole

La nature de solution propose

La valeur de prix

La valeur de protection des dangers de I’envronement

Cadeds 5 g Aol o Cdugeal A 6 A Y aplindl 2 L-2/1
ORGA NATURE
Produit que de I'engrais liquide
20L 2000DA
Algérie
Centre de compostage EL KERMA
produit que des engrais solides
25Kg 3500
Située a Oran
vermiclass
Produit que des engrais liquide
20L

6000DA

AGRICULTURE
Biskra. Algeérie

20L
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5000DA
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Les agriculatures
Un propriétaire de pépiniere

les citoyens qui sont intéressés aux plantation
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Comment attirer 1’attention des clients:

On propose un prix attirant

Fournir de nouveaux et bons services
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Nous pouvonsconstruireune relation de confiance avec les agriculteurs que leur zone
Agricole possedent des déchetsorganique (Iégumes=fruits=herbes) que nous récupérons et les

offrescomme réduction de prix en demandant unequantité de compost.

Le client se bénéfice de produit bio et trés riche avec ses ingrédients et ne possede aucun

aspect négatif
@liadd gl la gl an Lo dedad dlasivsa) 35k o L

Méthode de distributionindirecte

4- Channels: :clgd\— 4

Slitaxd ol Uis gite 5l Ldsa g ) seanl) alay i
LSS e 45l ddled SV 0l gl o La

tlaads o Lorgaias adley &Ny oUW —-1/4

Sliaxd ol Uia gite 5l Uasa g seenl) by 28 1/1/4

La participation aux exposition national

81




Annexe BMC

La préparation des cartespublicitairecontenant de information nécessaire et les

répartirlargement

L’utilisation des réseaux sociaux qui relient le centre avec les client afin de répondre aux

questions donner les conseil d ‘utilisation

Nous allonsdistribuernotreproduitencommuniquantdirectement avec 1’agriculteurs afin de les
convaincred’acheternotreproduitpossédantplusieursavantages et un  prix  convenable

cetteméthode de distribution est la plus simple et la plus courte.

Puis nous allonsdépendred’autreméthode de distribution directe : les centre=le commergant de

gros = les commercant de détail = 1’agriculteurs

el (ghady AV aiedt 1gd —2/4

al ‘ére de la technologie, lesréseaux sociauxsont devenue indispensable dons la

commercialisation de nosproduits.

| 4
&
i
| 2o

5— Keypartners: :dmijl oSl 5
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(MEI) est une entreprise spécialisée dans l'industrie de la maintenance des équipements

parmi les activités qu'elle exerce sont

Maintenance électrique et éclairage géneral
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Travaux de tolerie et mécano-soudure

Sidérurgie, métallurgie, mécanique, électricité et électronique

Installation de machines et d'assemblages industriels

Industrie des piéces mécaniques

Adresse chemin Walad Mansour., Deraa El Hadj, P. 178, Messila, Algérie, 28000

Numéro 035 325 858
Le site internet http://www.mei.dz

Année d'activité 1/1/1998

+Une entreprise qui fournit un service professionnel :

|

La société de (livraison Maestro) est une société internationale avec plusieurs
succursales en Algérie et en Tunisie, elle possede 76 entrepbts pour le stockage et fournit de
nombreux services logistiques aux e-commercants et la société a démarré son activité en
2019 dans le but de faciliter le e-commerce et l'acces aux e-commercants propriétaires
rapidement et en toute sécurité .a cette fin, il a créé une plate-forme reliant les agents de
livraison aux propriétaires de boutiques en ligne et Maestro Delivery se charge de recevoir
et de livrer les marchandises du commercant au client. avec la croissance et le
développement du commerce électronique, I'entreprise s'est développée pour fournir de
nombreux services en plus du service de livraison. Adresse: zone industrielle Oued Samar
1600, Algérie

Numéro de téléphone 04834820982

o]
MAYSTRO
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Direction de I'environnementAin T’émouchent :

Apporter un soutien dans le domaine des énergies renouvelables Approvisionnement
d'une usine en luminaires & énergie renouvelable et panneaux solaires

Fournir des arbres et gazon Pour améliorer I'environnement de l'usine

: s A1 2339001-2/5
Agriculateurs

Restaurants scolaires (primaire, college et lycée)
Restaurants militaires

Direction des foréts

Toutes les communes d'Aintemouchent

Marchés aux fruits et Iégumes

6— Keyactiviigs:: i ) daiii— 6

z siiall 1) A0 g9 o) sall o) e Jal el S) fAaad) 5 LD D Sl sl sall aaf 2 L

(e
(Gieas i s gine & Jas ) 4 ) i) SN 94 56 Aol llia Ja
s BV J 1,001 =176

Chez CDObiogaz ,c'estnotre vocation. Chaque jour, nous collectons et transformons les

déchetsorganiques en énergie renouvelableDes solutions d'économie circulaire qui
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réduisentl'impactenvironnemental des acteurs de la chainealimentaire, contribuent a améliorer

la qualité des sols

Un coup d'eeil pour comprendre. Les déchetsorganiquesissus des municipalités, des
industries agroalimentaires, de la grande distribution ou des filieresagricolesarrivent par

camions au centre de traitement

.Des systemes de déconditionnement, de tamis et de
séparateursaimantéspermettentd'extraire les matieres inertes et les résidusferreux pour ne
conserver que la matiere organique. La méthanisation va maintenant transformer
cettebiomasseenbiogaz riche enméthane. Les déchetsbiodégradablessontmélangés a de I'eauou
des jus issusdu proces pourobtenirune soupe la plus homogene possible.
Cettepréparationestintroduite dans un digesteurhermétiqueouen absence d'oxygene. La
matiére organique va fermenter plusieurs jours et se dégrader. En sortie de digesteur. On
récupere lors du biogaz et un sous produit plus oumoinssolide. Le digeste. Le
biogazainsiobtenupeutétre ensuite valorisé dans le réseau public de gazréutiliséscomme
carburant de véhiculeou encore étrebrdlé pour produire de la chaleur et de I'électricité. Les
digests prealablementdéshydratés dans unecentrifugeusesontstockés sur uneplateforme de
compostage a température controlée, réguliere m’entre tournée et aérée. La matiére se
dégradebiologiquement pendant plusieurssemainesjusqu'aobtenir un compost mar riche
enfertilisant. Réutilisercommeengrais le compost restitue au sol le carbonequ'ilcontient,
contribuantainsi a luttercontre les émissions de gaz a effet de serre. La bio conversion est un

procédéd'économiecirculaire innovant et a forte valeurajoutée.

gt dkasy -2/6

Production de gaz

7- Key RESOUICES i 31 3190l 7

Adlal] 83 (50 3 ) gall Jadh paaty o 68
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bl o) gl -1/7

Fournisseur s,

‘;..7; jiglm LY

Ressources 2 s«ll

Hebei Zhaoyang Environmental
Technology

I

H ¥

Chine

+Digesteur

SARL Hydro Metal

0

HYDROMETAL

E

+Tubepvcd90, PN6
+Tubepvcd200,PN10
+Tubeacier90
+Douchettes

+LesHangarsencharpentemétallique(CGIM
ROUIBA)

Zhangjiagang Weiquan Machinery
Co., Ltd

KQWEIQUAN

Chine

+Unemachinepourmélangerles déchets
agricoles
+Broyeurderésidusvégétaux
+Untamispourtamiserles ingrédients du
compost
+Agitateuramatricedecompost
+réservoird'eau

Dongguan Jufu Ventilation Equipment
Co., Ltd

‘ .’\‘»,

Chine

+Ventilateur centrifuge HP 4 Kw
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Victory Machinery Technology
Co., Ltd

Chine

+Machinedecriblageetdelissage de
compost

Shandong Zhongxin
Automation Equipment.

Verified

Chine

+Unité d'emballage

M Balance

BALANCES

+Balance (100 kg)

HicoSoft

¥  Agence de publicité etde conseil en informatique

(W HICOSOFT

+Bureau 160cm

+Chaise de bureau

+Chaise normal

+Armoire métallique (220*200*40)
+PC

+Imprimante

+Fax

+Appareil telephone

+Automate de la gestion des casiers

SARL OBl

< OBI

Fournitures Industrielles et Equipements

+tracteurs
+camions
+Clark
+chargeur

Dongguan Bale Automation
Equipment

LBA1LE

+Moteur gaz
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Weifang Power Machinery
Equipmen

Verified supplier

Chine

+cogénérateur

k()%

HENGJIE MAGNETISM

Chine

+Séparateur Magnetique

Z

Italie

TIGER DERACIK

PaCw Al Al DAV ENT Ol OO R Bl ey

+Tiger (Cesaro)
Séparation des déchets organiques du

plastique

14y ) 5y10adt =2/7

3

i) 3ypdl i

DG

Ingénieur dequalité

Agent decontréle

Technicien

QOuvriers

Chauffeur

Agent desécurité
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gy Sl 3y501
J'ai besoin du compteur pour le gaz 1, I'eau 1 et Electricité, gaz,
I'électricitél eau
J'ai besoin d'une grande surface de 6 hectares louer
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250000.00DA

35000.00DA

50000.00DA

00.00DA

00.00DA

00.00DA

360000.00

20000.00DA

12000.00DA

15000.00DA

25000.00DA

00.00DA

00.00DA

67 410 420DA

905 200.00DA

120000.00DA

220000.00DA

£ 3axall=69 422 620DA
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20 000.00DA Assurances
il
35 000.00DA Téléphone, internet
i iyl cailed)
/ Autres abonnements
Al sl sl
200 000.00DA Carburant, transports
/ Frais de déplacement et hébergement
Cunal) g Jail) Callss
150 000.00DA Eau, électricité, gaz
Sl —el oSl — el il 8
18000.00DA Mutuelle
e laiaV daraladl)
/ Fournitures diverses
de sila a gl
50000.00DA Entretien matériel et vétements
40000.00DA Nettoyage des locaux
) il
100 000.00DA Budget publicité et communication
YL 5 Sle Y1 A jaa

& saxali=613 000.00DA
Bpadl dgges 5 reibgadl 1y —3/8  ®

DG Prendre en charge les 01 50 000
Démarchesadministrativeetdelagestio
ndel’unité
Ingénieur Analyseet assurelaconformitéducompost. 01 40 000
dequalité
Agent Assure le bon fonctionnement de 03 30 000
decontrol I’automatecontrélantlaphase active
e
Technicien L’entretiendesmachines 02 35000
Ouvriers Agentspolyvalent 04 27 000
Chauffeur Conduirelabennetasseuseet chargeuse 02 30 000
Agent Gardiennagedel ‘installation 03 20 000
desécurit
é
Comptable Gérerlatrésorerie 01 30 000
Magasinier Gestion dustock 01 30 000
Agentcomm Recevoirlesclientsetfairela vente 01 30 000
ercial

TOTAL 19 568 000
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Annexe BMC
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AglleaY) cilal Y1 -1/9

Al o)

2 datiall Glas gl dae

e 1tonne =1000kg Qualité A : 25 kg= & r
2600DA ,

e Qualité B : 25 kg=2000DA ,

e 60L=2500

C(A)= 104000 DA/tonnes llea ¥ ) = dadiall Clas gl de X gl aus
, C(B)= 80000 DA/tonne
60L=2500
1000L=50 000

:Jadl jilas -2/9

Année2020 : la quantité des déchetsen CET de AIN TEMOUCHENT 807.97tonnes /Mois

A: 25kg= 2600DA , C(A)= 104000 DA/tonnesQualité
B:  25kg=2000DA , C(B)= 80000 DA/tonne
Compostliquide 60L=2500DA

1000L=50 000
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RevenusDA

Quantité de vente de
compost qualité A
(tonnes/ans)

Revenus de ventes
de compost qualité
A (DA)

Quantité de ventes
de compost qualité
B (tonnes/ans)

Revenus de ventes
de compost qualité
B (DA)

Quantité de ventes de
compost) liquide)
(2000L)

Revenus de ventes de
compost) liquide)(DA)

2023

80

83200 00

6 400 00

12

600 000

90

93 600 00

6 400 00

15

750 000

95

98 800 00

7600 00

20

1 000 000

96

99 840 00

10

8 000 00

25

1250 000

Total de vente DA

9560 000DA

10 750 000DA

93

11 640 000DA

12 034 000
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abbdelkrimbourouis7 @gmail.com

0794511566
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