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Résumé

Résumé

La qualité de service est une tdche fondamentale dans le transfert d'informations d'un
utilisateur a un autre, et celui-ci est soumis a des facteurs qui entravent ses fonctions, ce qui
fait diminuer le débit de transmission, causer des perte de données et aussi retarder leur
arrivée en temps opportun. Il faut noter en particulier si le type de données est la video, ce
dernier a besoin d'une bonne qualité de service, ou il ya transfert simultané de I'image et du
son. Les facteurs qui causent la dégradation de la qualité de service est la congestion
produite par l'augmentation du nombre d'utilisateurs, ou le réseau essaie de transférer des
données supérieures a sa capacité. Le streaming vidéo est assuré par la division des données
vidéo en paquets, en tenant compte de la taille de la bande passante disponible entre le client
et le serveur.

L’objectif de ce mémoire est d'améliorer la qualité de service du streaming vidéo sur un
réseau hétérogéne. Nous avons fait une étude de cas, dans la quelle nous avons en premier
temps expérimenté la congestion du réseau. Ensuite, nous avons proposé une solution de
contréle de congestion par anticipation, basée sur une politique de qualité de service
s’appuyant sur des priorités et des ACLS.

Les tests que nous avons conduits montrent une amélioration significative de la qualité
de service du flux vidéo. Une fois la qualité de service appliquée, les paquets sont livrés en

toute sécurité et sans pertes.
Abstract

The quality of the service is essential to the transfer of information from one user to another
user where it is subject to factors that hinder its functions and cause them to decline in speed
and delay the arrival of data in a timely manner and also loss and if the data type is a video
that the latter needs a good quality service Since it is a composite of its own. Where his
image and sound must be transmitted in one so that the time difference does not occur. One
of the factors causing the degradation of the quality of service is congestion caused by the
increase in the number of users, as the network tries to transfer data beyond its capacity. The
video stream is provided by splitting the video data into packets, taking into account the size.
The purpose of this memoir is to improve the quality of service of video streaming over a

heterogeneous network. We did a case study, in which we first experienced network

Xl



Résumé

congestion. Then, we proposed an anticipation congestion control solution, based on a quality
of service policy based on priorities and ACLSs.

The tests we conducted show a significant improvement in the quality of service of the video

stream. Once quality of service is applied, the packages are delivered safely and without loss.
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Introduction générale

Introduction générale

Internet est un systeme mondial de communication pour la transmission des données. 11
peut étre décrit comme un réseau reliant les différents réseaux du monde. Il est devenu 1’une
des technologies les plus importantes dans tous les domaines de la vie, qu’il soit scientifique,
social ou récréatif et ou chaque utilisateur dépend d'applications différentes telles que le

courrier électronique, I’observation et le téléchargez des films et des jeux, .....

Parfois nous constatons un débit plus lent que d'habitude et une dégradation de la
qualité de service en raison de la congestion causee par le grand nombre d'utilisateurs du

réseau, le réseau essayant de transférer des données plus que sa capacite.

Le but de ce mémoire est d'ameéliorer la qualité de service du streaming vidéo sur un
réseau heterogene. Nous allons pour cela faire une étude de cas, dans la quelle nous allons
expérimenter la congestion du réseau. Ce qui va nous conduire a réfléchir a une solution a ce

type de probleme.
Ce mémoire est organisé en trois chapitres répartis comme suit :

Le premier chapitre est consacré a la présentation du streaming et la qualité de service
en général, les paramétres de QoS, les mod¢les d’implémentations et enfin a la gestion des

files d’attente.

Dans le deuxiéme chapitre, nous présentons la congestion de réseau, la caractérisation

des flux et les protocoles de streaming.

Au cours dernier chapitre, nous allons faire une étude de cas de réseau hétérogene avec
transmission de flux vidéo. Nous utiliserons a cette fin les outils GNS3, VMware-
Workstation, Wireshark, VLC et HFS.

Nous mettons en lumiere I'impact de la congestion sur la qualité de service, et nous
proposons a cela une solution basée sur une politique de qualité de service s’appuyant sur

des priorités et des ACL.
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Chapitre I : Généralités sur streaming et la qualité de services

1.1 Introduction :

La qualité de service est une demande croissante qui dépend des réseaux actuels. Les
nouvelles applications disponibles en ligne, telles que les applications audio et vidéo en direct,
suscitent des attentes plus élevées en ce qui concerne la qualité des services fournis. Lorsque
plusieurs connexions démarrent simultanément sur le réseau, la demande de bande passante
peut dépasser la quantité disponible, entrainant un encombrement du réseau. Le réseau
contient simplement des unités de bits permettant de transférer plus que la capacité de bande
passante du canal de communication a traiter. Par conséquent, il applique les politiques de
qualité de service pour gérer les applications des réseaux.

Dans ce chapitre nous allons parler premierement sur généralité sur streaming et
réseaux hétérogéne deuxiémement une petite définition de la Qualité de Service
troisiemement le but, les modeles et Parametres de QoS et finalement on a les classes de

services et la gestion de la qualite.

1.2 Généralité sur streaming et reseaux hétérogene :
1.2.1 le Streaming :

1.2.1.1 Streaming video (flux vidéo):

Les opérations de réception et d'affichage des informations au fur et a mesure de leur
envoi constituent le processus de flux. Cette information est généralement le type multimédia
de tout son, vidéo ou les deux a la fois. Le flux divise les données en paquets, en tenant
compte de la taille de la bande passante disponible entre le client et le serveur.

Sur Internet, le streaming peut étre transmise de deux manieres: unicast et multicast. la
technologie de multicast permet de transmettre le méme flux vidéo sur le réseau et de le
dupliquer pour les utilisateurs de ce réseau differemment du streaming vidéo unicast et séparé

pour chaque utilisateur.

1.2.1.2 Transport du flux sur le réseau :

Pour le transfert de flux de nombreuses études sur les flux ont conduit a plusieurs
protocoles de transfert :
* Les chaines DVB qui utilisent certaines méthodes de compression et de compression

telles que technologie MPEG-TS (flux de transport).
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Chapitre I : Généralités sur streaming et la qualité de services

* Intégration du multimédia sur Internet via le protocole de transport en temps réel (RTP),
avec utilisation supplémentaire du contrdle de transport en temps réel RTCP (Real-time
Transport Control Protocol) et RTSP (protocole de diffusion en temps reéel).

« L’envoi d’informations en mode de diffusion en continu n’est pas limité a ces protocoles,

il peut étre directement effectué sur UDP et HTTP sur TCP, généralement utilisé. [1]

1.2.1.3 Comment le streaming vidéo fonctionne-t-il?

Nous utilisons le flux pour partager des fichiers vidé préenregistrés, cependant, ceux-
ci peuvent également provenir de sources directes ou la source vidéo est cryptée dans un
format compressé via des encodeurs ou des récepteurs puis envoyée directement. Ensuite, les
fichiers sont envoyés sur le réseau a partir d'un serveur Web particulier. La messagerie peut
étre envoyée a un groupe dutilisateurs de la méme vidéo afin d'éviter une consommation
excessive de bande passante et les serveurs de diffusion en continu envoient également des

requétes ou le flux vidé correspond a l'utilisateur. [2]

Sanveur de
Sireaming
=
T Client
EMCODEUR INTERMET
Widen PALISECSAM
E Cliemt
ENCODELR Client  Cliant T
FILE.AW |
TRAMSCODELR

Figure 1.1 : le fonctionnement d’un flux. [2]

1.2.2 Réseau hétérogene :

De nos jours, la majorité des réseaux sont des réseaux hétérogenes, donc que c’est un
réseau hétérogéne ? Les réseaux hétérogénes sont des composants matériels ou logiciels
proviennent de fournisseurs différents. Les conditions de fonctionnement d’un réseau
hétérogene : Les machines utilisent le méme langage, le méme protocole réseau est installé

sur toutes les machines qui communiquent entre elles. [3]
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Chapitre I : Généralités sur streaming et la qualité de services

1.3 Généralité sur la qualité de service
1.3.1 Définition de la Qualité de Service :

La Qualité de service est une exigence de plus répondu qui repose dans les réseaux
actuel et nouvel application de communication vocal et vidéo en direct entrain les attentes trés
puissant permet de QOS fourni. Il y a plusieurs définitions a étaient proposées a ce propos,et
nous retenons celles-ci :La QoS est signifie « Quality of Service » en anglais, que I'on traduit
par « qualité de service » en francais, la qualité de service peut étre définie comme la capacité
de garantir un certain niveau d’assurance, de telle sorte que la fluidité des trafics et/ou des
services requis soit au mieux satisfaite pour une application[4],elle est I’ensemble des effets
portant sur les performances d’un service de communication et qui détermine le degré de

satisfaction d’un utilisateur de ce méme service. [5]

1.3.2 Les modéles d’implémentation de la QOS :

Afin de garantir cette qualité de service, deux modeles se sont présentes:
> Integrated Services (IntServ).
» Differentiated Services (DiffServ).

1.3.2.1 Le modéle d’IntServ :

IntServ ou Integrated Services est une structure qui définit les éléments de qualité de
service sur les réseaux et qui est capable de prendre en charge la QoS sans toucher au
protocole IP, et que chaque application requiert une sorte de garantie qu'elle doit effectuer une
réservation individuelle et La spécification de flux décrit ce qu'est une réservation .C'est un
modeéle basé sur le protocole de signalisation RSVP(Resource ReSerVation Protocol) est le
principal mécanisme de signalisation sur le réseau. [5]

1.3.2.1.1 Fonctionnement du protocole RSVP :

Les Fonctionnements du protocole RSVP sont :
» Permet au destinataire des données de demander une certaine qualité de service
(par exemple le délai ou la bande passante) a travers le réseau.
> Initialiser et gérer la bande passante réservée aux sessions.
» Permet dallouer dynamiquement de la bande passante : il est utilisé par les
applications "temps réel" afin de réserver les ressources nécessaires au niveau des
routeurs pour que la bande passante nécessaire soit disponible lors de la

transmission.
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Chapitre I : Généralités sur streaming et la qualité de services

> Gérer la bande passante réservée aux sessions.
> Qui est responsable de la négociation des parameétres de connexion avec ces
routeurs.
1. Le destinataire est responsable de la réservation de ressources QoS.
2. L'émetteur RSVP envoie ses exigences au destinataire.
3.
e Le destinataire RSVP utilise le méme chemin pour renvoyer un
message spécifiant la QoS souhaitée.
e Fixer la réservation des ressources correspondantes dans chaque nceud.

4. L'émetteur RSVP envoie alors les données.

Le bute de ce protocole:

» Organiser et gérer un seul chemin de transmission de données.
> Deévelopper le systeme d'ordonnancement des paquets.

» Création d’un module de contrdle pour les différents noeuds du réseau.

Les types de message de RSVP suivants:

1. Path : envoyeé par la source pour indiquer la liste des routeurs du chemin suivi par
les données.

Resv : message de réservation vers les émetteurs.

PathErr : message d'erreur concernant le chemin.

ResvErr : message d'erreur de demande de réservation.

PathTear : indique aux routeurs d'annuler les états concernant la route.

ResvTear : indique aux routeurs d'annuler les états.

N oo g s~ N

ResvConf: message de confirmation envoyé par le routeur au demandeur de la

réservation. [6]

(3) PATH

Sender Router () RES Receiver

RSVP Signaling

Figure 1.2 : de fonctionnement de IntServ /RSVP. [7]
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Chapitre I : Généralités sur streaming et la qualité de services

RSVP utilise les types de message suivants :

X/
°e

Etablir et supprimer les chemins d'acces aux flux de données.

X/
X4

L)

Etablir et supprimer les informations de réservation.

*

Confirmer I'établissement des réservations.

L)

X/
°

Signaler les erreurs.

1.3.2.2 Le modele DiffServ :

Le modéle DiffServ ou Differentiated Services est une structure de réseau qui définit
un mécanisme permettant de classifier et de contréler le trafic de données tout en offrant une
qualité de service (QoS) et en distinguant les services des données.

Ce modele est résoudre le probleme de complexité et de passage a 1’échelle posée par le
modeéle IntServ et pour en protéger les paquets,le modele DiffServ dans une situation de
congestion a reporter les pertes de paquets sur certaines classes de trafic. Le passage a

I’échelle est possible en offrant des services a des agrégats plutot qu’a des flux.

Le champ DS (Differentiated Services) dans I’entéte IP est réalis¢ le mécanisme de

différenciation de service.
L’avantage de ce mod¢le est :
- Il offre des classes de QoS sans modifications en termes de gestion du trafic.

- Il fournit des solutions de continuité par rapport au service au mieux (best effort).

- Il permet le passage a 1’échelle pour les données. [6]

ination

Boundary
Source Router

ry
¥

Differentiated Services Region

Figure 1.3 : Représentation de modele différenciée. [6]
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Chapitre I : Généralités sur streaming et la qualité de services

1.3.2.3 MPLS et ingénierie du trafic

Le MPLS (Multi-Protocol Label Switching) est un protocole a commutation de paquets
différents a niveaux dans les réseaux, qui utilise des étiquettes (labels) permettant 1’ intégration

de plusieurs protocoles de routage (multi-protocoles).

1
Label removal and Routing lookup and |

routing lookup label assignment |
1P Packet - 10.0.008>L =25 | ikt

10.1.11

L=25-»L=23

Figure 1.4: MPLS ingeénierie de trafic. [8]

A Tintérieur d’un réseau MPLS, Les routeurs permutent ces étiquettes associés a un
groupe de paquets encapsulés et transportes dans les en-tétes de niveau 2 et 3,subissant le
méme traitement et leur table de routage, formant une classe spécifique de trafic dite FEC
(Forwarding Equivalent Classes)qui pouvant étre définis par des informations de QoS comme

le type de trafic. [9]
1.4 Parametres de QoS :

Les parametres utilisés entre fournisseur de service et opérateur de réseau se doivent de
répondre a des exigences techniques, qui associés a un flux de données sont principalement :
e Le débit (Throughput ou bitrate) :
- Le débit réel (throughput) : d’un flux est défini comme la quantité d'informations
(le nombre de bits) effectivement recus pendant un intervalle de tempsexprimé en
bit/s.
- Le débit théorique : dépend de la bande passante du support utilisé. Il représente la

capacité de transmission maximale du canal utilisé par unité de temps.

Le débit pour exprimer le volume de donnée émise ou nécessaire par une application ou

un service par unité de temps.
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e Le délai de transmission (delay): C’est le temps nécessaire pour acheminer un
volume élémentaire de données de la source jusqu'a la destination,a exprimé en ms.

e La gigue (jitter ou delay variation) : C’est La variation maximale absolue du délai de
transmission, exprimée en ms. la Gigue est un paramétre sensible dans le cas des
applications temps réel.

e Le taux de pert de paquets( PLR : Packet Loss Ratio) :C’est la probabilité maximale
de perte de données ou de paquets. Ce parameétre est bien entendu trés inférieur a 1 et
sans unité. pour une QoS excellente, a se rapprocher d'un PLR égal a 0.

e Taux d’erreur binaire (BER: Bit Error Rate) : C’est le rapport du nombre de bits
erronés au nombre total de bits transmis. Ce paramétre dépend énormément de la qualité
du signal, des perturbations externes, ...

A ces parametres, s'ajoutent la disponibilité du transfert des données dans le réseau :
La disponibilité du réseau : est se traduit par la probabilité qu'un élément tombe en

panne. [10]

1.5 La gestion de la qualité :

Pour obtenir une excellente qualité de service, il faut la gérer, I’organiser, la diriger, la
contréler et finalement I'assurer. L’assurance de la qualité est préciser le role et I'importance

de la gestion du processus visant a obtenir le niveau de qualité souhaité. [11]
1.6 Gestion de files d*attente
La gestion de files d’attente se préoccupe de la gestion d’acheminement, de

retardement ou d’élimination des paquets appartenant a une méme classe de flot. [12]

Le but de la gestion des files est sélectionné les paquets a supprimer en cas de

congestion (la mémoire est pleine). [13]

1.6.1 Algorithmes a files d’attente unique

Algorithmes a files d’attente est pour but de pouvoir déterminer le point d’insertion
d’un paquet a 'intérieur de la file d’attente. Pour pouvoir la définir, I’estampille nécessite la
connaissance de trois facteurs : le pourcentage de bande passante que la classe se voit
attribuer, la longueur du paquet de cette classe de service et I’interaction avec les autres

classes.
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1.6.2 Politiques d’ordonnancement

Dans des conditions de surcharge du réseau, les applications temps-réel qui ne peuvent
pas disposer de ressources suffisantes. Pour remédier les problemes, des mécanismes
d’ordonnancement sont implémentés dans les routeurs, ce qui permet d’administrer la
circulation des applications sur le réseau. Nous verrons au cours juste de 3 Algorithmes et
mécanismes d’ordonnancement comment sont implémentées les politiques d’ordonnancement
et nous verrons quelles sont celles qui assurent le partage de la bande-passante, et celles qui
sont plutét orientées délai. [12]

1.6.2.1 FIFO

Ce type FIFO (First In First Out) est le plus facile d’implémentation de toutes les
politiques présentes. Son principe repose sur |: les paquets sont envoyes vers la sortie dans le
méme ordre de leur réception. qui demandent une classification des flots pour garantir des
qualités de service adéquates aux demandes des utilisateurs. FIFO ne peut en aucun cas
assurer cette fonction de distinction des flots puisque ne distingue en aucun cas la classe des

paquets (best-effort ou prioritaires).

Ce type de meécanisme est recommandé pour des réseaux a forte bande passante
entrainant de faibles délais et présentant une rareté de congestion. L’ordonnancement étant du

type FIFO, les paquets qui se présentent en premier seront ceux qui seront délivrés en priorité.

S N

oo [}~
ol i o FIFD Quewe

rovs (O] |

N E—

- [
-
Flow 8 :M—p/

Figure 1.5 : le fonctionnement de FIFO. [14]
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1.6.2.2 WFQ :

WEFQ est le Weighted Fair Queuing a été implémenté de maniere a pouvoir supporter
différentes tailles de paquets et ainsi assurer un traitement malgré 1’hétérogénéité des flots.

Dans sa maniére de servir les files d’attente.

WEFQ utilise ajoute un processus de calcul temporel pour chaque paquet, cette valeur
permet ainsi de déterminer I’ordre dans lequel les paquets seront servis, les paquets qui auront
la plus petite estampille seront ceux qui seront acheminés en priorité. WFQ est un algorithme
efficace en termes de partage de débit. [12]

Queue 1 (50% biw)
s
Last bit
(350 byte packet)
i Order of Packst Transmission
Queue 2 (25% blw) =
w »|H||||||l||||ITIIII.II||l||||..|||».l|lII»| Praener | 50| 0 | RSO
Last Bit
Queue 3 (25% biw) it (600Byte Packet)
i
4 [4?0 Byte Packet)
g

Figure 1.6 : le fonctionnement de WFQ. [15]

1.6.2.3 CBQ (Class Based Queuing) :
CBQ permet de :
1. Destiné a traiter des flots avec différents besoins de bande-passante.

2. Attribuera a chaque file un pourcentage de ressources a fournir.

3. Assure qu’il n’y ait pas de famines pour les files de basse priorité.

L’ordonnancement CBQ utilise un mécanisme de classification des flots. A chaque

classe est attribuée une file d’attente a laquelle est un pourcentage de bande-passante.

Un ordonnanceur a la sortie des files général permet de partager la bande-passante selon le

poids du lien de sortie entre les différentes classes.si :

e La file émet a un débit moindre que la bande-passante qui lui est réservée, elle est

marquée « underlimit »
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e Pour un débit d’émission égale a la part allouée, la file est marquée « at limit » .
e Enfin, elle sera identifiée comme « overlimit » si le débit de sortie de la file est

supérieur au pourcentage défini.

.
Flow 1 Pt |
ez [ ] T Raddazigw [ e
s (|| L e
X | —_ PN

.| [~ IR 74D
P b e | -;_\\' ' /-'

i —— AY i b 0% BW ’
e L0 (N oes e :

' ] /{?.
e [}~ | -

Figure 1.7 : le fonctionnement de CBQ. [16]

La raison majeure de I’algorithme CBQ est que les paquets ne sont pas tous identiques
en taille et le taux d’arrivée est variable selon les applications, la politique pénalise les flots a

forte garanties de délai et la qualité de service pour ces classes ne sera pas respectée. [12]

1.6.2.4 La politique RED

La politigue Random Early Detection est une I’algorithme permet de réduire le taux
d’occupation des files. Le principe de fonctionnement de RED suivant : Lorsque la taille de
la file dépasse le seuil minimum, 1’algorithme RED applique la politique d’élimination des

paquets.

Cette politique de gestion de files d’attente est utilisée pour les flux de type TCP en tant
gue mécanisme de contrdle de la congestion. . L’inconvénient de RED est qu’il ne permet pas

au mécanisme de gérer les paquets prioritaires. [12]

1.7 Conclusion:

Dans ce chapitre, nous avons présenté la qualité de service en général et les applications
de politigue QoS pour améliorer la qualité des réseaux et assurer la réception des données

sans pertes et en temps réel.

Dans le chapitre suivant, nous allons présenter la congestion dans un réseau et comment
éviter et prévenir la congestion, les caractéristique du flux et enfin les protocoles de

streaming.

Page 11



o

Chapitre 11

La congestion du réseau et les protocoles de

streaming

/




Chapitre 11: La congestion du réseau et les protocoles de streaming

1.1 Introduction :

La congestion du réseau est un phénomene qui peut affecter la qualité de service des
utilisateurs. Les paquets (son, image, vidéo) en temps réel souffrent d'un son ou d'une qualité
d'image médiocre, ou dun delai inacceptable entre conversation et audition, ou d'une
interruption.

Dans ce chapitre, nous étudions les nouvelles approches proposées pour le contrble de

congestion dans le réseau, les caractéristiques du flux et les protocoles de streaming.

11.2 La congestion dans les réseaux :
11.2.1 Définition :

Sur la base d'un trafic aléatoire, la participation statistique des ressources du reseau les
affaiblit. En augmentant le trafic fourni, il y a une augmentation du temps d'attente avant le
traitement dans les nceuds. A partir des sources, le débit diminue et le temps de transit dans le
réseau augmente (légere congestion).Dans ce cas, les paquets différés risquent de ne pas étre
reconnus a temps, ce qui les renverrait et contribuerait a augmenter la charge du réseau. Plus la
non-reconnaissance des paquets est rapide, plus le nombre de files d’attente est important. Le
réseau s'effondre, c’est une congestion sévere (figure 11.1). En présence d'une charge réseau, les

mécanismes de récupération de protocole ont tendance a interagir ensemble.

Il est donc nécessaire de mettre en ceuvre des mécanismes résoudre 1’état de congestion.

Ces mécanismes constituent le contréle de congestion. [17]

A Trafic écoulé

Trafic normal
pas de congestion

S0OUMmis

Figure 11.1: Ecoulement du trafic dans un réseau. [17]
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Chapitre 11: La congestion du réseau et les protocoles de streaming

11.2.2 Localisation de Congestion :

Les localisations de congestion potentielle dans les réseaux de fournisseurs de services
Internet sont les suivants:

o Liaisons d'acces sans fil a large bande et routeurs : Les liaisons d'acces et les
routeurs sans fil prenant en charge les services large bande sans fil fixes et mobiles sont
vulnérables a tout type de congestion, en particulier de congestion fréquente en raison
de la demande pendant les heures de travail occupées.
o Liens d'acces filaires et routeurs : Les connecteurs d’acceés et les routeurs cablés
sont vulnérables a tout type de congestion qui affectera ces emplacements pour les
utilisateurs partageant une liaison d’acces sans fil occupée ou routée.
o Liens de réseau de base et les routeurs : Lorsque de la congestion survient a ces
endroits, elle affecte les utilisateurs d’une zone géographique plus large que celle
affectant la congestion des réseaux d’acces.
o Routeurs d’interconnexion réseau : La congestion fréquente est souvent réduite
par un investissement adéquat en capacité. En cas de congestion a ces endroits, cela

affectera les utilisateurs d’une grande zone géographique.

11.2.3 Impact de la congestion :

Lorsqu'une augmentation du délai de paquet, une perte de paquet de bout en bout ou une
gigue retardée entrainent une qualité de service inférieure, l'utilisateur est généralement observé

de plusieurs manieres. Les exemples incluent:

o Toutes ou certaines applications Internet augmentent le temps de réponse.
o Les pages Web ou des parties de pages Web (images, par exemple) prennent plus
de temps a télécharger.
o Le flux audio ou vidéo souffre d'une qualité audio ou d'image mediocre ou est
interrompu.
o Le son en temps réel ou la vidéo en temps réel souffre d'un son ou d'une qualité
d'image mediocre, ou d'un délai inacceptable entre conversation et audition, ou d'une
interruption.
e Dans les jeux multi-joueurs, les joueurs peuvent remarquer un délai plus long
entre les actions effectuées sur la console ou l'appareil domestique.

e Augmentation des temps de transfert de fichiers. [18]
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Il existe plusieurs solutions pour empécher la congestion. Voici quelques méthodes qui

permettent de gérer une congestion réseau.
e Le buffer (mémoire tampon) :

La mémoire tampon est la mémoire utilisée pour mettre en cache les données lors du transfert
d'informations. Cette méthode est fonctionne automatiquement libere les données en exces
lorsque la surcharge est faible. Si la surcharge persiste pendant une longue période, la mémoire
tampon sera supprimée les données.

Un tampon temporaire est fonctionné e comme la méthode FIFO (cette méthode expliquée dans
le premier chapitre).

e Bande passante asymétrique :

Dans cette méthode nous allons utiliser la grande différence de bande passante en fonction du

débit descendant (serveur-client) ou montant (client-serveur), ce qui réduira la congestion.
e Priorisation du trafic :

Cette méthode permet de prioriser les flux de données a envoyer en premier et ceux a retarder
pour diminuer la congestion. Il faut alors configurer I’équipement de transmission afin qu’il soit
en mesure d’analyser les flux de données et y définir un ou plusieurs niveaux de priorités. On
peut alors partager la bande passante selon la priorité du trafic pour éviter la consommation

d’une bande passante des données prioritaires.
e La qualité de service (Quality of Service, QoS) :

La qualité de service n'est pas un moyen précis la résolution d’une congestion, mais un moyen de

vous assurer de gérer votre réseau le plus possible, en réduisant les encombrements.
e Le contréle de flux :

Le contrdle de flux est un procédé qui va gérer les transmissions entre deux nceuds et empécher
une source d’envoyer plus de données que ne peut en recevoir le récepteur. Ce controle n’est pas

un moyen de colmater une congestion mais qui va plutot servir a ’empécher de se produire. [19]
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11.2.4 Les mécanismes de prévention de la congestion :

La congestion résulte d’un trafic & écouler supérieur aux capacités du réseau, Plusieurs

solutions plus simples sont envisageables :

> Le contrble de flux consiste a controler le flux de ressources sur les capacités de
traitement de chaque nceud.

> Le controle de I'acceptation n'accepte pas plus de trafic sur le réseau qu'il ne peut en
vendre.

» Evitez de propager la ruée vers le cceur du réseau grace au lissage du trafic.

11.2.4.1 Contréle de congestion et controle de flux

Les concepts de contrble de flux et le contrdle de congestion sont différents. Le contrdle du
flux concerne les échanges entre les deux nceuds tandis que le contrdle de la congestion cherche
a limiter le nombre de paquets dans le réseau (Figure 11.2). Cependant, en déterminant la
longueur des files d’attente dans les nceuds intermédiaires, le contrdle de flux permet d’éviter la

congestion. [17]

Et peut étre considéré comme un cas particulier du contrle de congestion. Tous deux
permettent d’assurer une qualité de service, ce contrdle est un accord entre deux entités la source
et la destination pour limiter le débit de transmission du service en considérant les ressources
disponibles dans le réseau. Ces controles donne beaucoup d’importance a la station de travail qui

de fait contient les mécanismes de contrdle. [20]

e _VEEE’EELEJ_

Figure 11.2 : Distinction entre contrdle de flux et contrdle de congestion.
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Cependant, le contréle de flux est un mécanisme insuffisant. Compte tenu de la taille de la

fenétre, dans les réseaux hauts débit, le contrdle de flux a été abandonné.

11.2.4.2 Controle d’admission :

Les réseaux en mode circuits sont naturellement protégés contre la congestion. En cas de
manque de ressources sur le réseau, la connexion est simplement rejetée. Une politique plus

flexible peut étre utilisée: contrat de service (figure 11.3)

! I | | | | | | |
A : i | l i l : i | Volume au débit
du lien
Volume|de créte _
toléré i : : : : : :
I 1 | )
| MARQUAGE DES: DONNEES
I | c
I I |
V°‘”T‘i."l°!e_“___;___J.__A___J =i I, o o o o e
| |
| | l
: A :
| T
: ! ECOULEMENT DU TRAFIC ! |
— QULEMENTRUTRAFIC 1+
i : : : : : : : : Temps
—_ =
‘«—»| Intervalle de temps d'analyse du débit réel de la source

Figure 11.3: Principe du contrat de trafic

Chague abonné du réseau, avec abonnement ou connexion, détermine le trafic a envoyer au

réseau (CAC, controle d'acceptation des contacts). Trois zones peuvent alors étre définies.

— Le premier est le trafic garanti. Ce trafic, appelé trafic moyen, est toujours écoulé sur le
réseau, quel que soit son état.

— La deuxiéme zone correspond a la zone de tolérance, le trafic fourni est routé mais

marqué (marquage de la cellule), et en cas d'encombrement, il sera éliminé.

Enfin, la troisieme zone redondante, ou hors contrat, est simplement éliminée et jamais
acheminée via le réseau. C’est le nceud d'acces au réseau fournit un contrdle d'acceptation.
11.2.4.3 Lissage du trafic :

Afin d'éviter ce flux de florux, le trafic était plus fluide a I'entrée du réseau (algorithme de

lixiviation des fuites). Dans ce systeme, les données sont définies et fournies régulierement. Le
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mécanisme du bulldozer perforé est un mécanisme de protection utilisé dans les guichets

automatiques. La Figure 11.4 illustre ce principe. [17]

Réservoirtampon
Source au débit

irrégulier = Buffer de lissage
.>:.. P
Débit régule

Figure 11.4 : Technique du seau percé. [17]

11.3 Caractérisation des flots et les protocoles de streaming :
11.3.1 Caractérisation des flots :

La détermination du flux permet d'expliquer la qualité de service requise par chaque flux
ainsi que les caractéristiques de trafic résultantes. Pour utiliser les services spécifiés pour les
réseaux de services intégrés, le groupe IntServ doit définir une fonctionnalité decrivant une
propriété pour caractériser les trafics d’un tel réseau. Description des parameétres de spécification
de trafic contenus dans la spécification de variable TSpec (spécification de trafic). La

caractérisation est exécutée selon la forme représentée par la figure suivante :

Jetons

I Capacité: b

i* Débit: r :
8 v 9 Limiteur de
5dcb:l créte: p

Figure 11.5 : Principe du Token Bucket.

Le jeton contient trois paramétres TSpec sur cing :

— Premiérement, grace a sa capacité et au débit autorisé, il est possible de contréler le débit

moyen du débit.
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—  Le paramétre p est utilisé pour réduire le débit de créte.
— Les autres paramétres TSpec inclus dans la spécification de flux sont la "taille maximale"
du paquet dans le flux (notée M) et la "plus petite unité de traitement"” (notée m).

Ces parameétres distinguent les flux uniquement en ce qui concerne la mise en ceuvre des
mécanismes de QoS. Ainsi, nous ne pouvons pas garantir une certaine qualité de service pour les
paquets de diffusion n’excédant pas la taille maximale spécifiée dans TSpec. Le paramétre "m"

indique que tous les paquets de taille inférieure seront toujours traités comme des "m". [21]

11.3.2 les protocoles de streaming

Un certain nombre de différents protocoles ont été développés pour faciliter le streaming

en temps réel du contenu multimédia. Ces protocoles sont décrits ci-dessous :

11.3.2.1 RTP (Real-time Transport Protocol):

RTP est un protocole de transfert des donnees en temps réel basé sur IP, qui se situe au
niveau de l'application. 1l élimine la qualité fournie par TCP (pour gérer les paquets perdus) afin
de fournir des applications en temps réel via UDP (plus rapide).

Pour remédier a la pénurie de protocole UDP, il fournit I'norodatage des paquets pour
reconstruire le flux (audio et / ou video) du récepteur. En outre, il fournit un certain nombre de

Séquence de paquets pour surveiller les paquets perdus. [22]

RTP a pour objectif de fournir un moyen uniforme de transférer les données soumises a
des contraintes de temps réel. Son réle principal est d'exécuter des numeéros de séquence des

paquets IP pour restaurer les informations audio ou vidéo. [23]

% Les fonctionnalités de protocole RTP sont :

¢ Identifier le contenu des données pour leurs associer un transport sécurisé

e L'identification de I'expéditeur du paquet.

e Transporter des applications audio et vidéo dans des trames. Ces trames sont
inclus dans les paquets pour les transférer doivent donc étre récupérés facilement
dans le temps La phase de Le dés irrigation pour que I'application soit correctement
décryptée.

e Réservation de ressources sur le réseau.

e Fiabilité des échanges.

e Garantie dans le délai de livraison et dans la continuité du flux temps réel.
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11.3.2.2 Real-Time Control Protocol (RTCP):

RTCP est un protocole fonctionnant avec RTP au service des applications de réseau

multimédias. Les objectifs qui ont conduit a son développement sont les suivants:

* Créer et gérer un seul chemin pour le flux de données.
* Développement du systéme de planification des paquets.

* Créez un controleur pour gérer les différentes ressources de nceuds du réseau.
% Fonctionnement du RTCP:
RTCP contient les informations supplémentaires suivantes pour la gestion de session:

e Les récepteurs utilisent RTCP pour renvoyer vers les émetteurs un rapport sur la
QoS. Ces rapports comprennent le nombre de paquets perdus, le paramétre indiquant la
variance d'une distribution (appelé la gigue) et le délai aller-retour. Ces informations
permettent a la source de s'adapter, par exemple, de modifier le niveau de compression
pour maintenir une QoS.

e Une synchronisation supplémentaire entre les médias. Les applications
multimédias sont souvent transportées par des flots distincts.

e ldentification Etant donné que les paquets RTCP contiennent des informations
d'adresse, telles qu'une adresse de courrier électronique, un numéro de téléphone ou le nom
du participant dans une conférence téléphonique.

e Contréle de session, car RTCP permet aux participants d'indiquer leur départ d'un

appel de groupe (RTCP Bye Package).

Il existe différents types de paquets RTCP, chaque unaun type d’information :

1. 200 : rapport de I'émetteur (SR : Sender report) statistiques de transmission et de
réception pour les participants qui sont des émetteurs actifs.

2. 201 : rapport du récepteur (RS Receiver report) statistiques de réception pour les
participants qui ne sont pas des émetteurs actifs.

3. 202 : description de la source (SDES Source description) Descripteurs de source.
4. 203 :aurevoir (BYE) fin d’une participation.

5. 204 : application spécifique (APP) Fonctions spécifiques a une application.
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11.3.2.3 RTSP ( Real Time Streaming Protocol ) :

Le protocole de streaming en temps réel est un protocole de niveau de la couche
d’application qui sert a contrOler les données multimédia ayant des contraintes temps réel ,
offrant des fonctionnalités typiques d'un lecteur vidéo telles que « lecture » et « pause », et
permettant un acces en fonction de la position temporelle. Il utilise les protocoles RTP et RTCP.

X/

% Les fonctionnalités de protocole RTSP sont :

e Larecherche des médias sur des serveurs multimédia.

 Faire des invitations a des serveurs médias.

 Utiliser dans des applications unicast et multicast.

e Controler et synchroniser la distribution de flux audio et video sur un réseau IP.
[24]

1.4 Conclusion :

Dans ce chapitre, nous avons présenté les effets de la congestion, qui entraine une
augmentation significative du temps de réponse et des paquets perdus, leurs mécanismes de
prévention de la congestion pour améliorer la qualit¢ de service, et finalement les

caractéristiques des flux et protocoles de flux.

Dans le chapitre suivant, nous allons faire une étude de cas de réseau hétérogene avec
transmission de flux vidéo. Nous mettons en lumiere I’impact de la congestion sur la qualité de

service, et nous proposons a cela une solution de contréle de congestion basée sur une politique

de qualité de service.

Page 20






Chapitre 111

Implémentation — Etude de cas




Chapitre III : Implémentation : Etude de cas

111.1 Introduction:

Le réseau est Iinterconnexion des équipements de [Iinformatique et de la
télecommunication pour la communication et I’échange d’informations, ou il est soumis a des
facteurs qui les empéchent de se déplacer et les exposent a un risque de corruption et

d’effacement des données.

Dans ce chapitre, nous avons essayé autant que notre configuration de travail aide a

maintenir les données et a améliorer la qualité de service.
I11.2 Outils et logiciels utilisés :
111.2.1 Simulateur GNS3-2.1.15-all-in-one-regular:

GNS3 est I’abréviation de Graphical Network Simulator est un logiciel libre utilise
pour simuler différents périphériques virtuels et les dispositifs réels comme les routeurs, les

commutateurs...

Il utilise Dynamips et 10S. Dynamips qui est un simulateur pour simuler des
périphériques virtuels et 10S (Internetwork Operating System) est un systeme d'exploitation

produit par Cisco Systems et gérant les ressources matérielles et logicielles du routeur. [25]
111.2.2 Wireshark :

Wireshark est un analyseur de paquets libre et open source. Il est utilise pour le
dépannage du réseau, lanalyse, le développement de logiciels et de protocoles de
communication, ainsi que pour I'éducation. Initialement nommé Ethereal, le projet a été

renommé Wireshark en mai 2006. [26]
111.2.3 VMware-Workstation-full-12.0.0-2985596 :

VMware Workstation 10 est une plate-forme virtuelle permettant a différents systémes
d'exploitation de coexister sur le méme périphérique physique. Elle integre la gestion
compléte des périphériques ainsi que le support audio, vidéo et réseau. Nous avons utilisé ce

super visionneur pour créer des machines virtuelles. [27]
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111.2.4 VLC (Video LAN Client) :

VLC media player est un lecteur multimédia gratuit et libre. Ce logiciel est
multiplateforme puisqu'il fonctionne sous Windows, toutes les tendances GNU/Linux, BSD,
macOS, i0S, BeOS, Solaris, Android, QNX et Pocket PC [28]. Il s’agit d’un systeme capable
de lire la plupart des fichiers multimédias ainsi que des DVD, des CD Audio, des VCD, et

divers protocoles de diffusion. [29]

111.2.5 HFS (HTTP File Server) :

HFS est I’abréviation de HTTP File Server c.a.d un serveur web permettant de partager

et de télécharger des fichiers a l'aide du protocole HTTP.[30]
111.3 Implémentation :
111.3.1 La topologie

La figure suivante montre un réseau hétérogene implémenté sous GNS3, nous avons
choisi cette topologie qui contient 4 routeurs pour créer un reéseau hétérogene et deux

ordinateurs pour 1’envoie et la réception de la vidéo.

Client Blida Serveur

N

OSPF area 0

R4
Ghardaia

Figure I111.1 : Topologie du réseau étudié.
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Au cours de cette phase, nous avons implémenté le réseau hétérogéne a ’aide de GNS3

en utilisant des routeurs Cisco 3725 (Figure 111.2).

e 128Mb de RAM
e |l adeux interfaces FastEthernet et quatre interfaces séries.

e Le débit des interfaces series est de 1554 Kbps.

Figure 111.2 : Routeur Cisco 3725. [31]

Nous avons choisi ce débit pour les liaisons WAN (réseau étendu) afin d’appliquer la

qualité de service.

Aussi, nous avons ajouté un client et un serveur connectés respectivement aux deux
routeurs de Telemcen et Tébessa : 1’un pour I’émission du streaming vidéo et I’autre pour la

lecture du streaming vidéo.
111.3.2 L’adressage IP

La répartition des adresses IP est fixée dans les deux tableaux qui suivent :

Les routeurs | Les interfaces Les adresses IP Les masques de sous
réseaux
Fastethernet 0/0 192.168.1.254 255.255.255.0
R1:Tlemcen
Serial 1/0 192.168.11.2/32 255.255.255.0
Serial 1/1 192.168.12.1/32 255.255.255.0
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Fastethernet 0/0 192.168.2.254/24 255.255.255.0
R2 : Tébessa

Serial 1/0 192.168.10.2/32 255.255.255.0

Serial 1/1 192.168.13.2/32 255.255.255.0

Serial 1/0 192.168.11.1/32 255.255.255.0
R3:Blida

Serial 1/1 192.168.10.1/32 255.255.255.0

Serial 1/0 192.168.13.1/32 255.255.255.0
R4 : Ghardaia

Serial 1/1 192.168.12.2/32 255.255.255.0

Tableau I11.1 : les adresses des interfaces des routeurs

Les ordinateurs

Les adresses IP Les masques de sous-réseau

Client

192.168.2.1 255.255.255.0

Serveur

192.168.1.2 255.255.255.0

Tableau I11.2: les adresses des ordinateurs.

Page 25




Chapitre III : Implémentation : Etude de cas

111.3.3 La configuration des adresses IP des interfaces au niveau quatre routeurs

La figure ci-dessous montre la configuration des interfaces au niveau du routeur R1.La
méme configuration est reproduite au niveau des autres routeurs, la seule différence se

situe dans les adresses IP.

Router>en

Router#en

Router#ficonf t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Router(config)#hostname

% Incomplete command.

Router(config)#hostname R1

R1 ( config) #+ N Fale

Rl(config-if)#ip add 192.168.1.254 255.255.255.0©

Rl(config-if)#no shutdown

Rl(config-if)#

*Mar 1 ©©:085:31.327: XLINK-3-UPDOWN: Interface FastEthernete/©, changed state t
o up

*Mar 1 ©©:85:32.327: XLINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface FastEthern
ete/e, changed state to up

Rl(config-if)#

A1 (config-1f ) SANERSH

R1{config-if j#ip add 132,168,112 255,255,255.8

R1{config-if)éno shutdown

R1{config-if )4

"ar 1 00:08:19,043: ALINK-3-UPDOWN: Interface Serial1/, changed state to up

War 1 00:08:20,007: SLINPROTO-S-IPDOM: Line protocal. on Interface Serial,|'Mar 1 00:13:49.311¢ ALINK-3-UPDONN: Intenface Seriall1, changed state to up
changed state to up ~ 113:50, 314 ALINEPROTO-5-UPDOKN: Line protocol on Interface Seriall/l
R config-1f)#

Figure 111.3: la configuration des adresses IP au niveau de routeur R1.

Pour confirmer si la configuration est activée ou non, nous avons appliqué la

commande « show ip interface brief », comme le montre la Figure I11.4.

R1#sh ip int brief
Interface IP-Address Method Status

ocol "
FastEthernete/e 192.168.1.254 S manual 3b
Seriall/e 192.168.11.2 S manual up

Seriall/1 192.168.12.1 S manual @p

Seriall/2 unassigned S unset administratively down down

Seriall/3 unassigned S unset administratively down down

R1#
Figure 111.4 : la confirmation de I’activité des interfaces du routeur R1.

Nous constatons donc que les trois interfaces ont été activées.
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111.3.4 La configuration de routage dynamique I’OSPF (Open Shortest Path First) :

Nous avons utilisé le protocole OSPF (Open Shortest Path First) pour connecter tous
les routeurs de maniere dynamique, la méme configuration est faite au niveau des quatre

routeurs, comme le montre la figure ci-dessous.

Bi#sh run | sec ospf ﬂ#sh run | sec ospf

router ospf 100 router ospf 100

log-adjacency-changes log-adjacency-changes

network 192.168.0.0 6.0,255.255 area @ network 192.168.0.0 0.6,255.255 area @

8% sh run | sec ospf R®sh run | sec ospf

router ospf 100 router ospf 100

log-adjacency-changes log-adjacency-changes

network 192.168.0.0 0.0.255.255 area o network 192,168.6.0 0.0,255.255 area @

Figure 111.5 : Configuration de I’OSPF.

Maintenant, nous avons terminé la configuration, alors comment confirmer la

connectivité entre des routeurs ?

Nous avons utilisé la commande « Ping », comme montre la connectivité des routeurs et

nous avons choisi R1 ping R2 (Figure 111.6 ci-dessous)

R1l#ping 192.168.13.2 repeat 100

Type escape sequence to abort.

Sending 100, 10@-byte ICMP Echos to 192.168.13.2, timeout is 2 seconds:
FELLLL L R R R L R R e R ety

Success rate is 100 percent (100/100), round-trip min/avg/max = 16/21/40 ms
R1#

Figure 111.6 : la Vérification de 1’équipement R2 est joignable via un réseau IP.

Alors, nous avons remarqué clairement la connexion entre les routeurs R1 et R2, ce qui

montre que le trafic passe par le routeur R3 ou R4 avant d’étre regu par R2.
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111.3.5 Comment connecter le GNS3 avec les machines virtuelles au VMware

Workstation ?

Puisque que nous avons terminé la configuration de la connectivité entre les routeurs,

nous avons choisi les ordinateurs en tant que machines virtuelles et les ajouter a GNS3.
111.3.5.1 Ajout des deux machines virtuelles dans Vmware Workstation :

Pour créer les machines virtuelles dans le Vmware Workstation, on procede

comme suit :

> aller a"File" et cliquez sur "New Virtual Machine".

File | Edit View VM Tabs Help

%5 New Virtual Machine... CtrieN
New Window %
Open... 0 = A
Close Tab Ctrlew

Connect to Server... CtrisL V M Wa re(ﬁ W‘

3 Virtualize a Physical Machine...

[l 2

Map Virtual Disks..

Bt $ Create a New
- 7 Create avirtual
=

o

E Open a Virtu
rft | Openavirtualr

=— | Connecttoa

0e

» Sélectionnez ensuite "Custom (advanced)" et cliquez sur "Next".
23

New Virtual Machine Wizard

Welcome to the New Virtual
Machine Wizard

|| What type of configuration do you want?

WORKSTATION:
PRO A § Typical (recommended)

Create a Workstation 12.0 virtual machine
in a few easy steps.

© Custom (advanced)

Create a virtual machine with advanced
options, such as a SCSI controller type,
virtual disk type and compatibility with
older VMware products.

Help Back Cancel

Ici, le logiciel nous demande d’ajouter le systeme d’exploitation que I’on souhaite

installer sur la machine virtuelle, on a 3 possibilités :
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1. Permet d'installer un systéme d'exploitation via un CD physique.
2. Permet d'installer celui-ci depuis une image CD/DVD au format 1SO.

3. Permet de spécifier manuellement quel systeme d'exploitation sera installé dans la

machine virtuelle.

Nous avons choisi la 3¢me possibilité comme le montre la figure ci-dessous :

Mew Virtual Machine Wizard =
Guest Operating System Installation
A virtual machine is like a physical computer; it needs an operating
system. How will you install the guest operating system?
Install from:
(O Installer disc:

- Lecteur DVD RW (F:)

(O Installer disc image file (iso):
C:\Users\ ENOVO\Desktopi¥p Sp3.nrg Browse...

(@1 will install the operating system later.
The virtual machine wil be created with a blank hard disk.

Help < Back Cancel

Nous avons ensuite choisi le systéme d'exploitation « Microsoft Windows » que

installerons dans la machine virtuelle.

New Virtual Machine Wizard X

Select a Guest Operating System
Which operating system wil be installed on this virtual machine?

Guest operating system
(®) Microsoft Windows
O Linux

() Novel NetWare

() solaris

() VMware ESX

() Other

Version

Windows XP Professional ~

Help < Back Cancel

nous

Nous avons spécifié ensuite un nom pour cette machine virtuelle et le dossier dans lequel elle

sera créée.
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MNew Virtual Machine Wizard X

Name the Virtual Machine
What name would you like to use for this virtual machine?

Virtual machine name:

Vindows XP Profe:

Location:

| E:\WMWare Workstation 10\Windows XP Professional (8) | Browse...

The default location can be changed at Edit = Preferences.

<ok s

Dans toutes les étapes ci-dessous nous avons cliqué sur « next»

Mew Virtual Machine Wizard hed
Mew Virtual Machine Wizard X
p Configurati Memory for the Virtual Machine
rocessor Configuration
3 . . How much memory would you like to use for this virtual machine?
Spedify the number of processors for this virtual machine,
5 Spedify the amount of memory allocated to this virtual machine. The memary size
EELE must be a multiple of 4MB,
Mumber of processors: i ~
&4 GB Memory for this virtual machine: 512 | MB
Mumber of cores per processor: i v 32 6B
16 GE
Total processor cores: il 8 GE
4GB 4 [@ Maximum recommended memory:
fipus 2996 MB
1GB
sizme 4l 4 (@ Recommended memory:
296 MB 512 MB
128 ME <
54 MB [ Guest 05 recommended minimum:
32 MB 128 MB
18 MB
EME
4 ME

e <Back Concel <Back | MNext> || Conce

Mew Virtual Machine Wizard X New Virtual Machine Wizard *

Network Type

Select 1/0 Controller Types
What type of network do you want to add?

Which SCSI controller type would you like to use?

MNetwork connection 1/O controller types
(0) Use bridged networking SCSI Controller:
Give the guest operating system direct access to an external Ethernet X . . o
network. The guest must have its own IP address on the external network. ® Buslogic (Recommended) (Maximum disk capacity: 2TE)
(O LSI Logic
(®) Use network address translation (MAT)
Give the guest operating system access to the host computer's dial-up or (O Ls1 Logic 5AS

external Ethernet network connection using the host's IP address.

(0) Use host-only networking
Connect the guest operating system to a private virtual network on the host
computer,

(") Do not use a network connection

<Back Next > Cancel

< Back Next > Cancel
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New Virtual Machine Wizard

Select a Disk Type

Virtual disk type
(®IDE (Recommended)

O scsr

() sATA

What kind of disk do you want to create?

X Mew Virtual Machine Wizard X
Select a Disk
Which disk do you want to use?

Disk

(®) Create a new virtual disk
A virtual disk is composed of ane or more files on the host flle system, which
will appear as a single hard disk to the guest operating system. Virtual disks
can easily be copied or moved on the same host or between hosts.

(C) Use an existing virtual disk
Choose this option to reuse a previously configured disk.

(O Use a physical disk (for advanced users)
Choose this option to give the virtual machine direct access to a local hard
disk.

< Back MNext > Cancel < Back Next > Cancel
New Virtual Machine Wizard X

Device status
Connected

Comection
(O Use physical drive:
Auto detect
(®) Use 150 image file:

[ comnect at power on

Specify Disk Capacity

[cwsersvEnovopesktopwin | [(Browse... |

Hardware
Device Summary
W Memory 512MB
[ Processors 1
JNew CODVD (... Auto detect
FoNetwork Adapter NAT
USB Controller  Present
@soundcard Auto detect
Siprinter Present
Mpisplay Auto detect

Gadd Remove

Advanced

() store virtual disk as a single file
(®) Split virtual disk into multiple fles

Help

Close Help

How large do you want this disk to be?

The virtual machine's hard disk is stored as one or more files on the host
computer's physical disk. These file(s) start small and become larger as you
add applications, files, and data to your virtual machine.

Maximum disk size (GE): 40.0 =
]

Recommended size for Windows XP Professional: 40 GB

Splitting the disk makes it easier to move the virtual machine to another
computer but may reduce performance with very large disks.

ok caree

Enfin, nous cliquons sur " finish™.

New Virtual Machine Wizard *

Ready to Create Virtual Machine

Click Finish to create the virtual machine. Then you can install Windows

¥P Professional.

The virtual machine will be created with the following settings:
Mame: Windows XP Professional (8) -
Location: E:\WMWare Workstation 10%Windows XP Professional...
Version: Workstation 12.0
Operating System: Windows XP Professional
Hard Disk: 40 GB, Split
Mermory: 512 MB
MNetwork Adapter:  MAT
Other Devices: CD/OVD, USBE Controller, Printer, Sound Card v
Customize Hardware. ..
<oac =
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Voici la machine virtuelle enfin créée, tout ce que nous avons a faire est de le lancer en

cliquant sur " Power on this virtual machine " et de commencer a l'utiliser.

(B) Windows XP Professional (8) - Vhware Workstation - X
File Edit View VM Tabs Help - IORENOR] . Bi=N=
iy X @Hame @Wlndows)(l‘ Professional (
Q Typeheretosearch
ﬁ Windows XP Professional (8)
= (3 My Computer
a\g‘;\?w iiciessy Ponescnthis il mactine
B Edit virtual machine settings
 Devices
i Memory 512MB
[ Processors 1
[ Hard Disk (IDE) ~ 40GB
-)CD/OVD (IDE)  Auto detect
T Network Adapter NAT
{5 USB Controller ~ Present
@ Sound Card Auto detect
(=3 Printer Present
B Display Auto detect
~ Description
Type here to enter a description of this
irtual machine,
 Virtual Machine Details
State: Powered off
Confi fon file: EAVMWare Workstation 1 d P g dows XP (8 wmx
< > Hardware compatibility: Workstation 12.0 virtual machine

Ainsi, a la fin de l'installation, nous avons continué a installer Windows xp et VLC.

111.3.5.2 Ajout des machines virtuelles dans GNS3
Nous avons également ajouté les machines virtuelles dans GNS3 en suivant les
étapes ci-dessous:
Nous avons cliqué sur "Edit"> "Preferences"> GNS3 VM et configurer-le sur VMware

Workstation / Player:

& Preferences ? ®
€ GNs3 Genersl [GNS3 VM preferences
- rver
Eile m View Tool Pociat cont | Enaie the GNS3 VM
'acket capture
Select gl Ctrie A ~ Bullt-in rhslzmien
E Ethernet hubs ketation / Paes
Select pone Ctrie Sheft< A Ethernet switches Viiware is the recommended choice for best performances.
Cloud nodes The GHE3 VM can be domnicaded here.
- VPCS
<3 VPCS nodes st
- Preferences... 58 |~ Dynamips Wrane: |31y || geken
105 routers Aun the VM in headess mode
~ 105 on UNIX
L 10U Devices R [asne
) ~ QEMU o (B
I‘ Qe Ve e
VirtualBox VMs keen the GNEI VM nunning
~ UMware suspend the GNS3 VM
VMware VMs 4 stop the GNSI WM
= Docker

Daocker Containers
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111.3.5.3 Configuration des adresses IP dans deux PCs: PC serveur et PC client

Pour configurer les adresses IP, nous avons utilisé les étapes suivantes (Figure 111.7) :

YV V V V V V

aller a poste de travail.

Cliquez sur favoris réseau.

Cliquez sur afficher la connexion de réseau.
Cliquez a droite sur connexion au réseau local.
Cliquez propriétés et coché sur TCP/IP.
Ajoutez une adresse IP puis avancé.

2 poste de travail
Fichier ~ Edition  Affichage  F:
v W

avoris  Cutils 7

@ ;\J Rechercher [ Dossiers v

"% Favors réseau

Fichier Edition  Affichage

Adresse: :} Puoste de travail

Gestion du systéme

Afficher les informations
systeme

(L) Ajouter ou supprimer des
programmes

G» Modifiet un paramétre

Autres emplacements

&5 documents
() Documents partages
[} Panneau de configuration

Détails

Poste de travail
Dossier systéme

Xidiks rEseal

Fidier Edbon  Affichege Favors Ous Avanct 7

Qreete - () F /inmdu " osms | [3-

Favaris

Qutils

ePrécédente M J lﬁ ;\J Rechercher | Dossiers -

? -

Aresse |NQ Favoris réseau

Fichiers enregistrés sur cet ordinateur

IJ Documents partagés
|

o

/l Documents de Administratewur
|

Lecteurs de disques dur

@ Disque local (C:)

., Lecteur DYD-RAM (D)

[

Périphériques utilisant des supports amovibles

Gestion du réseau

"? Ajouter un Favori réseau

Affichier les connexions
téseal

) Créer un réseau
domestique ou un résean
de petite entreprise

< Configurer un réseau sans
Fil paur la maison au une
petite entreprise:

‘#i Voir s ardinateurs du
groupe de travail

B Afficher les infines des
périphériques réseau LFnP

Autres emplacements
@ Bureau

d Poste de traval

Wes dacumerts

kge ]

@ Madbier ks paanebres d
Pare- ey Window

q Dsativer ce peinEique
rEsea)

‘ Reéparer cette conngion

ﬂ Renommer cette conmesion

) Afcherlestahi: cecette
comexn

8] Mostier s paanétres &=
celfe camnexin

Autres emplacements 4

15 demarrer

ov CINNDORS|

Désactiver
Statut
Reéparer
Cornezians de pork.

Créer wn raccourd

Rencmimer

515 0

.

Proprietes de Connexion au reseau local

Général ‘ Avancé|

PX

S connecter en utlisant :
‘ BY Yhware Accelerated AMD POHet A |

Cette connewion utise les ééments suivants

g Cliznt pour les réseaux Microsoft

S Partage de fichiers et dimprimantes pour les seaus Mi..

S Planfficateur de paquets (o5
Protocole |ntermet [TCP/P)

Instaler...
Description

Pratacale TCPAP [Transmission Contral Protocaldintemet
Protocol]. Le protocole de réseau étendu par défaut qui

pemet la communication entre différents réseaux
ik i b

Diésinstaller

[] &tficher licéne dans la zone de notification une fois connecté

Mindiguer si cette connexion a une connectivitg limitée ou
inexistante

R OB s

433

Prapriétés de Protocole [nternet (TCP/IP)

Général |

Les parameties P peuvert élre détemings automatiquement si volre
téseaule pemet. Sinon, vous devez demander les paramétres |P
appropiigs & volre administrateur igseay,

() Obtenir une adhesse |P automaliguement

(5) Utiser fadresse P suivarte

Adiesse [P 1921881 .2
Masque de sous1ésean 2. 00

192188 1 254

Obtenii les adreesee des senveurs DNS automatiquement

Passerelle par défaut

(5) Utiser fadresse de servew DG suivante:

L |
L. . ]

Serveur DN préférg

Servewr DNS auliare

Figure 111.7 : Configuration des adresses IP du serveur et du client.
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Pour confirmer la connectivité entre le client et le serveur, on fait comme suit :

» Cliquez sur le lien [R3 Serial/to R2 Seril1/0] a droite et choisissez Start capturing-->et

choisissez Start Wireshark.

‘ *Standard input [R3 Serial1/1 to R2 Serial1/0]
Flle Edit View Go Capture Analyze Statistics Telephony Wireless Tools  Help

inie BERBE cessTIEEQaan

‘ |App|-f a display filter ... <Ctrl-/>

No. Time
1 0.000000
2 8.369715
3 6.313512
4 7.990733
5 8.359167
6 108.009123
7 16.344681
§ 17.545118
9 17.582628
1@ 17.984518
11 18.354251
12 18.555436
13 18.589287
14 19.554714
15 19.587418
1R 7@ A14311

Source
192.168.10.1
/A

/A

/A
192.168.16.2
192.168.16.1
N/A
192.168.2.1
192.168.1.2
/A
192.168.16.2
192.168.2.1
192.168.1.2
192.168.2.1
192.168.1.2
107 1AR 14 1

Destination
224.8.8.5
/A

/A

l/A
224.8.8.5
224.8.8.5
N/A
192.168.1.2
192.168.2.1
l/A
224.8.8.5
192.168.1.2
192.168.2.1
192.168.1.2
192.168.2.1
74845

Protocol  Length Info

0SPF 84 Hello Packet

cop 320 Device ID: R2 Port ID: Seriall/@

SLARP 24 Line keepalive, outgoing sequence 13, returned sequence 13

SLARP 24 Line keepalive, outgoing sequence 14, returned sequence 13

0SPF 84 Hello Packet

0SPF 84 Hello Packet

SLARP 24 Line keepalive, outgoing sequence 14, returned sequence 14

ICMP 64 Echo (ping) request id=0x820@, seq=6656/26, tt1=127 (reply in 9)
ICMP 64 Echo (ping) reply  id=0x820@, seq=6656/26, ttl=126 (request in 8)
SLARP 24 Line keepalive, outgoing sequence 15, returned sequence 14

0SPF 84 Hello Packet

ICMP 64 Echo (ping) request 1d-8x@20@, seq=6912/27, ttl=127 (reply in 13)
ICMP 64 Echo (ping) reply  id=0x820@, seq=6912/27, ttl=126 (request in 12)
ICMP 64 Echo (ping) request id=0x820@, seq=7168/28, ttl=127 (reply in 15)
ICHP 64 Echo (ping) reply  id=8x@20@, seq=7168/28, ttl=126 (request in 14)
nepE 74 Halln Packet

Figure 111.8 : Confirmation de la connectivité entre le client et le serveur.

Nous avons remarqué que la connexion entre le client et le serveur fonctionne tres bien.

Ensuite, nous avons installé le logiciel HFS pour générer le flux best effort.

Dans un premier temps, nous avons envoyé la vidéo du client au serveur, le client diffuse la

vidéo, et le serveur fait la lecture de streaming vidéo ; voici les étapes :

» Allez a VLC et cliquez sur média pis Stream.

(te3)

Audic Video Tools  View Hel

Open File... Ctrl+ O
Open Folder... Ctri+F

Open Disc... Ctrl+D

Open Network Stream... Ctrl+N
Open Capture Device... Ctrl+C

Open (advanced)... Ctrl+ Shift+ O
Open Location from clipboard Ctri+V

Open Recent Media >
Save Playlist to File... Ctri+Y
Convert / Save... Ctrl+-R
Stream...

Quit at the en
Quit

% Ctrl+S

Ctri+Q

d of playlist

» Nous avons cliqué sur ajouter

Page 34



Chapitre III : Implémentation : Etude de cas

A Ourerir un média ? >
[¥] Fichier =) Disque S Reéseau Périphérique de capture

Sélection de fichier

Vous pouvez choisir des fichiers locaux dans la liste suivante ou & l'aide des boutons.
Ajouter.
Supprimer

utiliser un fichier de sous-titres
Parcourir..

[ afficher plus d'eptions

» Nous avons choisi la vidéo

&% Sélectionnez un ou plusieurs fichiers

Q Big Buck Bunny &0fps 4K - C

« « 4 Bl > CePC » Bureau v | D Rechercher dans : Bureau
Organiser = Nouveau dossier ==~ O™ o
~
[85] OneDrive " Ncnjmm "
O cepe Windows XP

%z Documents

‘ Téléchargement
Vidéos

Disque local {C:)

= Disque local (E:)

U, S W<

B Bureau -

£ c3745-advipserviceskS-mz.1

[&l| Capture de insecription .PM1

&= Images || Capture insecription la suite
J’! Musique &l Capture.PNG
J Objets 3D ] CURRICULUM VITAE..docx

§) FB_IMG_1474743175396 (1)
£ GNS3 VM.ova

= GNS3

m GM53-0.8-all-in-one - KHAL

(@ GNS3-1.4.063-all-in-one.exe ¥
>

HEEERN

Norn du fichier: | Big Buck Bunny 60fps 4K - Official Blen ~| | All Files ()

Quvrir Annuler

» Nous avons cliqué sur diffuser

i Ouwrir un media

Selection de fichier

El Fichier =) Disque B® Réseau Périphérique de capture

Vous pouvesz choisir des fichiers locaux dans la liste suivante ou & I'aide des boutons.

CAUsers\LENOVO'\DesktoptBig Buck Bunny 60fps 4K - Official Blend... I Ajouter. I
Supprimer
[] utiliser un fichier de sous-titres
Parcourir...
[] afficher plus d'options
Diffuser |+ Annuler

» Nous avons cliqué sur Next
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& Fluxde sortie

Source
Sélectionnez les sources & transformer en fiux

Ce dialogue vous permet de diffuser ou de convertir un média localement, sur votre réseau privé ou sur Internet,
Vérifiez que la source correspond bien & ce que vous désirez et ensuite appuyez sur « suivant = pour continuer.

Source : |ﬁle:,.’ij:,.'IJsErstENOVO,.’Desktﬂijlg Buck Bunny 60fps 4K - Official Blender Foundat. mp4

Type: file

< Back

Cancel

> Nous avons choisi le transfert de fichier en http puis ajouter

& Flux de sortie

Destination
Sélectionnez la destination du fiux

&

la méthode utilisée.

Mouvelle destination HTTP

Afficher localement

Ajouter les destinations selon la méthode de diffusion nécessaire. Vérifiez bien au transcodage que les formats sont compatibles avec

- Ajouter

<pack Gancel
N
» Nous avons cliqué sur Next
A Flux de sortie ? b4
Destination
Sélectionnez la destination du flux
& HTTe 3
Diffuser par le réseau via HTTR.
Chemin d'accés [/]
< Back =

» Nous avons coché sur activer le transcodage pis sur Next
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&4 Flux de sortie 7 >

Options de transcodage
Options de I'assistant de diffusion ftrancodage

Activer le transcodage

Profil Video - H.264 + MP3 (MP<) -

X
X
@

<o ==

> Nous avons cliqué sur codecs vidéo et cocher la vidéo, codecs audio et coché sur

audio et nommé le nom de profil puis créer

Ma

A Edition profil ? X

Nom du profil

Nom du profil [stream 1] ]

Méthode d'encapsulation  Codecs vidéo  Codecsaudio  Sous-itres
vidéa

[ conserver la taille originale de la piste vidéo

Méthode dencapsulation  Codecsvidéo  Codecsaudo  Sous-ttres
] Audio

] Conserver la piste audio originale

Paramétres dencodage | Résoluton | Fitres Paramétres dencodage  Fies

Codec MPEG-2 e Codec MP3 v

Débit [ 800 kbjs [£] Débit [ skl 2]
Niveau de qualité non utiisé | Canaux [ 2]
Vitesse de rame | Comme la source [2] Fréquence déchantilonmage 3000 Hz -

Options és | ]

= == [

> Nous avons cliqué sur next puis stream

- & Pucde sore 1 x
& Flux de sortie 7 X
(Options
Options de transcodage Cpsons adtomles o s e
Options de [assistant de diffusion/trancodage
Oplions dierses

Activer le transcodage
[ fserfous s fo Sénentres i, o et sous ires)
Profil streaml v

Peraméires géérau du fude sorie

sout=transcodefcodec=mpdy, =00, scake =Auto,atode =np3 =118, channss=1, samperate <8000 duplicate st =htip{ou
90} cet=dspay} southezn

<Back Cancel <Bak e
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> Nous avons cliqué sur media puis Open Network Stream

VLC media player

[ Media | Playback Audio Video Tools View Hel

[¥] OpenfFile... Ctrl+O

(-3 Open Folder... Ctrl+F

(=) Open Disc... Ctrl+D

%  Open Network Stream... Ctrl+N

E% Open Capture Device... h Ctrl+C

[¥] Open (advanced)... Ctrl+Shift+0
Open Location from clipboard Ctrl+V

> Nous avons ajouté ’adresse de serveur et numéro de port de http puis cliqué sur lire

£ Ouvrir un média ? 4

3] Fichier (&) Disque 2P Réseau == périphérique de capture

Protocole réseau

[ http: /192, 188.1.2 3080 v

[ afficher plus d'options

Lire - Annuler

Actuellement, HFS a teléchargé ce fichier au format http. Pour voir la qualité de service du

vidéo nous avons cliqué sur enregistrer puis ouvrir, comme indiqué dans la figure ci-dessous:

A HFS { - Microsoft Internet Explorer {= (2% | & http://192.168.1.2:8080 - Lecteur multimédia VL.C
&

Fichier  Edition  Affichage  Favoris Outils 7 - Média Lecture Audio Vidéo Sous-titres  Outils  Wue  Aide
EYok ens
I actions | VYoulez-vous ouviir ou enregistrer ce fichier ?
Al
B A Nom: big_buck_bunny_480p_surraund-fox.avi
=3 Type: ¥LC media fil {.avi), 210 Mo
Source: 192.168.1.2
Ouvri Enregist Annuler
Na Hits
0O & big_bu 0
03:07
-
= Début du téléchargement & partir de : hitp:/{192.168.1.2/big_buck_t ® Internet [E E]E]@ @ @@
V4 démarrer o il e 5§ HFS | - Micrasoft Tnt. FRO| O WYL s 14de ‘s demarrer

Figure 111.9 : La vidéo avant la configuration de QOS.
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Nous avons constaté une qualité vidéo catastrophique. Dans ce qui suit nous allons proposée

une solution pour gérer et protéger le flux vidéo et améliorer la qualité de service.

111.3.6 La gestion de la qualité de service :

Pour améliorer la qualité du service de streaming vidéo, nous allons configurer la

gestion et le contr6le des flux vidéo.

» La configuration de la qualité de service :

Ci-joint les captures d'écran de la configuration de la QoS au niveau des routeurs. Nous avons

capturé seulement le routeur R3. La méme configuration est faite au niveau des autres

routeurs. L'application de la policy-map QoS est faite au niveau des interfaces comme suit:

YV V V V V

R1 : interface S1/0.
R1 : interface S1/1.
R2 : interface f0/0.
R3 : interface S1/1.
R4 : interface S1/0.

R3(config)#int s1/1
R3(config-if)#serv
R3(config-if)#service-policy QoS o

R3(config-if)#service-policy QoS ou
R3(config-if)#service-policy QoS ?
% Unrecognized command
R3(config-if)#service-policy na
R3(config-if)#service-policy ?

input Assign policy-map to the input of an interface
output Assign policy-map to the output of an interface
type type of the policy-map

R3(config-if)#service-policy ou
R3(config-if)#service-policy output Qos

Figure 111.10 : Configuration de service-policy a I’interface s1/1.

Maintenant, nous avons appliqué ACL (Access Control List), une liste de regles

permettant de filtrer le trafic sur un réseau ou de l'autoriser en fonction de certains

critéres. (IP source, IP destination, port source, port destination, protocole, ...).

%+ Une ACL permet de soit autoriser du trafic par la commande « permit »
ou de le bloquer par la commande « deny ».

% Il est possible d’appliquer au maximum une ACL par interface et par sens
(input/output).

% Une ACL est par I'OS de maniére séquentielle. [32]
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Nous avons choisi les deux protocoles UDP et TCP pour envoyer de la vidéo, comme indiqué

sur la figure ci-dessous :

R3(config)#ip access-list extended best_effort
R3(config-ext-nacl)#permit tcp host 192,168.1.2 host 192.168.2.1

R3(config-ext-nacl)#ip access-list extended real time
R3(config-ext-nacl)#permit udp host 192.168.1.2 host 192.168.2.1
R3(config-ext-nacl)#

Figure 111.11 : La configuration de la commande ACL pour le trafic UDP et TCP.

Pour confirmer si la configuration est activée ou non, nous avons appliqué la commande

« show ip access-lists », comme montre la figure ci-dessous.

R3#sh ip access-lists
Extended IP access list best_effort

10 permit tcp host 192.168.1.2 host 192.168.2.1
Extended IP access list real_time

10 permit udp host 192.168.1.2 host 192.168.2.1

Figure 111.12 : confirmation de la configuration de I’ACL est activée ou non.

La figure ci-dessous montre que la creation de deux flux et la vidéo sera diffusée dans ces

classes :

3(config)#policy-map real time
3(config-pmap)#class-map match-any real time
3(config-cmap)#match access-group name real time
3(config-cmap)#tpolicy-map best_effort
3(config-pmap)#class-map match-any best_effort
3(config-cmap)#match access-group name best effort
R3(config-cmap)#exit

R3(config)#

Figure 111.13 : La policy-map s’applique a ces classes.

La vérification des classes par la commande « show class-map ».

R3#sh class-map
Class Map match-any class-default (id @)
Match any

Class Map match-all real_time (id 1)
Match access-group name real_time

Class Map match-all best_effort (id 2)
Match access-group name best_effort

Figure 111.14: La vérification de I’activité des classes.
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Dans la figure suivante, nous avons configuré les débits de chaque classe

3(config)#tpolicy-map QOS
3(config-pmap)#class real time
3(config-pmap-c)#tbandwidth percent 76
R3(config-pmap-c)#tpriority 70

Must deconfigure bandwidth before issuing this command in this class
R3(config-pmap-c)#class best_effort

R3(config-pmap-c)#tbandwidth percent 36

3(config-pmap-c)#

Figure 111.15 : configuration des débits des flux.

Pour la vérification nous avons appliqué « sh policy-map »

R3#sh policy-map
Policy Map QoS
Class real_time
Strict Priority

Bandwidth 7@ (%)
Class best_effort
Bandwidth 3@ (%) Max Threshold 64 (packets)

Figure 111.16 : verification de la configuration des débits des classes.

Aprés, nous avons diffusé la vidéo, vérifié sa diffusion avec Wireshark et nous l'avons testée
dans VLC.
» Pour la diffusion par UDP
La figure suivante montre que le transfert de la vidéo avec UDP entre client et le

Serveur.

A

40 @[ MRAEResEFTEIT EQAQAQH

‘ A |App\, a display fiter ... <Ctrl/>

No. Time Source Destination Protocol  Length Info
27481 636.204000  192.168.1.2 192.168.2.1 IPv4 1384 Fragmented IP pretecol (preto=UDP 17, off=8, ID=4731) [Reassembled in #27482]
27482 686.214785 192.168.1.2 192.168.2.1 upP 8@ 1876 + 5884 Len=1328
27483 636.214785 192.168.1.2 192.168.2.1 IPva 1304 Fragmented IP protocol (proto=UDP 17, off=8, ID=4732) [Reassembled in #27484]
27484 686.225468 192,168.1.2 192.168.2.1 uop 8@ 1076 + 5084 Len=1328
27485 686.225468 192.168.1.2 192.168.2.1 IPvd 1304 Fragmented IP protocol (proto=UDP 17, off=8, ID=4733) [Reassembled in #27486]
27486 686.236284 192,168.1.2 192.168.2.1 uoP 8@ 1076 + 5884 Len=1328
27487 636.236204  192.168.1.2 192.168.2.1 IPva 1304 Fragmented IP protocol (proto=UDP 17, off=8, ID=4734) [Reassembled in #27483]
27488 686.246913 192.168.1.2 192.168.2.1 uoP 3@ 1076 » 5004 Len=1328
27489 636.247895 192.168.1.2 192.168.2.1 IPva 1384 Fragmented IP protocol (proto=UDP 17, off=B, ID=4735) [Reassembled in #27498]
27490 636.258657 192.168.1.2 192.168.2.1 uoP 80 1076 » 5084 Len=1328
27491 686.258657  192.168.1.2 192.168.2.1 IPvd 1384 Fragmented IP protecol (proto=UDP 17, off=8, ID=4736) [Reassembled in #27492]
27432 686.259681 192.168.1.2 192.168.2.1 uop 8@ 1876 + 5084 Len=1328
27493 636.259601 192.168.1.2 192.168.2.1 IPva 1304 Fragmented IP protocol (proto=UDP 17, off=@, ID=4737) [Reassembled in #27494]
27494 636.259681 192,168.1.2 192.168.2.1 uop 8@ 1076 + 5084 Len=1328
27495 686.259601  192.168.1.2 192.168.2.1 IPvé 1384 Fragmented IP protecol (proto=UDP 17, off=8, 10=4738) [Reassembled in #27496]
27495 RRA I50RAT 187 1RR 1 2 192 168 2 1 ne 20 107A » SARL 1 n=137R

Figure 111.17: La diffusion de la vidéo par UDP.
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» Pour la diffusion par TCP
La figure suivante montre que le transfert avec TCP de la vidéo entre le client et le

Serveur.

M *Standard input [R3 Serial1/1 to R2 Serial1/0]

File Edit View Go Capture Analyze Statistics Telephony Wireless Tools Help
Adn 2@ BREBe2EF LS EQRQAAHE

W [Boply a display fiter .. <Ctrlf>

Mo, Time Source Destination Protocol  Length Info

2274 371.104187 192.168.1.2 192.168.2.1 e 1304 88 + 1850 [PSH, ACK] Seq=1584927 Ack=382 Win=63859 Len=126@ [TCP segment of a reassembled POU]
2275 371.113997 192.168.2.1 192.168.1.2 TP 44 1858 + 88 [ACK] Seq=382 Ack=1477207 Win=64248 Len=@

2276 371.114949 192.168.1.2 192.168.2.1 e 1304 88 + 1850 [PSH, ACK] Seq=1586187 Ack=382 Win=63859 Len=126@ [TCP segment of a reassembled POU]
2277 371.125742 192.168.1.2 192.168.2.1 TP 1304 88 + 1050 [PSH, ACK] Seq=1587447 Ack=382 Win=63859 Len=126@ [TCP segment of a reassembled PDU]
2278 371.135555% 192.168.2.1 192.168.1.2 e 44 1050 + 80 [ACK] Seq=382 Ack=1479727 Win=64240 Len=0

2279 371.136541 192.168.1.2 192.168.2.1 TP 1384 88 + 1050 [PSH, ACK] Seq=1588787 Ack=382 Win=63859 Len=126@ [TCP segment of a reassembled PDU]
2280 371.147331 192.168.1.2 192.168.2.1 e 1304 88 + 1850 [PSH, ACK] Seq=1589967 Ack=382 Win=63859 Len=126@ [TCP segment of a reassembled PDU]
2281 371.157173 192.168.2.1 192.168.1.2 TP 44 1858 + 88 [ACK] Seq=382 Ack=1482247 Win=64248 Len=@

2282 371.158161 192.168.1.2 192.168.2.1 e 1304 88 + 1850 [PSH, ACK] Seq=1511227 Ack=382 Win=63859 Len=126@ [TCP segment of a reassembled POU]
2283 371.168922 192.168.1.2 192.168.2.1 TP 1304 88 + 1050 [ACK] Seq=1512487 Ack=382 Win=63859 Len=126@ [TCP segment of a reassembled PDU]
2284 371.178764 192.168.2.1 192.168.1.2 e 44 1050 + 80 [ACK] Seq=382 Ack=1484767 Win=64240 Len=0

2285 371.179716 192.168.1.2 192.168.2.1 TP 1304 88 + 1050 [PSH, ACK] Seq=1513747 Ack=382 Win=63859 Len=126@ [TCP segment of a reassembled PDU]
2286 371.198518 192.168.1.2 192.168.2.1 e 1384 88 + 1850 [PSH, ACK] Seq=1515@67 Ack=382 Win=63859 Len=1268 [TCP segment of a reassembled POU]
2287 371.208213 192.168.2.1 192.168.1.2 e 44 1050 + 80 [ACK] Seq=382 Ack=1487287 Win=64240 Len=0

2288 371.201177 192.168.1.2 192.168.2.1 TP 1384 88 + 1850 [PSH, ACK] Seq=1516267 Ack=382 Win=63859 Len=126@ [TCP segment of a reassembled PDU]
278% 371 2119% 107 18R 1 9 197 18R 2 1 T 1304 %A@ 5 1A% [PSH Ar¥1 Sen=1517577 4rk=3R2 Win=RaRSA | en=126A [TCP ceoment nf a reaccemhled PRIIT

Figure 111.18 : le transfert de vidéo avec TCP.

HFS a téléchargé ce fichier au format http, pour voir la vidéo nous avons cliqué sur

enregistrer puis ouvrir (la figure ci-dessous):

& http://192.168.1,2:8080 - Lecteur multimédio VLC
MOQQ _Lecture Audo  Vidéo Sous-thres Qxlsr Yue Alde

Figure 111.19 : La vidéo transmis apres la QOS.
La figure montre que la qualité de la vidéo s'améliore nettement aprés avoir configuré la QoS

au niveau des routeurs au détriment d'une baisse du débit de transfert du fichier avec TCP

entre le client et le serveur.
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I111.4 Conclusion :

Les résultats de la simulation montrent clairement que la gestion de la qualité de service a
joué un réle majeur dans lI'amélioration de la qualité de la vidéo au moindre codt, malgré la
congestion de réseau et la grande distance qui sépare tous les routeurs et leurs faibles

capacités.
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Conclusion générale

Conclusion générale

La qualité de service joué un rble majeur dans la transformation du réseau
catastrophique en excellent, malgré les difficultés rencontrées, en particulier dans la période
d'encombrement, qui une dégradation de la qualité de service du réseau en retardant l'acces
des paquets au récepteur et en reéduisant les pertes avant arrivée. Les modeles
d’implémentation est composé de trois Interserv, Diffserv et MPLS réduisent ainsi les pertes
des paquets. Et le controle de congestion pour limiter les nombres de paquets. Un certain
nombre de protocoles ont été développés pour faciliter I’opération de flux sont RTP, RTCP
et RTSP.

Dans cette mémoire, nous avons travaillé a configurer la qualité de service pour la
transmission de flux vidéo pendant la transmission, de sorte que le protocole OSPF
sélectionne le chemin le plus court pour le transférer les paquets du client au serveur. Nous
avons observe la qualité de la vidéo catastrophique, et ensuite, nous avons appliqué la
configuration de la qualité de service a tous les routeurs ou nous avons créé le premier flux
sur lequel nous avons appliqué le debit 30% et diffuser par TCP pour garantie la connexion.
Et dans le second flux nous avons appliqué le trafic prioritaire et le débit 70% de plus que le
second flux et nous avons choisi le protocole UDP pour assurer son arrivée le plus

rapidement possible.

Dans ce dernier cas, nous avons apporté une grande amélioration a la qualité du service
de flux vidéo, ce qui prouve que les liens des routeurs a faible capacité, cependant, une fois la

qualité de service appliquée, les paquets sont livrés en toute sécurité et sans perte.
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