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Résumé :

Toutes les villes se développent en raison de la croissance démographique. Ce qui se
traduit par une expansion des activités humanitaires du commerce, de I’industrie et
autres. En raison du manque de terrain préparé et reconstructible (a urbaniser). Nous
devons rechercher des zones extensibles qui peuvent étre construites, amenagées,
connectées aux systémes d’égouts, puis traitées ces eaux usées avant qu’elles ne

soient introduites dans I’environnement.

D’ou cette étude, qui vise a proposer des solutions pour résoudre ces problémes
mentionnés précédemment a propos de la ville de MECHERIA, qui a épuisées tous
les terrains programmés dans le programme d’occupation des terres (PDAU). C’est
en proposant deux zones au Nord et au Sud pres du Mont Antar avec le tracer du
systéme d’assainissement et de drainage des eaux de pluie ; souligné tout en le

protégeant des inondations. Ainsi que I’extension de la station d’épuration.
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Liste Abréviation

T : La période de retour ,
P : la probabilité d’occurrence de dépassement de ce phénomene ;
QT : Debit décennal en m3/s.
h : Hauteur moyenne annuelle de pluie en m prise égale
A : Superficie du B.V. en Km2
L : Longueur du drain principal en Km
T : Période de retour égale a 10 ans.
K : Coefficient de ruissellement variant
a : Coefficient variant
QT: Débit décennal en m3/s.
A : Superficie du B.V. (en ha)

| : Pente moyenne du B.V en mm/m.
C : Coefficient de ruissellement
Q : Débit a évacuer en 1/s.
A :Surface du B.V. en ha.

| :Pente moyenne du B.V. en m/Km ou mm/m.
P : Hauteur de pluie maximale tombee en 24 h sur le B.V
K : Coefficient dépendant de la topographie du B.V .
S : Surface du bassin versant, en Km2 ;
Q(t) :debit a évacuer en m3/s de récurrence 1000 ans .
S :surface du B.V en KM2
QT : Débit de pointe en m3/s de récurrence T (T1 =100 ans, T2 = 1000 ans )
A : Coefficient variant en fonction de la pluviosité
QT : Débit maximal pour la période de retour T, en m3/s ;
S : Surface du bassin versant, en Km2 ;
A : Coefficient variant pour le Nord et pour les oueds sahariens ;
N : Coefficient Régional : 80 pour la plaine ;
QT:Débit en m3/s correspondant a la période de retour T.
T :Période de retour pour laguelle le débit est calculé,
Cr :Coefficient de ruissellement,
A :Surface du bassin versant en kmz,
Tc : temps de concentration en min.
L : distance entre ’exutoire et le point le plus €éloigné
P : pente moyenne en m/m
S : surface du bassin verssant
S’ : ecart type
M : moyenne
Cv : cofficient de varriation

r: nombre de rang ,

N : somme de rang
U : ¢’est la variable de la droite de GUMBEL

a et b représentes les parametres de Montana
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Ptc : pluie de courte durée de méme fréquence que P ymaxT (mm)
Pymax : pluie maximale journaliére pour une fréquence donnée (mm)
t : le temps (h)

b : exposant climatique b = 0.47

Ptc : pluie de courte durée de méme fréquence que PymaxT (mm)

C : Ccefficient de Chezy

S : Section mouillée du canal...... (m2)
Rh : Rayon Hydraulique............ (m)
Q :Débit oo (m3/s)

b : base du trapéze

| : Pente du canal

Avec un fruite de 1/1

m : Fruit

Yc : Hauteur critique

Fr : nombre de froude

EH : Equivalant habitant (population a I’horizon considér¢)
D : Dotation hydrique (I/j/hab). (200 I/j/hab)
80% : taux de rejet

Qmoydim: Débit moyen journalier  (I/)

Qp dim : débit de pointe du temps sec (I/j)

Qpt : Le debit du temps de pluie (m3/s)

[C] : Concentration (g/l).

Ch charge : Charge polluante (kg/j).

D : Diametre (mm)

M : coefficient expérimentale du déversoir.
Qconserve : Le débit conservé transitant vers la station d’épuration (m3/s).
Qaval : Le débit aval déverser vers ’oued (m3/s).
Qps : Le débit a plein section (m3/s)

H1 : La hauteur d'eau dans le collecteur (m)

H2 : Niveau du seuil du déversoir (m)

H : la hauteur d'eau max au-dessus du seuil (La charge) (m)
Hm : la hauteur d'eau moyenne ; égale H/2 (m)

g : accélération du pesanteur (m/s2)

Ldév : la largeur du déversoir (m)

Chsup : Charge Superficielle (m3/mz2/hr)

S : La Section ( la Surface) de I’ouvrage (m2)

V : Le volume de I’ouvrage (m2)

| : La largueur de I’ouvrage (m)

L : La longueur de I’ouvrage (m)

He : La hauteur d’eau dans 1’ouvrage (m)

Ts : Temps de séjour (sec)

e : Espacement entre les barreaux (mm)

d : Diamétres des barreaux (mm)

Vmax : La vitesse amont (m/s)

V : La vitesse de passage a travers la grille (m/s)
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a : Angle d’inclinaison par rapport a I’horizontal

C : Coefficient de colmatage

O : coefficient de vide de la grille

Vap : Vitesse d’approche ou vitesse de 1’eau devant la grille (m/s)
AH : Perte de charge en metre d’eau (m)

B: Coefficient de forme des barreaux

Vmarnage : volume de marnage dans la bache d’eau (m)

t :durée d’un cycle (cycles "Nombre démarrages et Nombre arréts chaque heure)
Re : Nombre de RENOLDS

v : Viscosité cinématique ()

AHtot : Perte de charge Totale (m).

AHI : Perte de charge linéaire (m).

AHs : Perte de charge Singulier (coude , vanne , T¢, ....) (m).

f : Coefficient de frottement

€ : regorisité relative

HMT : la Hauteur Manométrique de la pompe (m)

Hg : Hauteur Géométrique (m)

P : la puissance de la Pompe (kw)

p : Masse volumique de I'eau (1000 kg/m3)

1 : Rendement de la pompe

C célérité : Vitesse de célérité des ondes.

k : Coefficient qui dépend de 1’¢lasticité du matériau de la conduite
ep : Epaisseur de la conduite en (mm)

Bo : Hauteur maximal du coup de bélier

Pr : la pression de retour (bar)

Vasc : la vitesse ascensionnelle ou de chute (m/h)

Qair : Débit d’air spécifique (m3 air/hr/m3d’eau).

Qdess : la quantité des sables résidus recueillis (m3/j)

Flux DBO5 (Lo) : la charg de 1a DBOS a I’entrée (kg/j)

Cm : charge massique égale a 0,10 DBO5 / Kg MVS/j

[MES]sa : 4 g/l (Concentration fixe pour ce genre de traitement)
[MVS]a : matiere volailles séche dans le bassin d’aération = 70% *x[MES]BA ;
VBA : Volume du bassin d’aération ;

A : Age des boues (jour)

Bp : Boue Produite

Xt : Masse de MES du réacteur

T % : Le taux de recirculation

[MES]r : Concentration des MES a recercler au bassin

Im: Indice de MOLHMAN

QB : le débit de boues a re-circuler (m3/))

[DCO]s.a : la charge de la DCO brute est soluble et facilement assimilable (kg/j)
[DCO]brute : 1a charge de la DCO brute a I’entrée de la STEP. (kg/j)

Qretoure : le débit de retoure a la tete du bassin d’aération (m3/j).

BO2 : Besoin en oxygéne journalier
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BO2hr : Besoin en oxygéne horaire

a’: Quantité d'oxygeéne nécessaire a I'oxydation de 1 kg DBO5

b': Quantité d'oxygene nécessaire au métabolisme endogéne de 1 kg de MVS des
boues, par jour

c': Fraction de l'oxygene des nitrates récuperé par dénitrification

Lt : la charge de la DBO5 a la sortie (kg/j)

Le : la charge de la DBO5 éliminé (kg/j)

N : Quantité d'azote a nitrifier pendant la période considérée

PT : Puissance théorique absorbée (KW)

Ps : Puissance spécifique absorbee (KW)

R% :rendement épuratoire

Vc : la vitesse limite de chute (La charge superficielle) en (m/h)

am : rendement cellulaire

Xmin : Quantité de matieres minérales non éliminées par le traitement (Kg/j)
Xdur : Quantite de matiére seches non biodégradables ( Kg/j)

Xeff : est généralement négligeable

Qe : le débit des boues en exces
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INTRODUCTION GENERALE

Il est communément connu que l'eau symbolise la vie la ou elle existe. Elle est trés
convoitée par 'nomme gréce a ses divers usages. Au fil du temps, la dépendance a I'eau ne fait que
s'accroitre. Cependant, apreés chaque utilisation, I'eau devient un effluent liquide indésirable,
dangereux pour la santé humaine et son environnement vital. Un élément qu'il faut a tout prix s'en
débarrasser et rejeter loin de l'espace habitable. L'assainissement des eaux usées vient alors
répondre a ce besoin par la collecte, le transport, le traitement et le rejet vers des exutoires
préalablement choisis. La mise en ceuvre d'un systeme capable de fournir ces fonctions nécessite

une succession d'études et de visites sur le site.

La collectivité locale est responsable de I’urbanisation de son territoire, de toutes les études et
décisions des opérations d’intérét général qui s’attachent a son développement. Il faut que la
commune ne soit plus la seule instance de décision en matiere d’occupation des sols et
d’aménagement, en raison de I’importance de plus en plus grande des synergies au niveau des
intercommunalités. Ainsi la construction d’un réseau d’assainissement est-elle d’abord une affaire
communale, étant bien entendu que cet équipement public s’intégre dans les orientations et les

prescriptions du plan d’aménagement de la commune.

L’assainissement est devenu par une définition classique, une technique qui consiste a évacuer par
voie hydraulique le plus rapidement possible et sans stagnation, les eaux de toutes natures ne
doivent pas étre laissees ruisseler naturellement. Elles doivent étre guidées, canalisées pour étre

dirigées vers des émissaires ou artificiels et parfois étre épurées et traitées avant leur rejet définitif.

L’assainissement est I’ensemble des techniques qui permettent 1’évacuation par vois hydraulique
des eaux usées et pluviales. On distingue trois catégories d’eaux usées, les eaux de précipitation,

les eaux usées d’origine domestique, les eaux industrielles.

D’ou I’objectif du notre projet est la mise en place d’une orientation a moyen et a long terme pour
améliorer la qualité, la fiabilité et la capacité du réseau d’assainissement. Et réduction des eaux
claires parasites en entrée de station d’épuration et I’¢limination des déversements d’eaux usées

non traitées directement vers le milieu naturel.
L’étude comportera cinqg chapitres a savoir :

» Chapitre | :introduction sur la ville de Mécheria et historique.

» Chapitre II : généralités sur I’assainissement.
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» Chapitre I11 : Protection de la zone a urbaniser contre 1’inondation
» Chapitre IV : dimensionnement du réseau d’assainissement
» Chapitre V : Dimensionnement de la station d’épuration

Ce travail comportera :

» Diagnostic du terrain susceptible a étre urbanisé et réseau d’assainissement existant
préconiser a évacuer les eaux en provenance de ces terrains (diagnostique et état de fait et
collecte de documentation.

- le détail et orientation afin d’assainir le maximum de surfaces et d’étre prises en charge vers

la STEP et évaluation des débits et dimensionnement du réseau.

> Exécution des calculs hydrauliques. , Détermination des débits des eaux usées et pluviales.

» Dimensionnement des collecteurs principaux. Unification des rejets.

» Dimensionnement de la station d’épuration et exécution des calculs hydrauliques.

Dans ce travail, nous avons élaboré un exemple d’étude de dimensionnement du réseau
d’assainissement. Cette problématique représente un cas réel de dimensionnement d’un réseau
hydraulique et une occasion d’améliorer nos connaissances et d’avoir un bon paramétrage d’un

systeme d’évacuation des eaux usées et leur épuration.

e —
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PROBLEMATIQUE :

Dans le cadre du développement de la ville de Mécheria, il est donc nécessaire de prévoir
de nouvelles surfaces urbanisables. A cet effet, la ville doit s’engager dans une démarche résolue a

se doter d’infrastructures collectives de collecte et de traitement des eaux usées domestiques.

De nos jours, I’accroissement de la population et I’exode rural vers la ville de Mecheria, le
développement des activités humaines s’accompagne d’une occupation importante des terrains et
consommation d’eau de plus en plus importante. Par conséquent, La ville connait, pour ainsi dire,
une situation critique dans le domaine de manque de terrains urbanisables dotés d’assainissement.
Ce qui nous a poussé a décider a la réalisation d’une étude consacrée a la conception d’un réseau
d’assainissement d’eau usées en prenant en charge le maximum de terrains susceptibles a étre
urbanises. Afin d’éradiquer les fosses septiques existantes dans les zones d’extension de la ville
ainsi de prendre en charge les lotissements non branchés au réseau d’une part, et d’autre part,
prévoir la protection de ces terrains situés au pied de la montagne  contre les inondations causées

par les eaux de ruissellement.

A la fin nous proposons la réhabilitation et extension de la station d’épuration existante pour
assurer un développement durable a pour but d’améliorer la qualité des milieux naturel et la santé

de la population.
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Chapitre :I Présentation Du Site

Chapitre :I PRESENTATION DU SITE
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Chapitre :I Présentation Du Site

1.1  SITUATION GEOGRAPHIQUE :

La ville de Mecheria est rattachée administrativement a la daira de Mecheria et par voie
hiérarchique a la wilaya de Naama.

Elle est distante du chef-lieu de wilaya de 30 km et elle s’étend sur une superficie de 1000 ha
La ville de Mecheria est limitée par :

» La commune d’EL BIODH au Nord et au Nord-Ouest.
> La commune de NAAMA au Sud et au Sud-ouest.

» La commune de TOUSMOULINE et MEHARA a I’Est.
» La chaine de montagne DJEBEL ANTAR a I’Ouest.

En effet Ses limites sont trés rapprochees de la ville avec des distances moyennes de :

7 km au Nord

- 8,5 kma’Ouest
- 4 kma’Ouest
- 32kma DIEst
Le territoire communal est plat et se situé entre 1080 a 1200 m d’altitude, il Constitue un
bon support a un couvert végétal de type steppique et méme un a support a 1’agriculture lorsque en

eau existant.

L’altitude de Djebel Antar est comprise en 1647 et 1652 et elle culmine a 1721m tandis
que la petite créte de Antar (Anitar) culminé a 1465m. [1]
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Chapitre :1 Présentation Du Site
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Figure I-1:situation de la ville de Mecheria

siege de wilaya

siege de daira

siege de commune

I1.1.1 MILIEU PHYSIQUE :

a) Relief :
La commune est entierement composée de hautes plaines plates dans 1’ensemble ayant une

altitude moyenne varie de 1050 a 1200 m d’altitude, avec des pentes de faibles a trés faibles.

L’exception a ce type de relief est constituée de Djebel Antar, surtout sont flanc est qui
représente la seule protubérance physique d’orientation Sud-Ouest Nord-Est. 1l a une altitude

moyenne de 1650 m et il culmine a 1721 m. Ses pentes sont fortes et dirigées vers I’Est des

valeurs respectives. [3]

- 36 % sur le flanc haut
- 8% sur le flanc bas

1.2 SITUATION CLIMATIQUE :

a)Climat :
Le climat de la commune est de type semi-aride, aux aspects de continentalité :
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Chapitre :I Présentation Du Site

e Pluviométrie :

La pluviométrie moyenne se situe entre 250 et 300 mm/an avec de fortes irrégularités

d’une année a ’autre et dans la méme année.

Elle tombe sous forme d’averses orageuses pendant la période fraiche de Novembre a
Avril. Elle peut avoir des valeurs trés hétérogenes selon les années, avec des périodes de

sécheresses ou cycles qui peuvent aller jusqu’a la décennie. [3]

e Température :

Les températures de la région sont de types continentaux c’est a dire tres fraiches en hiver
et chaudes en été. Ce qui nous fait dire qu’il y a presque seulement deux saisons distinctes.
Pendant I’hiver, et pendant les bonnes saisons on constate des chutes de neige qui peuvent plus ou

moins étre reparties du mois de Décembre au mois d’Auvril.

On observe surtout des gelées qui sont caractéristiques de la zone steppique avec parfois
des gelées tardives qui peuvent aller jusqu’a Avril-Mai. [3]

e Lesvents:

Les vents sont un elément déterminant dans la definition du climat de la région, ils peuvent
apporter les pluies et la fraicheur, comme ils peuvent ramener la chaleur (Sirocco), qui assechent

le sol et la végétation, est enlevent les constituants du sol (érosion éolienne).

Ils sont dominants en hiver dans la direction Nord-Ouest Sud-Est et changent en été pour

dominer dans la direction Sud-Ouest Nord-Est.

Pendant la période hivernale la montagne constitue un bouclier protecteur de la ville contre
les effets du vent. [3]

e Evaporation :

Pendant la période de I’été les effets de la chaleur et des vents chauds se font sentir sur le
milieu physique par une intense évaporation et un dessechement du sol et de la végétation lesquels
mettent en péril la région et son économie pastorale. [3]

b) Réseau hydrographique.

Il est a signaler qu’une bonne partie de la commune, surtout celle de I’Ouest, se trouve sur

une zone d’évacuation des eaux de pluies venant a grande vitesse du flanc sud de Djebel Antar.
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Chapitre :I Présentation Du Site

Ce qui entraine 1’eau de ruissellement en une multitude de ravinements allant vers 1’Est,

vers les points bas ou se stagnent les eaux sous forme de daiet, de sebkhate

La commune de Mecheria est traversée par plusieurs oueds qui déversent leurs eaux dans

la méme zone du centre Sud et du Sud-Est qui deviennent presque marécageuse. [3]

Sesont :
- Oued Khabaza, d’orientation Nord-Ouest Sud-Est qui se prolonge par son bras nommé Moih
tiour d’orientation Nord-Sud.
- Oued El-Karima d’orientation Nord-Ouest Sud-Est.
Ces effluents viennent se perdent dans la Sebkhet En-Nedajouia, Daiet EI Baroud et
sebkhet Oum Ledjam qui est la continuité de Sebkhet Naama. Cette zone des Sebkhat et Daiet

peut-étre riche en eaux souterraines.

En plus de cela nous avons les innombrables ravines qui descendent de Djebel Antar
directement sur la vallée de Mechéria en plusieurs endroits et qui on provoquée par le biais des
ruissellements des inondations dangereuses et dévastatrices ou ces derniéres été prises en charge,

par réalisation des canaux au pied de djebel Antar sur la base d’étude établer par CTH,

En manque Apparemment la commune de Mecheria est accuse en eau souterraine puisque
quelques puits seulement existent et sont destinés en grande partie a I’irrigation es terres agricoles,
ainsi que deux forages venant 1'un de raoudassa et I’autre de Draa Laoud. Le reste et le plus

important des ressources destinées a I’ AEP viennent de Nadma.

On signale que la partie Nord de cette commune, et surtout entre Mecheria et El-Biodh,

dispose de grande potentialité en eau. [3]
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Chapitre :1 Présentation Du Site

Graphique des précipitations :
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Figure 1-2 : Variations interannuelles des précipitations, a la station de Mécheria(1987-2016) [2]

Graphique des températures :
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Figure 1-3 : Variation des températures moyennes annuelles, a la station de Mécheria [2]

Graphique des vents :

Vitesse moyenne mensuelle du vent

Figure 1-4 : Histogramme de distribution de la vitesse moyenne mensuelle du vent [2]
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Chapitre :I Présentation Du Site

1.3 APERCU GEOLOGIQUE DE LA ZONE D’ETUDE :

La ville de Mecheria est caractérisée par une géologie de terrain constituée d’une carapace

de calcaire qui couvre une couche importante de matériaux sableux.

Les couches supérieures sont composées de matériaux grossiers et fins provenant des
éboulis des zones montagneuses de DJEBEL ANTAR avec présence de quelques matériaux

marneux, gréseux et conglomératiques.

1.4 OCCUPATION DU SOL :

La commune de Mecheria est presque entierement constituée de parcours steppiques sur
lesquelles viennent se greffer d’autres occupations, a savoir les emblavures, les mises en valeur
agricole, les foréts et la zone des sebkhat, ainsi que la ville. La surface totale est de 746 km? soit
74600 ha. [3]

La commune de Mecheria est en grande partie recouverte de parcours steppiques, le reste
est occupé par les emblavures, les mises en valeur des terres agricoles, les foréts et la zone des
sebkhas.

L4.1 Les parcours steppiques :

C’est un couvert végétal issu des conditions climatiques particuliéres de la région avec le

facteur eau qui est limité.
Ce couvert végétal est en grande partie dégradé en raison de la longue période de
sécheresse qu’a connue le pays ainsi que la grande charge animaliere. [1]
14.2 Les emblavures :

Ce sont les cultures de céréales dans des endroits plus ou moins humides tels que les
dayet...etc éparpillées un peu partout. Cependant ces cultures pratiquées n’importent comment et

n’importe ou engendrent une dégradation rapide de la steppe.

La surface totale emblavée est aux alentours de 1800 a 2000 ha. [1]

L4.3  Les mises en valeur des terres agricoles :

Un bon sol destiné a 1’agriculture et la présence d’eau constituent les éléments essentiels

pour le développement des mises en valeur, mais cette activité connait un début timide dans la
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région du fait du manque du savoir-faire de la population qui excelle beaucoup plus dans I’élevage
d’une part et des effets néfastes des vents d’une autre part. Cependant cette activité peut mieux se
répandre en développant les techniques agricoles. . [1]

Sur cette base on peut dénombrer les sites suivants des mises en valeur :

Tableau I-1 : surface destiner a des activité agricole DSA [4]

Périmétre agricole Surface (ha)
Raoudassa 210
Mechetet 150
Oued Sakhra 120
Ouglat Sedel 30
Fretis 25
Terre Djakoub Nord et terre Kharafi 50
Zone agricole Sud. 15
Zone agricole Touifsa 20+17
Apiculture
Total 163

.5 LES INFRASTRUCTURES :

La ville de Mecheria dispose d’un certain nombre d’édifices dont on cite les principaux :

L5.1 Infrastructure routiere :

La ville Mecheria dispose d’un réseau routier assez important qui lui permet de joindre les

différents quartiers de la ville sans trop de probléemes ainsi que les régions importantes de la
wilaya de Naama.

Mecheria dispose notamment de deux routes nationales et un chemin wilayatique :

La RN6 qui traverse la ville dans le sens Nord-Sud sur un linéaire de 18 km environs avec

un état bon a assez bon.

La RN22 qui passe a ’Ouest de la ville sur un linéaire de 12 km environs raccordant la

ville de Mecheria a la wilaya de Tlemcen avec un état bon a moyen.

Le CW s’étale sur 37 km allant vers I’Est en direction de la wilaya d’El Bayadh en passant

par Tousmouline et présentant un état routier bon a moyen.

Les régions ne disposant pas de réseau routier ou non revétu sont liées par un réseau de

pistes assez dense qui peuvent aller jusqu’a 120 km. [1]
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L5.2 Infrastructure ferroviaire :

Le chemin de fer reliant Mohammadia a Bechar traverse Mecheria sur 18 km environs

avec une gare principale dans la ville et deux petites gares a Tiet Leghnem et Toufza.

Ce passage de la voie ferrée n’est pas sans problémes car du fait qu’il passe en plein ville
cette derniére est coupée en deux et créant ainsi des dangers a la population et aussi des points de

confluence avec les réseaux de voirie.

L’ensablement de la voie crée aussi des problémes a son tour car il cause des

déraillements, chose qui fait diminuer 1’utilisation et donc le rendement de la voie ferrée. [1]

L5.3  Infrastructure électrique :

La commune de Mecheria est traversée par des lignes electriques de moyennes et hautes

tensions.

On distingue deux lignes principales une a haute tension de 60 kv et ’autre a moyenne
tension de 30 kv arrivant toutes les deux de Saida sur environs 9km et 10,5 km respectivement

pour sortir avec trois lignes de moyenne tension 30 kv, deux pour Ain Sefra et une pour Naama

[1]

L5.4 Infrastructure hydraulique :

La ville de Mecheria est alimentée en eau potable par plusieurs réservoirs de différentes

capacités desservant les differents quartiers de la ville :

» Deux conduites en gravitaire venant de Harchaia et de la batterie de forages de Naama alimentes le
réservoir BOUDOU 1000 m3, le réservoir haut 1000 m3, les réservoirs jumelés 2x1000 m3 et un chéateau
d’eau de 200 m3.

» Une conduite de refoulement J17 venant de Raoudassa et une autre venant de Drad El Aoud
alimentes le réservoir Belkhadem bas 1000 m3.

> Le réservoir haut 1000 m3 recoit une partie de ces eaux des réservoirs jumelés 2x1000 m3 et
alimente a son tour le réservoir Belkhadem haut 1000 m3.

» Une conduite venant de Madjar alimente un chateau d’eau de 500 m3.

» Une conduite F5 alimente un autre chateau d’eau de 500 m3.

Notons aussi que deux réservoirs de 5000 m3 chacun sont en cours de réalisation
viendrons appuyer les ouvrages actuels en fonctionnement pour pallier aux besoins en eau

croissants de la ville de Mecheria. [1]
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L5.5 Infrastructure téléphonique :

La commune est traversée par deux lignes téléphoniques dans le sens Nord-Est sur une

longueur de 17 km environs dont une enterrée et 1’autre aérienne.

Ces lignes permettent le raccordement de la ville de Mecheria au réseau téléphonique

automatique national et international. [1]

I.6 ACTIVITES PRINCIPALES DE LA REGION :

Parmi les activités de la commune de Mecheria on dénombre les principales :

Le6.1 Le secteur du batiment et travaux publics :

Il est concentré en milieu urbain et partagé entre les secteurs public et privé. Le
développement de ce secteur est une des conséquences du grand développement que connait la

ville de Mecheria surtout ces derniéres années avec le programme de relance économique.
Le secteur du batiment et travaux publics est un des secteurs les plus générateurs d’emploi
surtout en mati¢re de main d’ceuvre non qualifiée. [1]
L6.2  Le secteur de ’agriculture

Frileux et jeune le secteur de I’agriculture est composé essentiellement des emblavures et
des mises en valeur des terres agricoles comme cité précédemment, mais il est surtout dominé par

’activité pastorale. [1]

L6.3 L’élevage -

C’est I’activité dominante de la région des hautes plaines, elle connait un développement
en milieu urbain ( quartiers périphériques de la ville) du fait du manque de végétation en milieu

rural qui est a caractére désertique.

On peut voir I’évolution de cette activité pour différentes races animaliéres a travers le

tableau suivant :
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Tableau I-2 : différentes races animaliéres [4]

Animaux | Espece | Espéce | Espéce | Espéce Espece
année bovine | ovine | caprine| chevaline | mulassiére
2001 /2002 | 1007 | 31957 | 2000 108 65
2008 /2009 | 2050 | 42600 | 1800 103 50
2013/2012 2560 | 3750 1700 95 45

On note que I’¢levage ovin est le plus répandu du fait qu’il génére des gains importants aux

éleveurs, vu la réputation au niveau national du marche a bestiaux de la ville de Mecheria. . [1]

L6.4 Les commerces :

Le commerce entierement localisé en ville, représente la seule alternative pour
I’occupation de la tranche de population en age de travailler composée essentiellement de jeunes,

chercheurs d’emploi stables.

Ce secteur connait un développement anarchique vu le ralentissement de I’agriculture et

I’absence de I’industrie. [1]

L6.5 Lestransports :

Vu la situation géographique de la ville de Mecheria qui se trouve au Nord de la wilaya de
Naama et communicante avec les wilayas de Tlemcen, Oran, Sidi Bellabes et Mascara via Saida,
les transports jouent un réle prépondérant dans le développement de la région tant au niveau local

qu’au niveau national.

En effet la route nationale n°6 qui traverse la ville de Mecheria fait de cette derniere une
zone incontournable permettant la liaison entre le Nord-Ouest et le Sud-Ouest du pays en passant

par le chef - lieu de wilaya.

Cette route nationale n°6 connait un grand flux de circulation en matiére de transport de

voyageurs inter wilayas et inter urbain.

Le transport des marchandises est lui aussi assuré par route pour les échanges
commerciaux, mais pour supplier aux besoins des wilayas du grand Sud la voie ferrée est toujours

d’activité en ce qui concerne les marchandises et a un degré minime pour les voyageurs. [1]
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1.7 PROBLEMES DE L’ENVIRONNEMENT :
La commune de Méchéria, comme par ailleurs la partie Nord de la wilaya, est confrontée a

des problémes d’environnement, de différents types :

a) Préservation des parcours steppiques :

Pour préserver la steppe contre I’effet de I’homme et des animaux il faut :

- Préserver et reconstituer les parcours par des programmes pratiques et urgents.

- Eviter au mieux la circulation anarchique des camions dans la steppe.

- Eviter les labours n’importe ou et n’importe comment. Dans ce cas toutes emblavures ou
cultures doit se faire ne rapport avec la disponibilité de I’eau et de I’humidité du sol.

- Eviter les concentrations des troupeaux en zriba dans les alentours des établissements
humains. [3]
b) Ensablement et désertification :

Lutter contre la désertification et ’ensablement par :

- La fixation des nouveaux dépots dunaires

L’entretien de la ligne de chemin de fer

L’entretien des grands axes routiers (RN 6 et RN 22).
Cela peut se ce faire par un systéme étudie et adapte de mise en défend, par un équilibre
entre la capacité des parcours et le nombre de tétes du cheptel, par ’introduction de nouvelles

plantes fourrageres rustiques et méme par un systeme de fore station nouvelle. [3]

¢) Problémes d’hygiene et de Salubrité :
Prendre en charge tous les problémes d’assainissement des eaux usées de la ville par une

station de traitement et un entretien des rejets.

- Entretien des canaux a ciel ouvert et I’entretien des quartiers périphériques.

- La désaffection des locaux, enclos ou clotures qui servent d’écuries a 1’intérieur de la ville,
mais surtout dans les quartiers périphériques. Ce qui se traduit par des odeurs mauvaises et
persistantes.

- Le déplacement de la décharge publique, un peu plus au Nord-Est, pour éviter les mauvaises
odeurs et les fumées.

- Le réaménagement du souk a bestiaux.

Interdire les décharges clandestines aux voisinages de la ville (toujours les quartiers

périphériques). [3]
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d) Problémes de ruissellement des eaux pluviales :
Au par avant la ville de Méchéria été confrontée a un probleme de ruissellement des eaux
pluviales venant de la montagne. Ces eaux de ruissellement ont de grandes vitesses puisqu’elles

sont issues de forte pente sur des zones peu poreuses et peu absorbantes.

Ces eaux sont prises en charge en partie par des canaux et sont évacuées vers I’Est, et les
eau en provenance de Djebel Antar en été pris en charge est orienter par une ceinture de canaux

hors tissu urbain

Et les aux de ruissélement sont prise par le réseau d’assainissement qui a pris les directive

du schéma directeur de 1’assainissement. [3]

1.8 VISITE DES LIEUX ET RECONNAISSANCE :
L8.1 DESCRIPTION DU RESEAU :

La ville de MECHERIA est exposée a un probleme de ruissellement des eaux pluviales
venant des hauteurs de Djebel Antar avec une grande vitesse en raison de 1’assiette topographique

qui presente une forte pente a partir de la limite de Djebel Antar situé a 1’Ouest vers 1’Est.

A cet effet, quatre canaux qui servent a véhiculer les eaux pluviales dont deux forment une
ceinture de sécurité de la ville contre les eaux de ruissellement provenant des hauteurs de Djebel

Antar. Les deux autres canaux traversent le centre-ville.

La reconnaissance et le diagnostic du réseau ont fait ressortir que la ville de MECHERIA

est dotée de trois réseaux a savoir :

e Réseau unitaire
e Réseau d’égout

e Réseau pluvial

Le réseau unitaire a été posé pour assainir les différents quartiers de la ville, mais
malheureusement il ne véhicule que les eaux usées, car la majorité des avaloirs sont défaillants et
complétement bouchés, mis a part quelques ruelles situées en centre-ville qui sont équipées
d’avaloirs, ces derniers connaissent le méme probléme par manque d’entretien, d’ou I’entretien

périodique s’avere plus que nécessaire en raison de la présence du sable qui forme des dépdts. [5]
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1.8..1.1 Collecteur Bghadid « 1 » :

Ce collecteur démarre du quartier Bghadid il est paralléle au canal ouvert des eau pluvial ,
il traverse la RN 06 puis il passe par les 2400 logts ensuite il traverse le chemin de fer et

I’évitement en cour de réalisation , il se trouve raccorder au canal principal des eau usée de la ville

Nous signalons que ce réseau est recemment réalisé. [5]

1.8..1.2 Collecteur nord «2»:

Ce collecteur démarre du quartier BOUDOU, il traverse ce quartier en dallo 2 x 2 m dallé.
Il passe au milieu du quartier BELKHADEM, ensuite il se trouve a I’intérieur de la cité HAI
NASR. Il traverse la route nationale et continue parallélement a la route TOUSMOULINE puis il
traverse le chemin de fer et I’évitement de la RN 06 vers la STEP ; durant son chemin il collecte
les eaux de différents diameétres de différents quartiers il sert a assainir aussi, lotissement NORD,
cité AIDAQUI,

Nous signalons que ce réseau est entierement renouvelé. [5]

1.8..1.3 Collecteur principal «3»:

Le collecteur « 3 », il démarre pres de la cité police en diametre & 2000 . Il passe pres du
bureau CTH, la ou il collecte les eaux du collecteur qui démarre du SAA en diamétre & 2000 et
continue en méme diametre toute en traversant la RNO06. Il change I’allure en dallo 2 x2 m
récemment réalise, il traverse la cité 542, ou il se branche sur un collecteur 2 x 2 m. 1l continue en
parallé¢le a I’évitement en se raccordent au « 2 »  pres du pénitencier il prend en charge les eaux
du : quartier BENKADDOUR, quartier KHEMISTI, la CITE AMEL, la cité CNEP. 5éme
lotissement, le quartier des 126 logements évolutifs situé a 1’Est de la ville, Les 75 logements

sociaux. [5]

1.8..1.4 Collecteur « 4 »:

Le collecteur « 4 » démarre prés desll coopératif en passant par le quartier neuf il traverse
la ville en dollo 2 x 2 m il passe prés de I’ACTEL il traverse le quartier HAI ESSALEM ensuite
la coopérative EL CHOUHADA il traverse la voie ferré et I’évitement de la ville, il se dirige vers
le collecteur « 3 » durant sa route il collecte les eaux usées des déférentes quartiers traversés et
une partie du quartier BEN BADIS. [5]
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1.8..1.5 Collecteur «5»:

Le collecteur « 5 » est un collecteur principal, il prend naissance prés de I’ancien tracer du
chemin de fer en diametre & 1500 il traverse la RN 06 en traversant le quatrieme Lotissement
change en dallo en 2 x2 m puis il rejoint le collecteur « 4 » en passant par quartier SALEM, a
l’aide des collecteurs secondaires et tertiaires. Il assainit : lotissement SUD, la coopérative
TECHNICUM, quartier EL HOURIA, quartier SIDI MERBOUH, la coopérative HANDASSA, et
une partie du quartier BEN BADIS et quartier SALHI. [5]

1.8.2 Collecteur sud «6»:

Récemment réalisé, il prend naissance prés de la GLOBITON en diamétre & 1000 prend
en charge les eaux usées du quartier FORSSEN, il est projeté pour prendre en charge les eaux
usées de la zone sud, il traverse le chemin de fer et I’évitement d’ou ces eaux seront relevées par la
station de relevage ainsi refoulées a un point haut puis gravitairement elles continuent son
écoulement vers le collecteur « 5 ». [5]

: u Station D'épuration

s 5 PROT EXIST CANAL NORD1

s B. PROT EXIST CANAL NORD 2

s C. PROT CANAL EXISTANT 3

s D. PROT EXIST CANAL 4

s E. PROT EXIST CANAL SUD 3

w1 COLLECTEUR EXISTANT BGHADID « 1 »

#s 2 COLLECTEUR EXISTANT NOED « 2 »

3 COLLECTEUR EXISTANT PEINCIPAL « 3 »

= 4 COLLECTEUR EXISTANT « 4 3

5 COLLECTEUR EXISTANT « 5w

6 COLLECTEURS EXISTANT SUD « 6w

0.0 kem 1.0 kem 2.0km 3.0km 4.0 kkm

Figure I-5 : Principaux collecteur de la ville de Mécheria
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1.9 STATION D’EPURATION DE MECHERIA :

La ville de MECHERIA est dotée par une station d’épuration (STEP) a boue activée a
faible charge qui traite les eaux usées de la ville ; la base de dimensionnement de cette STEP a été
fixée pour I’horizon 2025. Elle est étalée sur une surface globale de 06 (six) hectares ; elle est

située sur ’axe routier Mécheria centre vers Toussemouline au nord ( W. El Bayadh)

——

Figure 1-6 : Station d’épuration de Mécheria
On cite les valeurs limites du rejet de la STEP Mecheria

Tableau I-3 : Valeurs limites de rejet de la STEP Mecheria . [6]

Valeurs limites de rejet

Qualité de Deffluent rejeté - En moyenne annuelle les concentrations des eaux épurées
devront tendre pour les différents parametres vers les valeurs limites suivantes :

Parameétre Valeur Unité
Matiéres en suspension 30 mg/|
Rendement minimum d’¢limination MES >90 %
DBOs 25 mg/|
Rendement minimum d’élimination DBOs >90 %
DCO 90 mg/|
Rendement minimum d’élimination DCO >80 %
NTK 10 mg/|
NO3 15 mg/|

Les boues a la sortie du clarificateur sont déja stabilisées
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Les paramétres de dimensionnement sont cité dans le tableau ci-dessous ;

Tableau 1-4 : Les paramétres de dimensionnement de la STEP Mecheria . [6]

SITUATION 2025
Type de réseau : Unitaire
Nombre d"habitants : 92.000 EH
Débit moyen journalier (Qm) :12.880 md/j
Débit moyen horaire (Qm) : 536,67 m3/h
Débit pointe temps pluie 01,7 xQm = 914,89 m3/h
Dotation DBO5 : 55 g/EH/j
Charge journaliére DBO5 : 5060 kg/j
Concentration DBO5 : 393 mg/I
Dotation DCO : 100 g/EH/j
Charge journaliére DCO : 9200 kg/j
Concentration DCO : 714 mg/l
Dotation MES : 70 g/EH/]
Charge journaliere MES : 6440 kglj
Concentration MES : 500 mg/I
Dotation NTK : 8,7 o/EH/]
Charge journaliére NTK : 800,4 kg/j
Concentration NTK : 62 mg/l

e —
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A ce jour, la STEP fonctionne & un taux qui varie entre 70% a 80% du débit journalier ; en
plus, le développement urbain qui s’accentue jour aprés jour, nous a conduit & penser a la

réhabilitation et ’extension de cette infrastructure afin d’implanter une nouvelle STEP.

.10 DESCRIPTION DU PROCEDE D’EPURATION DE LA STEP DE MECHERIA :

Les eaux usées de la ville sont acheminées vers la STEP par un collecteur a ciel ouvert, ils
arrivent gravitairement jusqu'a le déversoir d’orage. Une partie de ces eaux sont dirigées vers le
prétraitement.

Pour un nettoyage mécanique. Cet Aménagement comprend :

- Déversoir d’Orage

- Une Fosse a Batards ;

- Grilles pour Traitement grossier ;
- Une station de pompage ;

- Grilles pour Traitement fin ;

- Déssableur — Déshuileur.

Le déversoir d’orage est place a la téte de la STEP dans le but de la séparation des eaux des pluies
des eaux usées. En effet, lors des pluies et en débit de pointe, les eaux excédentaires sont déviées
latéralement vers I’oued Khebaza par le biais d’un canal. La longueur du déversoir est de 12
meétres. A partir de ce déversoir, les eaux usées diluées a traiter, sont véhiculées gravitairement
vers la STEP a une fosse a Batards au moyen d’une conduite de diamétre 800 mm en béton, sur

une longueur de 70 metres avec une pente de 15% . [7]

Dans la Fosse a Batards de 17,7m® de volume, se réalise une précipitation des impuretés
insolubles ; Ensuite l'eau arrive dans les canaux, ou sont installées des grilles avec de grands
espacements - une grille automatique avec des espacements de 40 mm, une deuxieme grille
manuelle de réserve avec des espacements de 50 mm. La tache des grilles est la protection des
pompes. Puis, par le biais d’une la pompe immergée, les écoulements sont pompés vers les Grilles
automatiques du traitement fin avec des espacements de 12 mm. Il y a une grille de réserve avec
des espacements 20 mm. Les déchets des grilles sont rassemblés dans des cantionnaires de 4 m3

de volume et sont transférés vers la décharge. . [7]
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L'extraction du sable et les substances flottantes se font dans le Déssableur - Déshuileur.
Le Déssableur - Déshuileur représente un aménagement comprenant deux sections de
dimensions de 10 m de longueur et 3 m de largeur. L'ouvrage est équipé d’aérateurs immergeés
de deux unités sur chaque ligne. Les aérateurs assurent la flottation des graisses se trouvant
dans l'eau. Par le systéme des racleurs, les graisses se dirigent vers le concentrateur pour
condensation et ensuite vers une benne de 4 m3 de volume. Le sable affaissé est pompé vers le
classificateur puis vers des bennes de 4m3 de volume. [7]

Le Traitement biologique est prévu dans deux sections du réacteur biologique. Chaque section

comprend trois zones

- La zone anoxique ;
- La zone d’aération ;
- La zone du dégazage
Dans la zone anoxique arrive I’eau apres le nettoyage mécanique. Ici méme il y’a une recirculation

des boues. Le mélange de I'eau et de la boue permet d'éviter I'accroissement des bactéries dans la

zone d’aération

Dans la zone d'aération, il y a une décomposition des pollutions diluées se trouvant dans les eaux
usées au moyen de I'oxydation biologique. L'activité vitale des microorganismes est
assurée par I’approvisionnement en 'oxygéne. Pour cela, sont installés des aérateurs (mono

vitesse et double vitesse) au nombre de 12 unités par 06 dans chaque section.

La longueur du réacteur est de 63 m, la largeur de la section est de 33 m et la profondeur utile est
de 4,5m

Pour améliorer le traitement, on prévoit une circulation interne des boues. Le mélange de boue et
d'eau, par la pompe immergée installée en amant de la zone du dégazage, est pompé vers le canal
de Venturi - Le canal est disposé le long du mur divisant le réacteur biologique.
Avant son admission dans les Décanteurs secondaires I'Eau passe dans les zones du dégazage

pour éliminer les bulles d'air en vue de I'amélioration de la décantation de la boue. [7]

Dans les Décanteurs secondaires se fait la décantation de la boue. A cet effet sont prévu deux

Décanteurs secondaires de diametre 27m et de 3.5m de profondeur.

La purification de I’Eau se fait par I'hypochlorite du sodium dans le canal de chloration de 410 m3

de volume.
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L’Eau purifiée, via le canal Venturi et le canal de vidange de 800 mm de diamétre, est

rejetée vers 1’Oued. [7]

Dans les Décanteurs secondaires, la boue décantée se réunit dans le puisard ; Du puisard, une
partie de la boue, par les pompes installées dans la station de recirculation des boues, est pompée
dans le canal de distribution du réacteur biologique (recirculation des boues), l'autre partie, par
d’autres groupes de pompes, est pompée dans 'Epaississeur de 16m de diamétre et 03.5m de

profondeur.

La boue affaissée dans I'Epaississeur est pompée vers la déshydratation et I'eau clarifiée vers la

téte des installations d’épuration. [7]

La déshydratation de la boue condensée est prévue par des filtres a bandes au nombre de 2

unités jusqu'a 80 % de I'humidité et ensuite est transportée vers la décharge
Pour I'amélioration du proces de la déshydratation de la boue condensée on ajoute du coagulant.

Par temps d’arrét des ateliers de déshydratation mécanique on prévoit le transfert de la Boue
directement vers les Lits de séchage au nombre de 07 lits et ensuite aussi transportée vers la
décharge. Le volume des Lits de séchage a été dimensionné pour une conservation de sept jours.
Sur les Lits de séchage I'numidité du dép6t atteint 70 % . [7]

L'eau de drainage se formant pendant le traitement des Lits de séchage, les canaux dans le

Batiment de la Déshydratation est dirigée a la téte des installations d'épuration

Figure 1-7 : Photo - Déversoir D’Orage

e —
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Figure 1-8 : Photo — Prétraitement

Figure 1-10 : Photo - Espace Réservez a I’Extension futur
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I.11 CONCLUSION :

Dans ce chapitre nous avons donné un apercu sur la ville de Mecheria ainsi que les
infrastructures existantes,

Nous avons défini le procédé de traitement par boue activée et ’enchainement des différentes
étapes ainsi les paramétres a laquelle il se base le dimensionnement de la STEP.
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Chapitre :1l. PROTECTION DE LA ZONE A
URBANISER
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Dans cette partie de notre étude, on a fait une premiére estimation et approche sur les
terrains qui peuvent étre assainis gravitairement. Les besoins en assainissement du projet seront
déterminés grace a I’identification sur la carte topographique au 1/50 000 de la région, qui nous a

donné un premier apercu sur I’allure du terrain global.

Vu la position de ces terrains au pied de la montagne d’ou la nécessité de projeter une protection
contre les eaux en provenance du djebel ANTAR. Cette projection sera a environ 70 m de la limite
externe des voies de la zone a urbaniser. Pour cela, une étude hydrologique est indispensable afin
de déterminer les apports des chaabats au pied de djebel ANTAR,

I.1 INONDATION :

IL1.1 Principaux paramétres caractérisant I’inondation : [18]
L’inondation se caractérise par :

- La période de retour « T » n’est qu’une autre fagon de caractériser la fréquence
d’apparition d’un phénoméne a un moment donné. Statistiquement, on la définit comme

I’inverse de la probabilité d’occurrence de dépassement « P » de ce phénomene ;

T - [ij
P
- La hauteur et la durée de submersion : elle peut avoir un impact important sur le
bati, notamment lorsqu’elle dépasse la cote de référence. Lorsque la durée de submersion est
importante, des problemes sanitaires peuvent survenir, Pour I’homme, on considére généralement

que des hauteurs d’eau supérieure a 50 cm sont dangereuses, une voiture commence a flotter a

partir de 30 cm d’eau.

- La vitesse d’écoulement elle est conditionnée par la pente du lit et sa rugosité, le
danger de la vitesse I’écoulement dépend du couple hauteur/vitesse. A titre d’exemple, a partir de
0.5 m/s, la vitesse du courant devient dangereuse pour ’homme, avec un risque d’étre emporté par

le cours d’eau et blessé par des objets charriés a vivre allure.

- La torrentialité du cours d’eau a la crue torrentielle est un phénomene brusque et

violent résultant d’épisode pluvieux intenses et localisés, du type d’orage convectifs.
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On distingue cinq critéres pour définir la torrentialité du cours d’eau :
» Larapidité de la réponse du cours d’eau ;
» Lapente;
> Le nombre de Froude ;

» Le transport solide.

Afin de réaliser une étude hydrologique, il parait qu’il serait nécessaire de définir les
caracteristiques du bassin versant et de comprendre son comportement hydrologique, pour mieux
estimer les précautions a prendre afin d’éviter 1’aggravation des crues, conséquence des
inondations, et les mesures compensatoires a envisager dans certains cas vus que les deux sites du

terrain sont au pied de la montagne de ANTAR.

I.2 PROTECTION DES ZONES A URBANISER :

IL2.1 Parametres geometriques :

Les sous bassins versants étant les aires de réceptions des précipitations et d’alimentation
des cours d’eau, les débits d’écoulement sont en partie reliés a ces surfaces. La détermination des
surfaces des bassins versants ainsi que leurs périmétres ont été déterminé par moyen du logiciel

Global Mapper , Google Earth

. Ces outils nous ont permis de déterminer avec précision les surfaces, les périmétres et les

longueurs du talweg principal ( Chaabats drainantes ) de chaque sous bassin comme suit :

11.2..1.1 La Zone nord :

Dans cette zone on propose la réalisation de deux canaux au pied de djebel ANTAR afin de
contourner les eaux de ruissellement qui traversent l’assiette étudié. Toute en préservant la
destination finale des eaux de ruissellement afin de ne pas perturber les ouvrages de passage au

niveau de la ligne ferroviaire et la route national RN 06
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1.750m

Figure I1-1 : Bassins versant de la zone nord

Pour plus de détaille voir figure en annexe

11.2..1.2 Caractéristiques Des Sous Bassins Versants Zone Nord :

Tableau I1-1 : caractéristiques hydromorphométriques des bassins versants zone nord prévue

d’étre véhiculer par projection Canal N :1

Région N bassin | Surface | Périmetre | Chaaba Longueur | H Max H Min DH
(Km2) (Km) drainante (Km) (m) ('m) (m)
BV N1 0,0863 1,782 "Ch N1 0,41983 | 1164,246 | 1147,672 16,574
BV N 2 0,1907 3,538 "ChN2 1,002 1222,08 | 1149,101 72,979
BV N 3 0,463 5,927 "ChN3 1,987 1515,435 | 1153,478 | 361,957
BV N4 0,724 6,919 "ChN 4 2,041 1576,854 | 1159,118 | 417,736
BV N5 0,1149 2,272 "ChN5 0,66089 | 1213,809 | 1161,652 52,157
BV N6 0,1425 2,533 "Ch N6 0,80414 | 1216,705 | 1165,409 51,296
BV N7 | 0,03487 1,084 "ChN7 0,17049 | 1180,295 | 1166,887 13,408
CANAL BV N8 | 0,04643 1,199 "ChN8 0,15776 | 1180,319 | 1169,956 10,363
NORD 1 BV NY 1,136 7,482 "ChN?9 2,209 1636,394 | 1169,454 466,94
BVN10 | 0,03134 | 0,8711 "ChN10 0,15899 | 1180,707 | 1168,614 12,093
BVN11 | 0,1885 2,955 "ChN11 0,52864 | 1216,569 | 1171,899 44,67
BVN12 | 0,1061 1,777 "ChN12 0,39488 | 1199,047 | 1177,464 21,583
BV ni13 0,3485 4,408 "CHN13 1,239 1328,032 | 1181,503 | 146,529
BV N 14 0,922 6,778 "ChN 14 2,182 1665,097 | 1182,641 | 482,456
BVN15 | 0,1113 1,862 "ChN15 0,32365 | 1203,173 | 1183,472 19,701
BVN16 | 0,2205 3,053 "ChN 16 0,86387 | 1251,557 | 1187,947 63,61
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Tableau 11-2 : caractéristiques hydromorphométriques des bassins versants zone nord prévue

d’étre véhiculer par projection Canal N :2

Région N bassin | Surface | Périmétre | Chaaba Longueur | H Max H Min DH
(Km2) (Km) drainante (Km) (m) (m) (m)

CANAL | BVN17 | 0,607 597 "ChN 17 1,706 | 1499.658 | 1187.625 | 312,033

NORD 2 ™ gy N18 | 0,939 7715 | "ChN18 2465 | 1655132 | 1190,724 | 464.408

11.2..1.3 La Zone sud :

Dans cette zone on propose la réalisation d’un canal au pied de djebel ANTAR a fin de
contourner les eaux de ruissellement qui traversent I’assiette étudiée. Et a ne pas perturber le

passage au niveau des ouvrages de la route national RN 06 et la ligne ferroviaire.

1.750m

Figure 11-2 : Bassins versant de la zone sud

Pour plus de détaille voir figure en annexe
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11.2..1.4 Caractéristiques des sous bassins versants zone sud :
Tableau 11-3 : caractéristiques hydromorphométriques des bassins versants zone sud prévue

d’étre véhiculer par projection Canal S :

Région N bassin | Surface | Périmetre | Chaaba | Longueur | H Max H Min DH
(Km2) (Km) drainante (Km) (m) (m) (m)

BVSl1 0,536 5,216 "ChS1 1,481 1490,123 | 1227,182 | 262,941
BVS2 0,0951 2,161 "ChS2 0,20417 | 1236,676 | 1224,88 | 11,796
BV S3 0,4164 5,476 "ChS3 1,514 1453,861 | 1218,409 | 235,452
BVS4 0,558 6,311 "ChS4 1,736 1454,396 | 1219,961 | 234,435
BVS5 1,906 10,117 "ChS5 2,904 1463,604 | 1205,97 | 257,634
BVS6 0,0855 2,143 "ChSé6 0,10771 | 1209,117 | 1203,231 | 5,886
BVS7 0,1397 2,34 "ChS7 0,34437 | 1212,944 | 1197,566 | 15,378
BVS8 0,0988 1,722 "ChS8 0,20274 | 1199,978 | 1192,801 | 7,177

CsﬁgAi- BVS9 | 04779 | 4657 | "ChS9 | 094501 | 1226144 | 1190,234 | 35,01
BV S 10 0,534 4,774 "ChS10 0,93481 | 1234,147 | 1186,769 | 47,378
BVS1l 0,611 5,368 "ChS11 1,311 1310,156 | 1178,705 | 131,451
BV S12 0,3401 4,248 "ChS12 0,91059 124474 | 1179,202 | 65,538
BV S 13 1,073 6,233 "ChS13 1,439 1246,106 1176 70,106
BV S 14 0,1007 2,184 "ChS14 | 0,19568 | 1184,006 | 1176,01 7,996
BV S 15 0,2705 5,305 "ChS15 1,081 1215,102 | 1176,265 | 38,837
BVs 16 0,756 7,09 "ChS16 19 1234,27 | 1175,452 | 58,818
BvS17 0,0748 1,467 "ChS17 0,14527 1177 1174 3

Le Global Mapper nous a permis d’analyser et de mieux comprendre les données du terrain
pour déduire les différentes caractéristiques geométriques et morphologiques qui nous serons

utiles pour notre étude pour la projection des solutions et le calcul des débits.
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IL.2.2 Evaluation des débits des eaux pluviales :

Le calcul des débits et dimensionnement des ouvrages va étre effectué selon les méthodes
suivantes dressees dans le tableau ci-dessous :

Tableau 11-4 : Domaine d’utilisation des formules [19]

Formule A<1km? | 1km?<A<10km? | A >10 km?
Mac Math oui
Burkli Ziegler oui oui
Rationnelle oui oui

Mallet Gauthier

oui

Fuller 11 oUi

Hazan Lazaravic oui
Débit adopté Max Max Moyenne

I1.2.3 Détermination des débits d’apport :[19]

Les formules utilisées dans notre cas sont justifié par les caractéristiques des bassin de
Djbel ANTAR déduit par Global Mapper a savoir :

» Formule de Mallet Gauthier :

Qr = 2.K.log (I+ a. h). %\/H 4.1ogT —log A

Qr : Débit décennal en m¥/s.
h : Hauteur moyenne annuelle de pluie en m prise égale
A : Superficie du B.V. en Km?
L : Longueur du drain principal en Km
T : Période de retour égale a 10 ans.
K : Coefficient de ruissellement variant de 0,5a 5 ( K=2)
a : Coefficient variant de 20 a 30 (a =20)
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> Formule de Burkli Ziegler :

Qp =0,0039.C.Hy, . A*7.1°%

QT:  Débit décennal en m3/s.

Hin @ Précipitation maximale (en mm) en 1H , Hin=ae0-

A Superficie du B.V. (en ha)
l: Pente moyenne du B.VV en mm/m.

C: Coefficient de ruissellement

> Formule de Mac-Math :

Q=K. P A0S58j042
Q = Débit a évacuer en 1/s.
A= Surface du B.V. en ha.
| = Pente moyenne du B.V. en m/Km ou mm/m.
P= Hauteur de pluie maximale tombée en 24 h sur le B.V
K= Coefficient dépendant de la topographie du B.V .
COEFFICIENT K (Formule de Mac - Math) :

Tableau 11-5 : Coefficient K (Formule Mac- Math)

NATURE DE LA SURFACE

VALEURS DE K

Terrains non aménagés rocheux a forte pente

B.V. de grandes dimensions 0,11
Superficies cultivées et terrains vagues des zones 0,22
suburbaines

Terrains non aménagés, non rocheux, de pente moyenne, 0,32
zone peu peuplée.

Petites citées 0,43
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> Formule Hazan Lazarevic :

b
Qo0 =% S

k2
ou Qu =k1xS

S : Surface du bassin versant, en Km?:

Les débits de crues quinquennales, décennales et centennales sont déduits de la formule de
FULLER :

_1+axlog(T1)

Qn = 1+axlog(T2)

Qr,

a : varie entre 0,8 et 1,2 pour les oueds du nord ou centre

Q(t) =debit a évacuer en m3/s de récurrence 1000 ans .

S = surface du B.V en KM2

QT = Débit de pointe en m3/s de récurrence T (T1 =100 ans, T2 = 1000 ans )

A = Coefficient variant de 0.8 a 3.5 en fonction de la pluviosité

Tableau 11-6 : Formule régional de Hazan —Lazarevic

REGIONS FORMULES (T=1000 ans) Q en m’/s | PLUVIOMETRIE (mm/an)
Provinces du nord
Rif central Q = 15,55*50%.776 1000-1300
Rif occidental Q= 9,78*80'793 800-1000
Rif oriental Q= 7,58"80'808 600-800
Moyen Atlas
Moyen Atlas Q= 19,94*80“536 700-900
Moyen Atlas Karst Q= 13,./.17"*80'587 400-700
Haut Atlas saharien
| Q = 9,38*5"7* 200-400

Formules régionales de Hazan-Lazarevic

» Formule de Fuller 11 :

Q, =(L+a.log,, T).(S°® +8/35°%).4/3.N/100

Qr : Débit maximal pour la période de retour T, en m®/s ;

S : Surface du bassin versant, en Km?.
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A : Coefficient variant de 0.8 a 1.2 pour le Nord et de 0.7 ou 3 a 3.5 pour les oueds
sahariens ;

N : Coefficient Régional : 80 pour la plaine ;
85 pour les régions accidentées ;

100 en montagne.

> Formule Rationnelle

La méthode rationnelle est simple d’application et permet une bonne approche des débits
pour les petits bassins versants (inférieurs a 25 km?). Elle calcule le débit d’apport d’un bassin

versant en tenant compte de la couverture végétale, la forme, la pente et de la nature du terrain.

Q, = C, xl; xA
3.6
QT = Débit en m3/s correspondant a la période de retour T.
Avec :
T = Période de retour pour laquelle le débit est calculé,
Cr = Coefficient de ruissellement,
i(tc,T)= Intensité de pluie correspondant a la période de retour T (en mm/h), est fonction des
paramétre de Montana (aet b) (i =atc®), I enmm/ h et tc en min
A = Surface du bassin versant en km?.
Tc = temps de concentration en min.
i(Tc)=ax Tc®

Tableau 11-7 : valeurs du coefficient de ruissellement recommandees par le sol conservation
service, usa et le setra (hydrology of handbook page 590)

Nature de Sols Grossiers Sols mo_yenr\1ement Sols Fins a tres fins
la grossiers a fin
ODE couverture
végétale Moins | De5a | De10 | Moins | De5a | De 10 | Moins | De5a | Del1l0a
de5% | 10% | a30% [de5% | 10% |a30% |de5% | 10% 30%
1 Foréts 0.10 0.25 0.36 0.30 0.35 0.50 0.40 0.50 0.60
2 Paturages 0.10 0.16 0.22 0.30 0.36 0.42 0.40 0.55 0.60
3 Zones | a5 | 040 | 052 | 050 | 060 | 072 | 060 | 0.70 | 0.82
cultivées
4 Zones | 40 | 050 055 | 0.65 0.65 | 0.80
Urbaines
I (tc, T) . Intensité de pluie en mm/h et fonction des parameétres de Montana
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a(T) etb(T):i=atc® ien mm/hettcen min
e Estimation des paramétres de Montana a et b

Pour la région MECHERIA on utilisera les paramétres de Montana suivant correspondant a
la période de retour T=10 ans :

Tableau 11-8 : paramétres de Montana correspondant a la période de retour T=10 ans

10 4.27 0.47

Le tableau suivant résume les différentes quantités, de la pluie journaliere maximale

annuelle

Tableau 11-9 : Pluies maximal annuelle correspondant a la période de retour T=10 ans

T PIMAX P24h

10 84.74 97.45

IL.2.4 Temps de concentration : [19]

C’est le temps que mettra la premiére goutte d’eau tombée au point hydrologiquement le

plus éloigné du bassin versant pour arriver a I’exutoire. Nous avons plusieurs formules pour son

calcul : [C1]

Le temps de concentration peut étre calculé par les formules suivantes et on optera la

moyenne du résultat :

0.77
» Formule de Kirpich : Tc = = > L

52 038

Tc : temps de concentration en minute
L : distance en m entre I’exutoire et le point le plus éloigné du bassin

P : pente moyenne en m/m
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> Formule de Turazza : Tc=0,108x(S-L)Y*=x60/,/p

Tc : temps de concentration en minute

S : surface du bassin verssant en Km 2

L : distance en m entre I’exutoire et le point le plus éloigné du bassin

P : pente moyenne en m/m

> Formule Espagnole : Tc=0,3x(K)*"x60 ;K=L/p"*

Tc : temps de concentration en minute
L : distance en m entre ’exutoire et le point le plus éloigné du bassin

P : pente moyenne en m/m

> Formule Californienne : Tc=01452x(K)*" x60 ;K = L/\/B

Tc : temps de concentration en minute
L : distance en m entre 1’exutoire et le point le plus éloigné du bassin

P : pente moyenne en m/m

> Formule de Ventura : Tc =76.32x (A= (100 x 1))°°

Tc : temps de concentration en minute
S : surface du bassin versant en Km 2

P : pente moyenne en %
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IL.2.5 Estimation Des Eaux Pluviaux De Djebel ANTAR :

11.2..5.1 Temps de concentrations des sous bassins

11.25.1.1 Zonenord1l:

Le tableau suivant récapitule les diverses valeurs du temps de concentration obtenues par

ces formules

Tableau 11-10 : Temps de concentration des sous bassins zone nord 1

CALCUL DU TEMPS DE CONCENTRATION

BV Surface L DH P Tc (min)
km? Km m % Kirpich | Californ- | Espagnole | Turazza | Ventura | Adopté
ienne
BVYN1 | 00863 | 0,41983 16,574 3,948 7,08 15,50 17,19 10,80 11,28 12,37
BVN2 | 01907 | 1,002 72,979 7,283 | 10,93 23,92 29,85 13,84 12,35 18,18
BV N3 0,463 1,987 361,957 18,216 | 13,01 28,47 42,39 14,77 12,17 22,16
BV N4 0,724 2,041 417,736 | 20,467 | 12,70 27,79 42,31 16,31 14,35 22,69
BVN5 | 0,1149 | 0,66089 52,157 7,892 7,69 16,83 21,33 9,78 9,21 12,97
BV N 6 0,1425 | 0,80414 51,296 6,379 9,71 21,25 25,85 12,47 11,41 16,14
BV N7 | 0,03487 | 0,17049 13,408 7,864 2,71 5,94 7,52 4,19 5,08 5,09
BV N8 | 0,04643 | 0,15776 10,363 6,569 2,74 6,00 7,33 4,92 6,42 5,48
BV N9 1,136 2,209 466,94 21,138 | 13,33 29,17 44,69 19,15 17,69 24,81
BV N 10 | 0,03134 | 0,15899 12,093 7,606 2,61 5,70 7,17 4,02 4,90 4,88
BV N1l | 0,1885 | 0,52864 44,67 8,450 6,31 13,81 17,73 10,34 11,40 11,92
BV N12 | 0,1061 | 0,39488 21,583 5,466 5,96 13,04 15,40 9,64 10,63 10,94
BVni13 | 0,3485 | 1,239 146,529 | 11,826 | 10,68 23,37 32,02 14,25 13,10 18,68
BVN14 | 0,922 2,182 482,456 | 22,111 | 12,98 28,40 43,89 17,39 15,58 23,65
BV N15 | 0,1113 | 0,32365 19,701 6,087 4,91 10,74 12,94 8,68 10,32 9,52
BV N 16 | 0,2205 | 0,86387 63,61 7,363 9,71 21,25 26,57 13,75 13,21 16,90
11.2.5.1.2 Zonenord 2:
Tableau I1-11 : Temps de concentration des sous bassins zone nord 2
CALCUL DU TEMPS DE CONCENTRATION
BV Surface L DH P Tc (min)
km? Km m % Kirpich | Californ- | Espagnole | Turazza | Ventura | Adopté
ienne
BV N 17 0,607 1,706 | 312,033 | 18,290 11,55 25,28 37,66 15,33 13,90 20,75
BV N 18 0,939 2,465 | 464,408 | 18,840 15,16 33,18 49,72 19,74 17,04 26,97
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Tableau 11-12 : Temps de concentration des sous bassins zone sud

CALCUL DU TEMPS DE CONCENTRATION

BV Surface L DH P Tc (min)
km? Km m % Kirpich | Californ- | Espagnole | Turazza | Ventura | Adopté
ienne
BVS1 0,536 1,481 262,941 | 17,754 | 10,48 22,93 33,97 14,24 13,26 18,98
BVS?2 0,0951 | 0,20417 11,796 5,778 3,51 7,68 9,17 7,26 9,79 7,48
BV S3 0,4164 1,514 235,452 | 15,552 | 11,22 24,55 35,44 14,09 12,49 19,56
BV S4 0,558 1,736 234,435 | 13,504 | 13,16 28,80 40,47 17,45 15,51 23,08
BV S5 1,906 2,904 257,634 8,872 | 22,99 50,31 65,21 38,46 35,38 42,47
BV S6 0,0855 | 0,10771 5,886 5,465 2,19 4,80 5,66 5,82 9,55 5,60
BVS7 0,1397 | 0,34437 15,378 4,466 5,80 12,69 14,41 11,16 13,50 11,51
BV S8 0,0988 | 0,20274 7,177 3,540 4,22 9,23 10,02 9,37 12,75 9,12
BVS9 0,4779 | 0,94501 35,91 3,800 | 13,42 29,38 32,34 25,51 27,07 25,54
BV S 10 0,534 | 0,93481 47,378 5,068 | 11,92 26,07 30,34 22,84 24,77 23,19
BV S11 0,611 1,311 131,451 | 10,027 | 11,89 26,02 34,52 19,01 18,84 22,05
BvS12 | 0,3401 | 0,91059 65,538 7,197 | 10,20 22,32 27,79 16,35 16,59 18,65
BV S 13 1,073 1,439 70,106 4,872 | 16,86 36,90 42,62 33,93 35,82 33,23
BvSi14 | 0,1007 | 0,19568 7,996 4,086 3,88 8,50 9,49 8,67 11,98 8,50
BVS15 | 0,2705 1,081 38,837 3,593 | 15,21 33,29 36,26 22,70 20,94 25,68
BVs 16 0,756 1,9 58,818 3,096 | 24,87 54,43 57,60 41,55 37,72 43,23
BV S17 | 0,0748 | 0,14527 3 2,065 4,01 8,78 8,60 10,00 14,53 9,19
IL.2.6  Modélisation des courbes IDF :

Les courbes IDF employé de nos jours pour mieux comprendre le comportement

hydrologique d’un bassin versant. Dans ce présent chapitre nous allons présenter les séries de

mesures hydrométriques de 40 ans de la région de Mécheria en les ajustant par la loi de GUMBEL

afin d’estimer les périodes de retour T des événements pluvieux observés a partir de leur durée et

de leur intensité pour réaliser les courbes IDF.
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11.2..6.1 Pluies moyennes annuelles :

La station de Mécheria est une station pluviométrique se situait au sud de la ville de

Meécheria et récemment elle se trouve au sein de la base aérienne.

Les caractéristiques de cette station ainsi que les pluies moyennes annuelles sont enregistrées dans

le tableau suivant :

Tableau 11-13 : Identification de la station Pluviométrique

Nom Mécheria
code de la station 81401
Source ANRH
Coordonnées

Latitude 33°33’ N
Longitude 0°16° W
Altitude 1170 m

I1.2.7 Etablissement des courbes IDF :

11.2..7.1 Analyse analytique des pluies : [18]
L’intensité, la durée et la fréquence sont les caractéristiques essentielles d’une pluie.

- Durée : c’est I’intervalle de temps " At " qui s’écoule entre le début et la fin d’une

pluie, elle est souvent mesurée en minute.

- Fréquence : soit une averse (pluie) de durée "t " et de hauteur " h ™ si au cours

d’une période de " n " années on a enregistré " N " fois cette averse, on dira que la fréquence de
b

] :'(Nilj

cette averse est :

Ou
N : nombre d’enregistrement

n : nombre d’année d’observation

e on appelle aussi période de retour " T " ou intervalle de récurrence d’une pluie

I’inverse de la fréquence.
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O

C’est a dire la période de retour est le nombre d’années au cours duquel, en moyenne

I’averse considérée surviendra seulement une fois

- Intensité : c’est la hauteur de pluie tombée dans I'unité de temps, comme
I’intensité d’une pluie n’est pas constante pendant toute sa durée, on peut ainsi définir 1’intensité

instantanées, 1’intensité maximale et I’intensité moyenne.

En réalité I’intensité varie a chaque instant, on représente cette variation en pratique par

deux courbes que I’on déduit des informations données par les pluviographes

- (2)

11.2.8 Ajustement des pluies maximales journaliéeres :

La loi de GUMBEL est souvent utilisée pour ajuster les séries de pluies maximales de la
région de Mécheria . Dont elle dépend de la loi de probabilité, de la taille de I'échantillon et de

certaines caractéristiques de I'échantillon. [18]

L’ajustement par la loi de GUMBEL sera effectu¢ a I’aide d’EXCEL selon les étapes

suivantes ;
- Premiére étape : préparation de la série de données des débits

e Trier les valeurs dans 1’ordre croissant.

e Attribuer un rang a chaque valeur.
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GUERINE - OTMANI

Tableau 11-14 : préparation de la série de données des débits

Protection de la zone a urbaniser

Rang Pjmax Rang Pjmax
1 10,55 21 42,19
2 15,82 22 42,19
3 21,09 23 42,19
4 26,37 24 47,46
5 26,37 25 47,46
6 26,37 26 47,46
7 31,64 27 47,46
8 31,64 28 47,46
9 31,64 29 47,46

10 31,64 30 47,46
11 31,64 31 47,46
12 36,91 32 52,73
13 36,91 33 58,01
14 36,91 34 58,01
15 42,19 35 63,28
16 42,19 36 73,83
17 42,19 37 73,83
18 42,19 38 121,29
19 42,19 39 126,56
20 42,19 40 163,48

Tableau 11-15 : Les parametres statiques de I'échantillon

Nombre del'échantillon " 40

écart type S 29,2
moyenne M 48,6
Coefficient de variation Cv 0,60
Minimal min 10,55
Maximal max 163,5
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- Deuxiéme étape : Calcul de la fréquence empirique pour chaque rang des
simulations ont montré que pour la loi de GUMBEL, il faut utiliser la fréquence empirique de
HAZEN. [18]

E(x) — [ r —NO.SJ

-. r:nombre derang , N :somme de rang

- Troisieme étape : calcul la variable de la droite de GUMBEL (variable réduit U)

S’écrit de la maniére suivante : [C1]

- U =-In(-In(F(x))
- F(x) : fréquence empirique de la fréquence empirique (F) et la variable réduite (U)
Les résultats de calcul des deux parties sont présentés dans le tableau suivant :

Tableau 11-16 : variable réduit U

Rang | Fexp T u Pjmax | Rang | Fexp T u Pjmax
1 0,01250 | 1,01 | -1,478 | 10,55| 21 | 051250 | 2,05 | 0,403 | 42,19

0,03750 | 1,04 | -1,189 | 1582 | 22 | 053750 | 2,16 | 0477 | 4219

3 0,06250 | 1,07 | -1,020 | 21,09| 23 | 056250 | 2,29 | 0553 | 42,19

4 0,08750 | 1,10 | -0,890 | 26,37 | 24 | 058750 | 242 | 0,631 | 47,46

5 0,11250 | 1,13 | -0,782 | 26,37 | 25 | 061250 | 258 | 0,713 | 47,46

6 0,13750 | 1,16 | -0685 | 26,37 | 26 | 063750 | 2,76 | 0,798 | 47,46

7

8

9

016250 | 119 | -0597 | 31,64 | 27 | 066250 | 2,96 | 0,887 | 47,46
0,18750 | 1,23 | -0515 | 31,64 | 28 | 068750 | 320 | 0982 | 47,46
021250 | 1,27 | -0437 | 31,64 | 29 | 071250 | 348 | 1,082 | 47,46
10 | 023750 | 131 | -0363 | 31,64 | 30 | 073750 | 381 | 1,189 | 47,46
11 | 026250 | 1,36 | -0291 | 31,64 | 31 | 076250 | 421 | 1,305 | 47,46
12 | 028750 | 1,40 | -0220 | 36,91 | 32 | 078750 | 471 | 1432 | 52,73
13 | 031250 | 145 | -0151 | 36,91 | 33 | 081250 | 533 | 1572 | 58,01
14 | 033750 | 151 | -0083 | 36,91 | 34 | 083750 | 6,15 | 1,730 | 58,01
15 | 036250 | 157 | -0015 | 42,19 | 35 | 086250 | 7,27 | 1911 | 63,28
16 | 038750 | 1,63 | 0053 | 42,19 | 36 | 088750 | 889 | 2126 | 73,83
17 | 041250 | 1,70 | 0122 | 4219 | 37 | 091250 | 11,43 | 2,391 | 73,83
18 | 043750 | 1,78 | 0,190 | 42,19 | 38 | 093750 | 16,00 | 2,740 | 121,29
19 | 046250 | 1,86 | 0260 | 42.19| 39 | 096250 | 26,67 | 3,264 | 12656
20 | 048750 | 1,95 | 0,331 | 42.19| 40 | 098750 | 80,00 | 4,376 | 16348

e —
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- quatrieme étape : Représentation graphique des couples (U,Qmax) de la série a

ajuster L'équation de la droite de GUMBEL s’écrit comme suit :

Y=a+bxU
- U: c’est la variable de la droite de GUMBEL

Ajustement statistique a la loi de Gumbel
180
160 &
140
s 120 - ® —
£ -
5 100 Y5 21.48x + 36.4
=
s 80 r
& 50 " e ®
-000’
40
0“,
20
i
0
-2,000 -1,000 0,000 1,000 2,000 3,000 4,000 5,000
u Gumbel

Figure 11-3 : Ajustement a la loi de GUMBEL des pluies journalieres maximales
observé a Mécheria de (1980-2020).

11.2..8.1 Estimation des précipitations périodiques :

Pluie maximale journaliére pour une période de retour s’exprime avec la maniére suivante :

Pjmax =U xa+b Avec:a=2148 etbh=36.4

a et b représentes les paramétres de Montana déduit graphiquement a partir de la droite de
Gumbel

Les résultats de calcul sont présentés dans le tableau suivant :
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Tableau 11-17 : pluies maximales journaliéres fréquentielle.

période de retour (ans) 2 5 10 20 50 100 1000
Probabilité non F 0,5 0,8 0,9 0,95 | 098 | 0,99 1
U variable réduite 0,37 1,50 225 | 2,97 390 | 460 | 6,91

Pjmax pour une période | 44,27 | 68,62 | 84,74 | 100,20 | 120,21 | 135,21 | 184,77
de retour (T )mm

P(24h, T)mm 50,91 | 78,91 | 97,45 | 115,23 | 138,25 | 155,49 | 212,48
Avec : P(24h, T) =1.15x Pjmax(T)

11.2..8.2 Pluies de courte durée:

Les Pluies de courte durée sont utilisées pour I’estimation des crues, le calcul de pluies de

courte durée pour différentes fréquences s’effectue par la formule de K.Body :

_I_ b
FP. = PjMax'[Z) : [18]

Ptc : pluie de courte durée de méme fréquence que P imaxT (mm)
Prmax : pluie maximale journaliere pour une fréquence donnée (mm)
t: le temps (h)

b : exposant climatique b = 0.47 (extraire étude protection )
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Tableau 11-18 : Pluies de courtes durées pour différentes Fréquences

Période de 2 5 10 20 50 100 1000
retour T(ans)
temps(h) 44,27 | 68,62 | 84,74 | 100,20 | 120,21 | 135,21 | 184,77
0,02 1,45 | 2,25 | 2,78 3,28 3,94 4,43 6,06
0,25 518 | 8,03 | 9,92 | 11,73 | 14,07 | 15,83 | 21,63
0,50 7,18 | 11,12 | 13,74 | 16,24 | 19,49 | 21,92 | 29,95
1 9,94 | 15,41 | 19,03 | 22,50 | 26,99 | 30,36 | 41,49
2,00 13,77 | 21,34 | 26,35 | 31,16 | 37,39 | 42,05 | 57,47
3 16,66 | 25,82 | 31,89 | 37,71 | 45,24 | 50,88 | 69,53
3,21 Ptc | 17,20 | 26,66 | 32,92 | 38,92 | 46,70 | 52,53 | 71,78
4 19,07 | 29,56 | 36,50 | 43,17 | 51,79 | 58,25 | 79,60
7,00 24,81 | 38,45 | 47,49 | 56,15 | 67,37 | 75,77 | 103,54
10 29,34 | 45,47 | 56,15 | 66,40 | 79,66 | 89,60 | 122,44
15,00 35,50 | 55,02 | 67,94 | 80,34 | 96,39 | 108,41 | 148,15
18 38,67 | 59,94 | 74,02 | 87,53 | 105,01 | 118,11 | 161,40
22,00 42,50 | 65,87 | 81,34 | 96,18 | 115,40 | 129,79 | 177,36
24 44,27 | 68,62 | 84,74 | 100,20 | 120,21 | 135,21 | 184,77
Courbe des pluies de courte durée
200,00
180,00 5 Ane
— 160,00
E 140,00 5 Ans
= 120,00 10 Ans
S
= 100,00 20 Ans
B 8000 50 Ans
g 6000
et 100 Ans
a 40,00 /4
20,00 - 1000 Ans
0,00
0,00 10,00 20,00 30,00
temps(h)
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11.2..8.3 Présentation des courbes IDF :

On appellera i(t), intensité de la pluie a instant t, le terme :

- (%)

Ptc : pluie de courte durée de méme fréquence que PymaxT (mm)

[18]

Les résultats de calcul sont exposés dans le tableau Suivant

Tableau 11-19 : Intensité de courte durée

période de retour

Durée

(h)

0,02

0,25

Intensité
(mm/h)

2ans | 5ans | 10ans | 20ans | 50ans | 100ans | 1000ans
87,07 | 134,95 | 166,65 | 197,06 | 236,41 | 265,91 | 363,37
20,73 | 32,12 | 39,67 | 46,91 | 56,28 | 63,30 86,50
14,35 | 22,25 | 27,47 | 32,49 | 38,98 | 43,84 59,91
9,94 | 15,41 | 19,03 | 22,50 | 26,99 | 30,36 41,49
6,88 | 10,67 | 13,18 | 15,58 | 18,69 | 21,03 28,73
565 | 8,61 | 10,63 | 12,57 | 15,08 | 16,96 23,18
536 | 8,30 | 10,25 | 12,13 | 14,55 | 16,36 22,36
4,77 | 7,39 9,13 | 10,79 | 12,95 | 14,56 19,90
3,54 | 5,49 6,78 8,02 9,62 10,82 14,79
2,93 | 4,55 5,62 6,64 7,97 8,96 12,24
2,37 | 3,67 4,53 5,36 6,43 7,23 9,88
2,15 | 3,33 4,11 4,86 5,83 6,56 8,97
1,93 | 2,99 3,70 4,37 5,25 5,90 8,06
1,84 | 2,86 3,563 4,17 5,01 5,63 7,70
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courbe (intensité-durée-fréquence)
400,00
350,00
300,00 - 2 Ans

p— —5 Ans

£ 250,00 -

£ w10 Ans

= 200,00 - —20Ans

e

[+T] e 50 ANS

£ 150,00 -

- =100 Ans
100,00 - 1000 Ans
50,00

0,00 . : .
0,00 5,00 10,00 1500 20,00 2500 30,00
durée(h)

Figure 11-5 : Courbe (intensité- durée-fréquence)

En fonction des différentes fréquences,

v Plus I'intensité est forte, la durée est petite ainsi sa probabilité de retour est
faible

v Plus Tl’intensité est faible, la durée est longue, I’intensité devient plus
fréquente saprobabilité de retour est forte.
Le tableau suivant récapitule le calcul des débits des chaabats afin de dimensionner les

canaux d’évacuation par Zone

IL.2.9 Estimation des ddébits par zone :

Apres avoir déterminé les chaabats qui menace la zone d’étude on projette les canaux (

Voir figure suivante ):

e —
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== 4. PROT EXIST CANAL NORD1
== B. PROT EXIST CANAL NORD 2
@m C. PROT CANAL EXISTANT 3
@= D. PROT EXIST CANAL 4
@m E. PROT EXIST CANAL SUD 5
PROT NORD PROJETER CANAL 1
=== PROT NORD PROJETER CANAL 2
=== PROT SUD PROJETER CANAL
== 1 COLLECTEUR EXISTANT BGHADID « 1 »

Figure 11-6 : Tracer des canaux a projeter pour la protection

11.2..9.1 Zone Nord 1 (canal 1) :

Tableau 11-20 : Récapitulatif débits décennal des chaabats par méthode est débit adopté zone

nord Canal 1
TABLEAU RECAPITULATIF
S Rationnelle I\|>I/I:t[;1 Burklier Ziegler | Adopté
BV

km2 m3/S m3/S m3/S m3/S

BV N1 | 0,09 0,84 0,67 0,75 0,84
BVN2 | 0,19 1,52 1,37 1,58 1,58
BV N3 | 0,46 3,32 3,37 3,87 3,87
BVN4 | 0,72 5,13 4,58 5,57 5,57
BV N5 | 0,11 1,09 1,06 1,10 1,10
BVNG6 | 0,14 1,21 1,09 1,23 1,23
BVN7 | 0,03 0,55 0,53 0,45 0,55
BV N8 | 0,05 0,70 0,58 0,53 0,70
BVNY9 | 1,14 7,67 - 7,88 7,88
BV N 10 | 0,03 0,50 0,49 0,41 0,50
BVN11| 0,19 1,88 1,45 1,63 1,88
BVN12 | 0,11 1,11 0,86 0,95 1,11
Bvnl13 | 0,35 2,73 2,38 2,81 2,81
BV N 14 | 0,92 6,39 5,45 6,81 6,81
BV N15| 0,11 1,25 0,93 1,01 1,25
BV N 16 | 0,22 1,82 1,50 1,77 1,82
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11.2..9.2 Zone nord 2 (canal 2) :
Tableau 11-21 : Récapitulatif débits décennaux des chaabats par méthode est débit adopté zone

nord Canal 2
TABLEAU RECAPITULATIF
. Mac . . .
S Rationnelle Burklier Ziegler | Adopté
Math
BV

km2 m3/S m3/S m3/S m3/S

BV N 17 0,61 4,51 3,95 4,75 4,75

BV N 18 0,94 6,07 5,15 6,63 6,63

11.2..9.3 Zone sud :
Tableau 11-22 : Récapitulatif debits décennaux des chaabats par méthode est debit adopté zone

sud Canal
TABLEAU RECAPITULATIF
S Rationnelle Mac Bu_rklier Adopté
BV Math Ziegler

km2 m3/S m3/S m3/S m3/S
BvSl1 0,54 4,17 3,63 4,29 4,29
BV S?2 0,10 1,21 0,83 0,89 1,21
BV S3 0,42 3,19 2,96 3,44 3,44
BV S4 0,56 3,92 3,31 4,13 4,13
BV S5 1,91 9,68 - 9,35 9,68
BV S6 0,09 1,27 0,76 0,81 1,27
BV S7 0,14 1,42 0,93 1,11 1,42
BV S8 0,10 1,13 0,69 0,81 1,13
BV S9 0,48 3,18 1,78 2,68 3,18
BV S 10 0,53 3,74 2,14 3,13 3,74
BV S11 0,61 4,39 3,08 4,11 4,39
BV S 12 0,34 2,67 191 2,44 2,67
BV S13 1,07 6,21 - 5,23 6,21
BvS14 0,10 1,20 0,74 0,85 1,20
BV S 15 0,27 1,79 1,25 1,72 1,79
BV s 16 0,76 3,80 2,13 3,59 3,80
BVS17 0,07 0,86 0,47 0,57 0,86
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I.3 DIMENSIONNEMENT DES FOSSES DE DRAINAGES :

Le dimensionnement des fosses de drainages sera basé sur la formule de Chezy

Q =C.S~/RhxI

Avec :
C : Ceefficient de Chezy

S : Section mouillée du canal...... (m2)

Rh : Rayon Hydraulique............ (m)
| :Pente du Canal
Q :Débit oo (m3/s)

Le rayon Hydraulique est le rapport entre la section mouillé et le périmetre mouillé

R _ Smouillé
, = —moulllé
I:)Mouillé
Le calcul de la section de passage sera basé suivant une pente moyenne et une largeur
constante
S ouinis = D.h+.m.h?
P e =D +.2ha/1+m?,
Donnée de base :
b : base du trapeze (pour chaque cas en choisi la base adéquat)
| : Pente du canal
Avec un fruite de 1/1
1 !
C==-R,s
n H
Les valeurs de K sont tabulées en fonction du type de cours d’eau :
ecanal en b’eton lisse : K=55—-80 m'®s'; [20]
Dans notre cas en prend un cas défavorable pour le béton K = 40
Page 51
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- Effetsde la gravité . : [21]

L’effet de la gravité est représenté par le nombre de Froude. Ce nombre donne I’ordre de

grandeur du rapport force d’inertie sur force de gravité :

F, v
g-h,
Pour section trapéze :
hm - Profondeur hydraulique = h, = 22 oy
m : Profondeur hydraulique = " = b 2mh [22]
Hauteur critique p, ° _Q° (b+2mh;) [23]
9 (b.+.mh.)*

On remarque que cette équation ne peut pas €tre résolue d’une manicre simple et pour la

résoudre, on va procéder par itération.

Nous allons introduire une valeur de /c dans le second membre de 1’équation et on calcule
celle du premier membre qu’on va réintroduire dans le second membre jusqu'a ce que la valeur de

hc devient constant

g.h, Représente la vitesse de perturbations des petites ondes.

Si Fr =1, on dit que ’écoulement est critique
Si Fr < 1, I’écoulement est subcritique ou écoulement fluvial
Si Fr > 1, ’écoulement est supercritique ou écoulement torrentiel.
La profondeur normale est celle qui correspond a un écoulement uniforme. Pour son

calcul, on utilise I’'une des méthodes ci-apres :

- Méthode graphique : elle consiste a tracer point par point la débitance du canal en
fonction de y. On porte en ordonnée la valeur connue de Q/+/I eton lit la valeur
recherchée de yn ;

- Des méthodes numériques de résolution de fonction implicite de y ou tout

simplement utiliser un logiciel
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I1.3.1 Drainage de la zone nord :

11.3.1.1Canal N1:
Il sera divisé en 3 partie
1% partie :
I1 véhicule les eaux des chaabats : CH N12, CH N13 ,CHN14, CH N15, CH N16, .
Soit débit de : 13.80 m3/s , 1=0.80cm/m ,b=2m, fruit m=1
Le calcule se fait par deux Méthode :
11.3.1.1.1 Méthode graphique :

Donner valeur a h et on calcul le débit transité par la section apres on trace le graphe qui
donne le débit on relation avec la hauteur

Tableau 11-23 : débit / hauteur d’eau dans le canal

213
h Sm Pm Rh c Q (m3/s) hm FR Ks.S.Rn vItesse | ritique

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0,30000 | 0,69000 | 2,84853 | 0,24223 31,58140 | 0,95927 | 0,26538 | 0,86163 10,72494 1,39024 | 0,27296

0,50000 | 1,25000 | 3,41421 | 0,36612 33,83217 | 2,28873 | 0,41667 | 0,90564 25,58878 1,83098 | 0,47049

0,60000 | 1,56000 | 3,69706 | 0,42196 34,64214 | 3,13985 | 0,48750 | 0,92037 35,10457 2,01272 | 0,57066

0,80000 | 2,24000 | 4,26274 | 0,52548 35,93242 | 5,21866 | 0,62222 | 0,94298 58,34639 2,32976 | 0,77291

0,90000 | 2,61000 | 4,54558 | 0,57418 36,46715 | 6,45079 | 0,68684 | 0,95216 72,12199 2,47157 | 0,87481

1,00000 | 3,00000 | 4,82843 | 0,62132 36,94984 | 7,81514 | 0,75000 | 0,96040 87,37589 2,60505 | 0,97717

1,35630 | 4,55214 | 5,83619 | 0,77999 38,37730 | 13,79999 | 0,96595 | 0,98481 154,28855 3,03154 | 1,34492

1,40000 | 4,76000 | 5,95980 | 0,79868 38,52913 | 14,65983 | 0,99167 | 0,98743 163,90186 3,07980 | 1,39033

180,00000
160,00000 7
140,00000 /
.. 120,00000 /
% 100,00000 /
i 20,00000 /
= 60,00000 / Sériel
40,00000 /
20,00000 //
0,00000
0,00000 0,50000 1,00000 1,50000
Hauteur d'eau hn m

Figure I11-7 : Graphe Ks. S. Rh?? /Hauteur d'eau hn m

ona Q/+1 = 13.8//0.008 = 15428869

- Tracer point par point en fonction de h la débitance : Ks.S. Rh 23
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- Placer sur ’ordonnée la valeur 154.28869 et lire sur la courbe la valeur de hn recherchée dans le

- graphe on trouve hn = 1,356299 m

11.3.1.1.2 Méthode par logiciel canal 21 :

Les résultats suivant :

' Graphique - O x Sections >

EL Trapéze : Yc en fonction de O twvpes |lrapezmdal

Largeur =2 m Haut=1m
Largeur m

4712

,_
3
g

L
Pm 5.8362 m
Frui
Sm 4.5522 m2
BEh 0.7800| m
'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' v [ 3.0315] mss
Deébit(m3) 13.8000 U —
""""""""""""""""""""""""""""""""""" __1_3553 v U Fr 0.9548 m
Hsc 1.8246 m
Hs 1.8247 m
H 82T Yo -
3 3 ¥t 1.3563 m
D T P A Strickler 40,00
! | H 't 1.3337 m
F
____________________________________ Pente 0.0080] m/m veo 1.3336 m
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Figure 11-8 : résultat obtenues par logiciel Canal 21
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NB :

On obtiens hn = 1.3563 m c’est la méme valeur obtenue par la Méthode graphique

On adopte une hauteur de h=2m
2°™ partie :

Deuxiéme partie draine les eaux de la 1 * Partie et des chaabats suivante : CH N11, CH
N10,CHN9, CH N 8,

- 3em partie :
Troisiéme partie draine les eaux de la 2 *" Partie et des chaabats suivante : CHN 7,a CH
N1,
De la méme facon on calcul pour les autres parties
Tableau 11-24 : Donner de Base Protection Zone nord N1
ZONE NORD
CANAL 1 Données de Base
Parties type | Base b (m) | Fruit m (m/m) | Rugosité K | Pente | (m/m) | Q (m3/s)
1 Tra 2 1 40 +0.0080 13.8
2 Tra 2.5 1 40 +0.0075 24.75
3 Tra 2.5 1 40 +0.0060 39.5
Les résultats par canal 21 :
Tableau 11-25 : Résultats Protection Zone nord N1
ZONE
NORD
CANAL
1 Résultats Hydrauliques
Type
Parties | Y(m) hn Pm Sm Rh \Y Fr Hsc(m) | he(m) | Ynn(m) | découlement
uniforme
1 1.8247 | 1.3563 | 5.8362 | 4.5522 | +0.7800 | 3.0315 | +0.9848 | 1.8246 | 1.3449 | 1.3336 | Fluvial
uniforme
2 2.3125 | 1.7145 | 7.3494 | 7.2259 | +0.9832 | 3.4252 | +0.9906 | 2.3125 | 1.7056 | 1.6968 | Fluvial
uniforme
3 2.954 | 2.3094 | 9.032 | 11.1068 | 1.2297 | 3.5564 | +0.9090 | 2.9439 | 2.1957 | 2.0853 | Fluvial
On opte :

- pourla2® partie b=25m eth= 2.0m
- pourla3® partic b=25m eth= 25m
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11.3.1.2Canal N2:
Une seule partie :

- partie:

I véhicule les eaux des chaabats : BV N 17, BV N 18

Soit débit de : 11.38 m3/s

, I=0.008cm/m ,b=2m

Protection de la zone a urbaniser

Tableau 11-26 : Donner de Base Protection Zone nord N 2

ZONE NORD
N2 Données de Base
Base b Fruitm Rugosité Q
Partie type | (m) (m/m) K Pente | (m/m) | (m3/s)
1| Tra 2 1 40 | +0.0080 11.38

Les résultats par canal 21 :

Tableau 11-27 : Résultats Protection Zone nord N 2

ZONE
NORD N
2 Résultats Hydrauliques
Type
Partie Y hn Pm |Sm Rh \Y Fr Hsc(m) | he(m) | Ynn(m) | découlement
Uniforme
1]1.6479|1.2247 | 5.464 | 3.9494 | +0.7228 | 2.8815 | +0.9765 | 1.6476 | 1.2086 | 1.1926 | Fluvial

On opte :

- pour cette partie b=2m eth= 1.56m

I.3.2 Drainage de la zone sud :

11.3.2.1Canal S:
Il sera divisé en 4 partie

- 1% partie :

Premiere partie draine les eaux des chaabats suivante: BV S1,BV S2,BV S 3

Soit débit de : 8.95 m3/s

- 2°M partie :

, I=0.6cm/m ,b=2m

Deuxiéme partie draine 1 er Partie et les eaux des chaabats : du BV S4,a BV S 11

Soit débit de : 37.92 m3/s , I=0.6cm/m ,b=4m
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3" partie :
Troisieme partie draine 2 em Partie et les eaux des chaabats : BV S 12, BV S 13

Soit débit de : 46.80 m3/s I=0.36cm/m ,b=4m

4°M partie :
draine les eaux des toute les chaabats: duBV S1,a BV S17

Soit débit de : 54.46 m3/s I=0.43cm/m ,b=4m
Donnée de bhase

Tableau 11-28 : Donner de Base Protection Zone Sud

ZONE
SUD Données de Base
Rugosité

Partie type | b | Fruitm (m/(m) | K Pente | (m/m) | Q (m3/s)
1|Tra |2 1 40 | +0.0060 8.94
2|Tra |4 1 40 | +0.0060 37.88
3|Tra |4 1 40 | +0.0036 46.76
4| Tra |4 1 40 | +0.0043 54.41

Les résultats obtenus par logiciel canal 21

Tableau 11-29 : Résultats Protection Zone Sud

ZONE
SUD Résultats Hydrauliques
Type
Partie | Y(m) hn Pm Sm Rh \" Fr Hsc(m) | he(m) | Ynn(m) | découlement
Uniforme
1]1.4639|1.1625|5.2882 |3.6766 |+0.6952|2.4316 | +0.8420| 1.4472 | 1.055 | +0.9535 | Fluvial
Uniforme
212.4764 | 1.8664 | 9.2788 | 10.9487 | 1.18 3.4598 | +0.9283 | 2.471 | 1.7879 | 1.7113 | Fluvial
Uniforme
312.8737 | 2.4029 | 10.7964 | 15.3854 | 1.4251 |3.0392 | +0.7341|2.7737 | 2.018 | 1.6711 | Fluvial
Uniforme
413.0658 | 2.4845| 11.0273 | 16.1108 | 1.461 3.3772 | +0.8045 | 3.0111 | 2.1993 | 1.9338 | Fluvial

On opte :
- pourlal®partic b=2m eth= 1.5m
- pourla2®partie b=4 m eth= 2.0m
- pourla3®partic b=4 m eth= 25m
- pourlad® partic b=4m eth= 25m
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I.4 CONCLUSION :

Pour la protection de la surface a urbaniser on réalise les drains (canaux) surface de
passage de forme trapéze avec un béton légérement armé trié soudé avec un enrochement, sans

oublier des actions a entreprendre comme la correction torrentielle au niveau des chaabats.
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Chapitre :IllL  CONCEPTION DES RESEAUX
DELA ZONE A URBANISER
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Notre but est de valoriser les terrains en projetant des collecteurs d’assainissement et proposer
les techniques a fin d’évacuer par voie hydraulique au plus bas prix, le plus rapidement possible et
sans stagnation des eaux usées de différentes origines, provenant de ces zones a valoriser ; de telle
facon que les produits évacués ne puissent souiller I’environnement. Tout en cherchant la possibilité

de raccordement du lotissement SNOUCI et Lotissement 3500 au réseau existant.

Dans ce contexte, un dimensionnement d’un réseau d’assainissement est indispensable, d’ou on est
contraint de passer par certaines phases préliminaires, parmi les quelles on trouve, I’évaluation des
débits.

III.1 CALCUL DES DEBITS DES EAUX USEES ET PLUVIALES :

III.1.1 Calcul des débits des eaux usées :

Les débits des eaux usées a considérer dans I'étude des réseaux d'assainissement

correspondent essentiellement a :

» Aux pointes davenir qui conditionnent la détermination des sections des canalisations et
ouvrages en systeme séparatif et dans une certaine mesure celles des émissaires en systeme unitaire

dans le cas ou le debit d'eau usée est appréciable par rapport au débit des eaux pluviales.

» Aux débits minimaux actuels qui permettent d'appreécier les conditions de fonctionnement des
réseaux et ouvrages, L'objectif est dassurer des conditions minimales d'écoulement permettant de
prévenir les réseaux contre les depdts qui peuvent se produire dans le cas ou le débit est faible.

L'évaluation des quantités des eaux usées a évacuer dans un réseau d'assainissement doit donc
se baser sur étude de I'état actuel de l'agglomération qui sert de référence pour les projections
prospectives nécessaires a I'élaboration du projet pour I'horizon défini. C'est ainsi qu'on doit procéder

a la collecte d'informations concernant :
> la population antérieure et actuelle ;
> l'importance et le mode d'occupation des sols a différentes périodes ;

> I'état actuel et passé de la consommation des eaux pour les différents usages :

domestique, collectif et industriel, touristique, etc. ;

» la modulation saisonniére journaliére et horaire de la consommation.
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Ces informations doivent permettre de préciser les tendances d'évolution de l'agglomération,
de la population, de la consommation, des activités...qui séviront comme base & une projection

future.

II.1.2 Situation démographique :

Les ouvrages de génie civil comme ceux de I’hydraulique qu’on envisage d’utiliser dans le
domaine de la collecte des eaux en milieu urbain doivent pouvoir répondre aux besoins de la
population pour une certaine période appelée durée d’utilisation ou durée de vie de I’ouvrage en

question.

On doit donc prévoir des le stade de la conception quelle sera la population a desservir durant
la vie de la structure projetée. Selon les besoins des prévisions, il existe trois types d’estimations des
populations : ’estimation a court terme, de 05 a 10 ans, et I’estimation a moyen terme, de 10 a 20

ans, et I’estimation a long terme, de 20 a 50 ans.

II1.1.3 Evolution de la population :

Le recensement de I’année 1998 a permis d’estimer la population a 52856 habitants avec un
taux d’accroissement annuel de 2.96 % suivant le R.G.P.H de 1998 (schéma directeur

d’assainissement de la ville de Mécheria 2004)

111.1..3.1 Données de base :

o Nombre d’habitants : 52856 hab recensement de I’année 1998
o Taux d’accroissement: 2.96% de 1998 a 2020
o Dotation hydrique : 200 I/j/hab
. Horizon d’étude : 2050
. Nombre d’habitants : 106666 hab recensement de I’année 2021
. Taux d’accroissement: 3.21 % de 2021 source DRE
La formule la plus utilisée pour l'estimation de la population d'avenir est la formule de la

croissance géomeétrique basée sur 1‘équation de Pinterait compose.

€ B L (1)

o T : Taux de croissance de la population considérée.

o PO : population de référence.
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J Pn : population a I’horizon futur.
° n : C’est la différence en années entre I’année de référence (année du dernier

recensement) et I’année de 1’horizon de calcul.

L’évolution de la ville de Mecheria est présentée dans le tableau et le graphique suivants :

Les calculs de I’évolution de la population aux différents horizons sont représentés dans le
tableau n IV-1.

Tableau I11-1 : Evolution de la population aux différents horizons

Année 1998 2004 2010 2020 2021 2022 2030 2040 2050
Population 52866 62978 75024 100435 106666 110090 141750 194419 266660
Taux 2,96 % 3,20 %

d'accroissement

surface 776 895,92 1240,89

urbanisable Ha

Habitants / ha 81 84 81

Moyen Nbr 82

Habitant /Ha

surface utile Ha 1301,68 | 1343,47 | 1729,82 | 2372,57 | 3254,14
Dotation 200 200 200 200 200 200 200 200 200
L/s/j

Débit M3/j 10573,2 | 125955 | 15004,7 | 20086,9 | 21333,2 | 22018,0 | 28349,9 | 38883,9 | 53331,9

0 6 5 6 0 0 3 0 6

Q 2114,64 | 2519,11 | 3000,95 | 4017,39 | 4266,64 | 4403,60 | 5669,99 | 7776,78 | 10666,3

Equipement 9
20 %

Débit Global | 12687,8 | 15114,6 | 18005,7 | 24104,3 | 25599,8 | 264215 | 34019,9 | 46660,6 | 63998,3
M3/j 4 8 0 5 4 9 2 8 6
Débit rejeter | 10150,2 | 12091,7 | 144045 | 192834 | 20479,8 | 21137,2 | 27215,9 | 37328,5 | 51198,6
M3/j 7 4 6 8 7 8 3 4 8
Débit rejeter 117,48 139,95 166,72 223,19 237,04 244,64 315,00 432,04 592,58

L/s
Coefficient 1,73 1,71 1,69 1,67 1,66 1,66 1,64 1,62 1,60
de pointe

Débit de 203,32 239,50 282,36 372,13 394,04 406,07 516,87 700,03 949,72
point L/s

Débit 0,3086 0,3152 0,2999

spécifique

I/s/Ha

Débit 0,3079

Spécifique

Moyen

L/Ha/s
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Avec :

- Densité (Habitants / ha) : C’est le rapport entre le nombre d’habitant et la

surface urbanisé

- Surface utile (Ha) : C’est la surface utile pour le nombre d’habitant donnée

II1.1.4 Estimation du débit des eaux usées :

1.1.4.1 Débit cconsommé domestique :

La base de calcul de ce débit est la consommation en eau potable

Qjmoy = Nhab .D

Avec,
- D : Dotation journaliére en eau potable (I/j/hab)..
- N : Nombre d’habitants a ’horizon considéré.
111.1..4.2 Débit des equipements :

Le débit des équipements est pris égal a 20% du débit consommé domestique.

Qequi = 0.20.Qj 0y

111.1.4.3 Débit total consommeé :
Le debit total consommé est égal a la somme du débit consommé domestique et du débit des

équipements.
Qtotal = Qjmoy + QEqui

11.1.4.4 Débit Des Eaux Usées :

Le volume journalier des eaux usées est fixé a 80% du volume d’eaux potables consommees.

QUsée = 080 Qtotal

111.1..4.5 Débit des eaux usées de pointe : [24]

Le régime du rejet est conditionné par le train de vie des citadins, ce qui nous donne des
heures ou on a un pic et des heures creuses ou le débit est presque nul (la nuit). Il est donné par la

formule qui suit :
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QPointe = I<p ' QUsée

Avec, Ks : coefficient de pointe.
Pour estimer le coefficient de pointe on utilise la formule suivante :

Ou:
b si Q. >28l/s aveca=15eth=25

K =a+————— moy =
P f~
Qmoy

K,=3 Si Quoy <2.8l/s
2,5
ke,=1,5+ 2
Donc : Qe
111.1..4.6 Débit spécifique des eaux usees :

(@ JIg
QSpusée — Pointe

S

total

S . Surface total des sous Bassin

total

1.1..4.7 Débit elémentaire
Qélémentaile = QSpusée'S i

S, : Surface élémentaire du sous Bassins

I1.1.5 Estimation du débit des eaux pluviales :

Les mémes méthodes et formule que pour le calcul du débit pluvial des bassins versants de Djbel
ANTAR seront utiliser pour obtenir le débit des eaux pluvial du tissue urbanisable. On note que

La ville de MECHERIA est caractérisée par un climat continental avec des précipitations irrégulieres.

Pour évaluer les débits des eaux pluviales il faut choisir et évaluer les parameétres suivants :

1.  Choix de la période de retour (le degré de protection est d’autant plus élevé que la
période de retour est longue)

2. Le coefficient de ruissellement : est fonction principalement du type d’occupation
du terrain mais aussi de la nature des sols, de leur degré de saturation en eau, de la pente

du terrain.
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3. La pente moyenne du bassin versant : elle correspond au rapport entre la dénivelée
du plus long parcours de I’eau et la longueur de ce dernier.

Ou le débit des eaux pluviales est déterminé par les Méthodes précédentes
Avec :

Tableau 111-2 : Coefficient de ruissellement “c” en fonction du type d’occupation des sols

Mode doccupation des sols G

Zones urbaines trés denses (250 hahitants & I'hectare) 0,80 4 0,90
Zones urbaines denses {150 habitants a I'hectare) 0,60 a 0,70
Zones urbaines moyennement denses (50 habitants a I'hectare) 0,40 a 0,50
Zones résidentielles {20 habitants 4 I'hectare) 0,20 4 0,30
Lotissements 0,30 a 0,40
Zones tertiaires {selon la surface viahilisée) 0,30 4 0,60
Zones commerciales 0,70 a 0,90
Zones industrielles 0,70 a 0,90
Sguares, jardins publics 0,05 &4 0,25
Terrains de sport 0,10 a 0,30
Zones agricoles 0,05 a 0,10
Zones boiseés 0,05
Nature du revétement de sof G

Surfaces totalement impermeabilises {chausse, parking) 0,90
Pavages i larges joints 0,60
Surfaces stabilisés {selon |la pente) 0,40 a 0,70
allés en gravier 0,20

Zones engazonnes sur sol impermeable {selon la pente) 0,15a 0,35
Zones engazonnes sur sol permeable (selon la pente) 0,05 a 0,20
Type de toiture C

Toitures plates de faible superficie (S <100 m) 1,00
Toitures plates de superficie moyenne (< 10 000% 0,80 a1,00
Toitures de grande superficie (= 10.000.m) 0,50 a 0,80

II.1.6 - Dimensionnement des ccanalisations:  [25]

Connaissant en chaque point, les débits a évacuer et la pente des ouvrages, le choix des
sections sera déduit de la formule d’écoulement adoptée. Les dimensions des canalisations varient
compte tenu des diamétres courants de fabrication, ce qui apporte de ce fait, une capacité

supplémentaire d’écoulement.
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- FORMULE DE CHEZY (Ecoulement uniforme) : [25]

Dans I’instruction technique de 1977, les ouvrages sont calculés suivant une formule

d’écoulement résultant de celle de CHEZY

V=C.R,.l

V : Vitesse d’écoulement en m/s

R : Rayon hydraulique avec R, = _iMoui"é

Mouillé

S - Section mouillé (m 2)

Mouillé
Pyouinie : Périmétre Mouillé (m)
| : Pente de ’ouvrage en m/m

C : Coefficient pour lequel on adopte celui donné par la formule de BAZIN

y est un coefficient d’écoulement qui varie suivant les matériaux utilisés et la nature des eaux
transportées

111.1..6.1 Canalisation d’eaux usees : [25]

Il se forme une pellicule grasse dans les ouvrages qui améliore les conditions d’écoulement.
Aussi, le coefficient de Bazin, peut étre pris égal a 0,25 en tenant compte des inégalités dans le réseau
et d’éventuelles intrusions de sable ou de terre. C peut donc étre représenté approximativement par

I’expression C=70.R1/6.

1

C =70R,é

N

1
On obtient donc : V=T70R,z.l

1 1

Quee =V.S=70.R,;3.12.S
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Ou le débit de I’ouvrage :

Quste : Débit Usée m3/s
V : Vitesse d’écoulement en m/s

S : Surface en m2

111.1..6.2 Canalisation d’eaux pluviales ou unitaires : [25]

Il convient de tenir compte que des dépdts sont susceptibles de se former, ce qui conduit a

admettre un écoulement sur des parois semi-rugueuses.

Le coefficient de Bazin , peut étre pris a 0,46. C peut donc étre représenté approximativement
par ’expression C=60.R1/4 . On obtient donc :

N -

3
V =60.R,4.12.
et le débit capable de I’ouvrage Qc :

1

3 =
Quee =V.S=60.R,2.12.5

- Qcenm3/s
- Venm/s

- Senm2

- FORMULE DE MANNING-STRICKLER

1

2 =
Q,=V.S=KR,3.125
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Avec :
K = Coefficient de Manning - Strickler

S = Section mouillée de 1’ouvrage au m2

P = Périmetre mouill¢é de I’ouvrage en m

R = Rayon hydraulique de ’ouvrage S /P en m
I = Pente longitudinale de 1’ouvrage en m/m
V = Vitesse de I’eau dans ’ouvrage en m/s

Qc = Débit capable de I’ouvrage en m3/s

Valeurs courantes de K utilisées pour les études :

Ouvrages en fonte, béton, grés, PVC, PEHD,... : K=70 a 80

[ ]
Ouvrages métalliques en t6le ondulée : K =40 a 45

o Fossés profonds engazonnés : K =25 a 30

Il faut distinguer les coefficients annoncés par les fabricants (coefficients allant jusqu’a 110

calculés en laboratoire sur une canalisation neuve sans dépot) et les coefficients réels qui tiennent
compte de la fixation de matiéres en suspension dans le fond des ouvrages (ce bio film se substitue

alors au coefficient de Manning — Strickler du matériau de 1’ouvrage).

1L.1.7 Contrainte de calage des réseaux [25]

1.1..7.1 Canalisation d’eaux useées :

Les canalisations eaux usées sont généralement circulaires. Les contraintes de calage des

canalisations d’eaux usées sont :

diameétre minimum de 200 mm pour éviter les risques d’obstruction

- pente minimum : 0,002 m/m
Le relevement des eaux par pompage ne pourra dans certains cas étre évité

- couverture minimale de la canalisation : 80 cm
En dessous de cette valeur, la canalisation sera protégée par une dalle de répartition en béton

pour éviter son écrasement sous les charges roulantes.
regard de visite tous les 80 m au maximum pour permettre un hydrocurage des réseaux

ou une visite par caméra. Distance standard : 50m
regard a chaque changement de pente ou de direction

Page 68
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- vitesse maximum : 4 m/s afin d’éviter I’abrasion des tuyaux.
Sinon, il est nécessaire d’adopter un tuyau en matériau résistant tel que la fonte ou le

polyéthyléne a haute densité.

11.1..7.2 Condition d’auto curage :

L’auto curage des canalisations d’eaux usées est considérée comme assuré si les trois

conditions ci-apres sont remplies :

1. A pleine ou a demi-section : V > 0,70 m/s ou a I’extréme rigueur 0,50 m/s ( dans ce
cas, le rapport des vitesses est égal a 1 donc on vérifiera que la vitesse pleine section est supérieure a
0,70 m/s)

2. Pour une hauteur d’eau égale au 2/10 du & : V > 0,30 m/s

('le rapport des vitesses étant égal a 0,6 , on Vérifiera que 0,6 Vps > 0,3 m/s)

3. La hauteur d’eau doit étre égale aux 2/10 du, assuré par le debit moyen actuel.

(le rapport des débits etant égal a 0,12, on vérifiera que Qmoyen > 0,12 Qps)

En pratique, on pourra considérer que I’auto curage est respecté si V [1 0,30 m/s pour le débit

journalier moyen actuel.
II1.1.8 Canalisation d’eaux pluviales ou unitaires :

Les contraintes de calage des canalisations d’eaux pluviales sont :

. diametre minimum de 300 mm pour éviter les risques d’obstruction.
o pente minimum : 0,003 m/m
Le relevement des eaux par pompage sera si possible évité car les débits d’eaux pluviales

peuvent étre importants.

- couverture minimale de la canalisation : 80 cm
En dessous de cette valeur, la canalisation sera protégée par une dalle de répartition pour

éviter son écrasement sous les charges roulantes.

- regard de visite tous les 80 m au maximum pour permettre un hydro curage des réseaux ou
une visite par cameéra.

- regard a chaque changement de pente ou de direction.
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- vitesse maximum : 4 m/s afin d’éviter I’abrasion des tuyaux.
Sinon, il est nécessaire d’adopter un tuyau en matériau résistant tel que la fonte ou le

polyéthyléne a haute densité.

Il est donc important de vérifier la vitesse de 1’eau dans les canalisations pour le débit de

pointe a évacuer.

111.1..8.1 Condition d’autocurage :

7. Pour 1/10 du débit a pleine section : V> 0,60 m/s
(quand ro=Q/Qps= 0,1 ; rv=V/Vps=0,55 donc on vérifiera que Vps > 1 m/s)
2. Pour 1/100 du debit a pleine section : V > 0,30 m/s

Ces limites sont respectées avec des vitesses a pleine section de 1 m/s dans les canalisations

circulaires et 0,90 m/s dans les ovoides.

II1.1.9 Pentes minimales requises [26]

On trouve dans la littérature des publications permettant de calculer les pentes minimale

inférieures a cette valeur et permettant d’assurer 1’auto curage :
Selon :

- Schiitz (1985) recommande la formule empirique suivante :
1
I, (m/m)=—
om( ) Dmm

- Sander (1994) observe que pour les canalisations plus petites que

D=1000mm, la pente minimum recommandée pour éviter la sédimentation est :

1.2
I _(m/m)=—"-
om (M/ M) D
CFE .....—CFE, ..
Avec : Iom (m/m) — DepaftL Arrivée
- CFE 4. : Cote Fil D’eau départ

- CFE . Cote Fil D’eau Arrivée .

Arrivée
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II1.1.10 Méthode de travail :

Donc pour I’établissement de n’importe quel projet d’assainissement la démarche a suivre
pour le dimensionnement des réseaux et la collecte des eaux usées et pluviales se présente dans

I’organigramme suivant :

l Début ]

L

Tragage del ossature dureseau de collecte des eaim
usees et phrviales

I

| Calcul des débits |

*

| Calcul des sections d ouvrages

" Modification - pente
mirimale ou diametres
possibles

Wérification

d’autocurass du résea

| Feésolation proprement dite du projet |

l
== ]

Figure I11-1 : Organigramme explicative de la méthodologie travaille

Et L’utilisation des abaques suivant ou par logiciel nous facilite la tache de dimensionnement

des réseaux
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ABAQUE Ab. 3 Ab. 3

RESEAUX D’EAUX USEES EN SYSTEME SEPARATIF

Pentes en métres par métre
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Pentes en métres par métre
Nota. — La valeur du coefficient de Bazin a été prise égale a 0,25. Lorsque la pose des canalisations aura été parti-

culiérement soignée, et surtout si le réseau est bien entretenu, les débits pourront étre majorés de 20 % (¥ = 0,16).
A débit égal, les pentes pourront étre réduites d’un tiers.

Figure 111-2 : Abaque réseau d'eau usée en systeme séparatif [25]
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ABAQUE Ab. 4 a Ab. 4a
RESEAUX PLUVIAUX EN SYSTEME UNITAIRE OU SEPARATIF
(Canalisations circulaires)
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Pentes en métres par métre

Meta. — La valeur du coefficient de Bazin a &8 prise égale a 046, Lorsque la pose des canalisalions aura &6 parti-
culidrement soignée, el surtoul si le réseau est bien entretenu, bes débits pourront étre majorés de 20 %

{ F=0J30). A débit égal, les pentes pourront étre réduites d'un ters,

GUERINE - OTMANI

Figure 111-3 : Abaque réseau d'eau usée en systeme unitaire ou séparatif [25]
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ABAQUE Ab. 4 b Ab. 4b

RESEAUX PLUVIAUX EN SYSTEME UNITAIRE OU SEPARATIF
(Canalisations ovoides)
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Pentes en métres par métre

Nota. — La valeur du coefficient de Bazin & été prise égale a 0,46. Lorsque la pose des canalisations aura é1é parti-
culiérement soignée, et surtout si le réseau est bien entretenu, les débits pourront étre majorés de 20 %
( ¥ =0,30). A débit égal, les pentes pourront étre réduites d’un tiers.

Figure 111-4 : Abaque réseau d'eau pluvial en systeme unitaire ou séparatif [25]
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ABAQUE Ab. 5 Ab.5(a)
VARIATIONS DES DEBITS ET DES VITESSES EN FONCTION DU REMPLISSAGE

a) Ouvrages circulaires

1,0 10
)
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FRACTION DE LA HAUTEUR TOTALE DE REMPLISSAGE
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FRACTION DU DEBIT OU DE LA VITESSE A PLEINE SECTION

MODE D’EMPLOL

Les abaques Ab. 3 et Ab. 4 (a et b) utilisés pour le choix des sections d’ouvrages, compte tenu de la pente et du
deébit, permettent d’évaluer la vitesse d’écoulement a pleine section. :

Pour I’évaluation des caractéristiques Acapacitaires des conduites, ou pour apprécier les possibilités d’autocurage, le
nomogramme ci-dessus permet de connaitre la vitesse atteinte en régime uniforme pour un débit inférieur 4 celui
déterminé A pleine section. .

Les correspondances s'établissent, soit en fonction de la fraction du débit a pleine section, soit en fonction de

la hauteur de remplissage de I'ouvrage.

Exemples :
Pour Q= 0,40, on obtient ry = 0,95 et rg = 0,43.
Pour Qpg/10, on obtient r'y;= 0,55 et rg= 0,17 (autocurage).

Nota. — Pour un débit égal au débit a pleine section, la valeur du rapport rQ = 1,00 est obtenue avec ryy = 0,80.
Le débit maximum (rQ = 1,07) est obtenu avec rg = 0,95.
La vitesse maximum (ry = 1,14) est obtenue avec rg = 0.80.

- Ces derniéres conditions d’écoulement & caractére assez théorique ne peuvent étre obtenues que dans des conditions
trés particuliéres d’expérimentation.

Figure 111-5 : Variation des débit et vitesse en fonction du remplissage ( circulaire) [25]
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ABAQUE Ab. 5 : - Ab.5(h)

- VARIATIONS DES DEBITS ET DES VITESSES EN FONCTION DU REMPLISSAGE

b) Quvrages ovoides normalisés
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FRACTION DU DEBIT OU DE LA VITESSE A PLEINE SECTION

MODE D’EMPLOI.

Les abaques Ab, 3 et Ab. 4 (g et &) utilisés pour le choix des sections d*ouvrages, compte tenu de la pente et du
débit, permettent d'évaluer la vitesse d’écoulement i pleine section,,

Pour I’évaluation des caractéristiques capacitaires des conduites, ou pour apprécier les possibilités d’autocurage,
le nomogramme ci-tessus permet de connaitre la vitesse atteinte en régime uniforme pour un débit inférieur a celui
déterminé 4 pleine section.

Les correspondances s'établissent, soit en fonction de fa fraction du débit a pleine section, soit en fonction de
_ la hauteur de remplissage de I'ouvrage. ’

Exemples : ‘

Pour 1y = 040, on_obtient ry = 0,95 et ry = 0.45.

Pour Qpg/10, on obtient £’y = 0,70 et r'y = 0,18 (autocurage).

Nota. — Pour un débit égal au débit 23 pleine  section, la valeur du rapport rQ = 1,00 est obtenue avec
ry = 090,

Le débit maximum (rQ = 1,03) est obtenu avec rg = 0,95.
La vitesse maximum (ry = 1.07) esl obtenue avec ry = 0.90.

Ces derniétes -conditions d'écoulement a caractére assez théorique ne peuvent é&tre obtenues que dans des )
conditions trés particuliéres d'expérimentation.

Figure 111-6 : Variation des débits et vitesse en fonction du remplissage (Ovoide) [25]
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ABAQUE Ab. 5 _ Ab.5(a)
VARIATIONS DES DEBITS ET DES VITESSES EN FONCTION DU REMPLISSAGE

a) Quvrages circulaires
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FRACTION DU DEBIT OU DE LA VITESSE A PLEINE SECTION

Figure 111-7 : Variation des débits et vitesse en fonction du remplissage (circulaire) [25]

GUERINE - OTMANI MASTERII Page 77



Chapitre :11I Conception Des Réseaux De La Zone A Urbaniser

II1.2 DIMENSIONNEMENT DES RESEAUX D’EAUX USEES ET PLUVIALES :

Les résultats de dimensionnement sont groupés par zone et par type de réseau :
II.2.1 Zone Nord
1.2..1.1 Calcul des eaux usées tissue urbain zone nord

La projection du réseau usées est découpage des sous bassin on donner la figure

suivante :

[l URBANISATION PDAU
[[] URBANISATION PROJETER
[ LMITE DU BASSAIN
Il COLLECTEUR EAU USEE
0.0 kam 1.0 km 2.0km 3.0km 4.0km M [l COLLECTEUR EXISTANT EAU USEE

Figure 111-7 : Schémas réseau usées zone nord

Pour plus de détaille vair figure en annexe
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Dans le tableau qui suit récapitule les débits d’eau usée du réseau zone nord

Tableau 111-3 : Débits des trongons des réseaux usées zone nord

Surfaces Débits
N Regard | N Regard | Bassins Longueur CFE CFE Pente élémentaires | Débit eau usée
Bassin versant | départ Arrivé élémentaires m2 | collecteur m | Départ Arrivé cm/m Usée /s cumule I/s
BVUN1 UN319 | UN361 | 3414180755 | 1741,9364 | 1183,432 | 114341 | 2,2976 | 10,5121207 | 10,51212072
BV UN 2 UN 374 | UN361 555815,0235 | 2091,0823 | 1184,357 | 1144,411 | 1,9103 | 17,1133137 | 17,11331369
BV UN3 UN361 | UN 248 85477,7901 556,2555 | 114341 | 1133,159 | 1,8429 | 2,63182565 | 30,25726006
BVUNA4 UN 184 | UN 248 1515411,103 | 2639,1402 | 1179,034 | 1132,537 | 1,7618 | 46,6588784 | 46,65887835
BVUNS5 UN 248 | UN 251 25500,3252 357,5479 | 1133,159 | 1131,517 | 0,4592 | 0,78514442 | 77,70128283
BV UNG6 UN251 | UN272 | 4012474437 834,3128 | 1132,117 | 1122,846 | 1,1112 | 12,3542421 | 90,05552494
BVUN?7 UN 274 | UN272 855676,5947 | 1870,2217 | 1157,1 | 1122,846 | 1,8315 | 26,3459269 26,3459269
BV UN 8 UN 272 UN 81 17119,3715 88,6774 | 1122,846 | 1121,047 | 2,0287 | 052709834 | 116,9285502
BVUN?9 UN 1 UN 81 1078542,804 | 3292,7426 | 1167,374 | 1121,026 | 1,4076 | 33,2078849 | 33,20788489
UN 81 UN 183 / 4049,801 | 1121,047 | 1104541 | 0,4076 / 150,1364351
BV UN 10 Un504 | UNS514 273281,122 404,688 1134,73 | 1131,773 | 0,7307 | 8,41421223 | 8,414212225
BV UN 11 UN529 | UN514 158962,476 684,29 1142,008 | 1132,516 | 1,3871 | 4,8943886 | 4,894388603
UN514 | UN528 / 565,577 | 1131,773 | 1130,25 | 0,2693 / 13,30860083
BVUN
SNOUCI UN554 UN564 185525,7492 409,3 1139,766 | 1132,557 | 1,7613 | 571226075 | 5,71226075
Caractéristiques hydraulique du réseau :
Tableau I11-4 : Caractéristiques hydraulique du réseau Zone Nord
Long. | Sect.calc. | Sect. adopt S V, R R R V, V, H.r.
N Regard | N Regard Qepcalcul g cal pt| Qp ps q v h r (@QI10)
départ | Arrive I/s m % o(mm) |/ T:(mm)| s m/s mis | mis | (m)
UN 319 | UN361 |10,51212|1741,94| 2,30 136 ¢ | 300 92,13 | 1,30 | 0,11 | 0,57 | 0,20 | 0,74 | 0,72 | 0,06
UN 374 | UN361 |17,11331|2091,08| 1,91 168 ¢ | 300 84,01 | 1,19 | 0,20 | 0,78 | 0,29 | 0,92 | 0,65 |0,09
UN 361 | UN 248 | 30,25726 | 556,26 1,84 208 ¢ | 300 82,51 | 1,17 | 0,37 | 0,93 | 0,40 | 1,08 | 0,64 |0,12
UN 184 | UN 248 | 46,65888 | 2639,14| 1,76 246 ¢ | 300 80,68 | 1,14 | 0,58 | 1,03 | 0,54 | 1,17 | 0,63 | 0,16
UN 248 | UN 251 |77,70128 | 357,55 0,46 378 ¢ | 500 167,83 | 0,85 | 0,46 | 0,97 | 0,47 | 0,83 | 0,47 |0,23
UN 251 | UN 272 |90,05552 | 834,31 1,11 340 ¢ | 500 261,06 | 1,33 | 0,34 | 0,91 | 0,39 | 1,22 | 0,73 | 0,19
UN 274 | UN 272 | 26,34593|1870,22| 1,83 198 ¢ | 300 82,26 | 1,16 | 0,32 | 0,90 | 0,37 | 1,05 | 0,64 |0,11
UN 272 UN 81 |116,9286| 88,68 2,03 335 ¢ | 600 582,37 | 2,06 | 0,20 | 0,77 | 0,28 | 1,59 | 1,13 | 0,17
UN 1 UN 81 |33,20788|3292,74| 1,41 226 ¢ | 300 72,11 | 1,02 | 0,46 | 0,97 | 0,46 | 0,99 | 0,56 |0,14
UN 81 UN 183 | 150,1364 | 4049,80| 0,41 491 ¢ | 600 261,03 | 0,92 | 0,58 | 1,02 | 0,54 | 0,95 | 0,51 |0,32
UN 504 | UN514 |8,414212 | 404,69 0,73 155 ¢ | 300 51,95 | 0,74 | 0,16 | 0,70 | 0,25 | 0,51 | 0,40 |0,08
UN 529 | UN514 |4,894389 | 684,29 1,39 113 ¢ | 300 7158 | 1,01 | 0,07 | 0,39 | 0,14 | 0,40 | 0,56 |0,04
UN 514 Un 528 | 13,3086 | 565,58 0,27 219 ¢ | 300 3154 | 045 | 0,42 | 095 | 0,44 | 0,43 | 0,25 |0,13
UNS554 | UNS64 | 5712261 40030 | 1,76 | 115 | ]300 | 80,66 | 1,14 | 0,07 | 040 | 0,24 | 0,46 | 0,63 | 0,04
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NB :Pour le lotissement de SENOUCI D’évacuation des eaux usées se fait sur le

collecteur de Bghadid .par le trongon UN554 - UN564

11.2..1.2 Calcul des eaux pluviaux du tissue urbain zone nord :

La projection du réseau pluvial est découpage des sous bassin on donner la figure

suivante :

Avec C=0,6 (donné par le P.D.A.U).

[l URBANISATION FDAU

[[] URBANISATION PROJETER

[l LIMITE DU BASSAIN

[] COLLECTEUR EAU PLUVIAL

[ CANAIL EXISTANT EAU PLUVIAL

Figure 111-8 : Schémas réseau Pluvial zone nord

e —
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I11.2..1.3

Temps de concentrations :

Tableau I11-5 : Temps de concentration des sous bassin élémentaires zone Nord

CALCUL DU TEMPS DE CONCENTRATION
BY Surface L P Tc (min)
km? Km % Kirpich | Californienne Espagnole Turazza | Ventura | Adopté

BVPLVNL | 0,88855 1,9 2,130 28,72 62,85 61,90 52,86 49,29 51,13
BV PLV N1' 1,4551 1,5179 | 1,370 28,64 62,67 56,69 72,08 78,65 59,75
BVPLVN2 | 0,50902 0,75 1,430 16,37 35,82 32,67 39,32 45,53 33,94
BV PLV N2' 0,6294 1,75 0,590 44,20 96,71 74,39 87,12 78,83 76,25
BV PLV N4+

BV PLV N5 0,40934 | 0,9066 | 0,970 22,00 48,13 40,74 47,30 49,58 41,55
BV PLV N3+

BV PLV N6 0,4913 0,7107 | 1,860 14,19 31,06 29,80 33,47 39,22 29,55
BVPLVN7 | 0,20071 | 0,11627 | 0,420 6,24 13,66 9,84 28,61 52,76 22,22

Le calcul des eaux pluvial ce fait de la méme facon que dans la premiere partie

concernant la protection les résultats sont regroupé dans les tableau qui suit :

Tableau I11-6 : Tableau récapitulatif des débits par Méthode est débit adopté

TABLEAU RECAPITULATIF

oy S Rationnelle M;% Bzuigl;:(iaerr Adopté
km2 m3/S m3/S m3/S m3/S
BV PLV N1 0,89 3,07 2,00 1,80 3,07
BV PLV N1’ 1,46 0,11 - 2,33 2,33
BV PLV N2 0,51 2,18 1,22 1,07 2,18
BV PLV N2 0,63 0,04 0,95 1,01 1,01
BV PLV N4+ BV PLV N5 | 0,41 1,58 0,92 0,83 1,58
BV PLV N3+ BV PLV N6 | 0,49 2,27 1,34 1,12 2,27
BV PLV N7 0,20 1,08 0,43 0,39 1,08
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Calcule des collecteurs d’ évacuation des debits pluviales :

Dans le tableau qui suit récapitule les débits d’ecaux pluviales du réseau zone nord de

chaque voie.

Tableau 111-7 : Tableau récapitulatif des débits Pluvial par troncons de la zone nord

Surfaces s -
. N Regard N Regard Bassins Longueur Pente . ,Deblts_, Débits
Bassin départ ArTivé élémentaire collecteur cm/m élémentaires cumules
P et m (m3/s) (M3/s)
BV PLV N1 PLVN1 PLV N 40 888547,195 1900 2,13 3,07 3,07
BV PLV N1' PLV N 40 PLV N 66 1455073,39 1517,87 1,37 2,33 5,40
BV PLV N2 PLV N 75 PLV N 90 509021,591 750 1,43 2,18 2,18
BV PLV N2' PLV N 90 PLV N 125 | 629390,908 1750 0,59 1,58 3,76
BV PLV N4+ PLV N 127 PLV N 146 | 210857,449 906,6 0,97 1,58 1,58
BV PLV N5 198485,645
BV PLV N3+ 449467,025
BV PLV N6 PLV N 150 | PLV N 146 | 417974,315 710,71 1,86 2,27 2,27
BV PLV N7 PLV N 146 | PLV N 149 | 200712,601 116,27 0,42 1,08 4,92
Total 14,08 14,08
111.2..1.5 Résultats des collecteurs d’ évacuation dans tissue urbain zone nord :

Les résultats suivant calculé par logiciel

Tableau I11-8 : Tableau récapitulatif des Caractéristiques du réseau Pluvial par trongons de la

zone nord
On
vérifier
Qepcaleul Long. lcar | Sect.calc. | Sect. adopt Qps Vs Rq Ry Rn Vr V(o) | H.r. | pour2
buse
Col. SA I/s m % d)(mm) ¢/ T:(mm) I/s m/s m/s m/s (m)
BVNPl"V 3067,302403 | 1900,00 | 2,13 1088 ) 1200 4014,33 | 355 |0,76 | 1,11 | 0,65 3,94 1,95 | 0,77
BV PLV |5400,314797 | 1517,87 | 1,37 1448 ) 1500 5946,84 | 3,37 |091| 1,13 | 0,72 3,81 1,85 | 1,09 zlgg%e
N1'
BV PLV
N2 1091,602716 | 750,00 | 1,43 804 ) 1000 1992,25 | 254 [055| 1,01 | 052 2,56 1,40 | 0,52
BVPLV | 3760,4929 |1750,00 | 0,59 1480 ) 1500 3902,58 | 2,21 |0,96| 1,12 | 0,77 2,48 121 | 1,16 zlgz%e
N2'
BV PLV
N4+ BV | 1577,287468 | 906,60 | 0,97 986 ) 1000 1640,82 | 2,09 (096 | 1,12 | 0,77 2,35 115 | 0,77
PLV N5
BV PLV
N3+ BV | 2267,740216 | 710,71 | 1,86 999 ) 1000 227212 | 2,89 |1,00| 1,11 | 0,81 3,22 159 | 081
PLV N6
BV PLV | 4922515827 | 116,27 | 0,82 1537 ¢ | 2000 | 1014879 | 3,23 |049| 098 | 048 3,17 1,78 | 0,96 thz)lé%e
N7
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Afin d’avoir une hauteur de recouvrement suffisante on Project deux buses de 1200 mm

au lieu de 1500 mm on divise le débit par deux collecteur on aura le tableau suivant :

Tableau 111-9 : Tableau récapitulatif des Caractéristiques du réseau Pluvial par trongons de la
zone nord avec diamétre 1200 mm

Qepcalcul Long. lea | Sect.calc. Sect. adopt Qps Vs Rq Ry Rn Vr V(o) H.r. o(?)'?e
Col. SA I/s m % d)(mm) ¢/ T:(mm) I/s m/s m/s m/s (m)
E\{PLV 3067,302403 | 190000 | 2,13 | 1088 | ¢ | 1200 | 401433 | 355 | 076 | 111 | 065 | 394 | 195 | 077
BV PLV | 2700,157398 | 1517,87 | 1,37 1126 ) 1200 321946 | 285 | 0,84 | 1,13 | 0,68 | 3,21 1,57 0,82 Zlggf)e
N1
BV PLV
N> 1091,602716 | 750,00 | 1,43 804 | ¢ | 1000 | 199225 | 254 | 055 | 101 | 052 | 256 | 1,40 | 052
BV PLV | 1880,24645 | 1750,00 | 0,59 1150 () 1200 2112,76 | 1,87 | 089 | 1,13 | 0,71 | 211 1,03 0,85 Zlgg%e
N2'
BV PLV
N4+ BV | 1577,287468 | 906,60 | 0,97 986 | ¢ | 1000 | 164082 | 209 | 096 | 112 | 077 | 235 | 115 | 077
PLV N5
BV PLV
N3+ BV | 2267,740216 | 710,71 | 1,86 999 | ¢ | 1000 | 227212 | 289 | 100 | 1,11 | 081 | 322 | 159 | 081
PLV N6
BV PLV | 2461,257914 | 116,27 | 0,82 1195 | ¢ | 1200 | 249075 | 220 | 099 | 112 | 080 | 246 | 121 | 096 212‘5%9

N7

II1.2.2 Zone sud

111.2..2.1 Calcul des eaux usées tissue urbain zone sud :

La projection du réseau usées est découpage des sous bassin on donner la figure

suivante :

URBANISATION PROJETER
LIMITE DU BASSAIN
Il COLLECTEUR EAU USEE
% Il COLLECTEUR EXISTANT EAU USEE

Figure 111-9 : Schémas réseau usées zone sud et découpage des sous bassins
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Pour plus de détail voir figure en annexe

Le tableau suivant récapitule les débits d’caux usées du réseau zone sud

Tableau 111-10 : Débits des trongons du réseau usées zone sud

Surface Longueur Débit Débit eau
N dzgg?trd N; ?R/Zrd élémentaire collegcteur Dcégfrt Acr::isé Eﬁ}?:ﬁ élémgntaire usée cumule
m2 m Useée I/s Cumul I/s

US1 US 32 | 358057,46 | 1245,07 | 1178,8 | 1173,9 | 0,39 | 11,02444 | 11,02444

UsS 32 US 80 | 834000,11 | 1962,1 | 1173,9 | 1147,7 | 1,339 | 25,678517 | 36,702957

US 173 US80 | 755118,88 | 1669,45 | 1173,2 | 1148,2 | 1,501 | 23,249797 | 23,249797

US 80 US 96 1177544 | 672,16 | 1147,7 | 1145,6 | 0,303 | 0,3078958 | 60,26065

uUs 214 US96 | 114676,28 | 481,809 | 1153,8 | 1148,7 | 1,065 | 3,5308349 | 3,5308349

US 96 US 102 | 18750,112 | 263,103 | 1145,6 | 1144,7 | 0,351 | 0,5773082 | 64,368793

US226 US276 | 473292,45 | 2063,53 | 1189,5 | 1156,6 | 1,592 | 14,572478 | 14,572478

US294 US276 | 711956,63 | 1369,81 | 1181,4 | 1157,4 | 1,748 | 21,920849 | 21,920849

US276 US102 | 389552,64 | 746,724 | 1156,6 | 1146,5 | 1,35 | 11,994164 | 48,487491

US102 US132 | 1502519,4 | 1225,29 | 1144,7 | 1140,4 | 0,356 | 46,261949 | 159,11823

US132 Us172 1612,55 | 1140,4 | 1133 | 0,455 159,11823

Total | 159,11823
Caractéristiques hydraulique du réseau :
Tableau I11-11 : Caractéristiques hydraulique du réseau zone sud

N N Qepcaicul | Long. | lea | Sect.calc. :;()C;'t Qps | Ves| Rq Rv | Rn | Vi |Vuy|Hr
Regard | Regard
départ | Arrivé I/s m % | ¢(mm) | ¢/ |T:(mm)| WUs | m/s mis | mis | (m)
US1 | US32 | 11,0244 | 1245,07 | 0,39 191 ) 300 37,9 (054 029 | 0,88 | 0,35 | 0,47 | 0,30 (0,11
US32 | US80 | 36,703 | 1962,10 | 1,34 237 ) 300 70,32 (0,99| 052 | 1,00 | 0,51 | 0,99 | 0,55 [0,15
US 173 | US80 | 23,2498 | 1669,45 | 1,50 196 i) 300 74,47 (1,05 031 | 0,89 | 0,37 | 0,94 | 0,58 [0,11
US80 | US96 | 60,2606 | 672,16 | 0,30 372 (i) 500 136,27 |0,69| 0,44 | 0,96 | 0,45 | 0,67 | 0,38 |0,23
US214 | US96 | 3,53083 | 481,81 | 1,06 105 (i) 300 62,72 (0,89 0,06 | 0,34 | 0,12 | 0,30 | 0,49 [0,03
US96 |US102| 64,3688 | 263,10 | 0,35 371 ) 500 146,68 |0,75| 0,44 | 0,96 | 0,45 | 0,72 | 0,41 |0,23
US226 | US276 | 14,5725 | 2063,53 | 1,59 164 (i) 300 76,69 (1,08 019 | 0,75 | 0,28 | 0,82 | 0,60 |0,08
US294 | US276 | 21,9208 | 1369,81 | 1,75 187 ) 300 80,35 |1,14| 0,27 | 0,86 | 0,34 | 0,98 | 0,63 |0,10
US276 | US102 | 48,4875 | 746,72 | 1,35 262 ) 400 155,76 |1,24| 0,31 | 0,89 | 0,36 | 1,11 | 0,68 |0,15
US102 | US132 | 159,118 | 122529 [ 0,36 | 514 o | 600 | 24387 [0,86] 0,65 | 1,06 | 059 | 0,92 | 0,47 0,35
US132 | US172 | 159,118 | 1612,55 | 0,45 | 491 ¢ | 600 | 27567 [097| 0,58 | 1,03 | 0,54 | 1,00 | 0,54 {0,33

NB : Pour le lotissement de 3500 lots 1’évacuation

des eaux usées se fait sur le

collecteur us 102 - us 172 et pour cella on a projeté des profondeurs des regards de I’ordre

moyen de 2.5 m
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111.2..2.2 Calcul des eaux pluviaux du tissue urbain zone sud :

La projection du réseau pluvial est découpage des sous bassin on donner la figure

suivante :

URBANISATION PROJETER
[ LDMITE DU BASSIN VERSSANT
[[]COLLECTEUR EAU PLUVIALS
| [ STTE 3500 LOGTS

Figure 111-10 : Schémas réseau pluvial zone Sud
Le calcul des eaux pluvial ce fait de la méme facon que dans la premiere partie

concernant la protection les résultats sont groupé dans les tableau qui suit :

111.2..2.3 Temps de concentration :

Tableau I11-12 : Temps de concentration des bassins élémentaires zone sud

CALCUL DU TEMPS DE CONCENTRATION

BV Surface L P Tc (min)
km? Km % Kirpich | Californienne Espagnole Turazza Ventura Adopté
BVPLVS1 | 0,488502 | 1,37458 | 1,770 24,04 52,61 50,00 42,66 40,09 41,88
BVPLVS2 | 040716 | 0,9564 | 2,270 16,52 36,15 36,04 31,42 32,32 30,49
BVPLVS3 | 0,085367 | 0,13758 | 0,670 5,94 12,99 10,24 18,02 27,24 14,89
BVPLV S4 | 0,09849 1,3 1,350 25,56 55,93 50,46 28,13 20,61 36,14
BVPLV S5 | 0,95524 1,3 1,290 26,01 56,92 50,90 61,32 65,67 52,17
BVPLV S6 | 1,85661 2,05 0,730 45,99 100,64 80,66 118,36 121,71 93,47
BV PLV S7 | 1,105568 | 1,09999 | 0,650 29,78 65,17 51,07 85,79 99,53 66,27
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Dans le tableau qui suit on trouve les débits pluviales pour chaque sous bassin zone sud

Tableau 111-13 : Tableau récapitulatif des débits par Méthode est débit adopté zone sud

TABLEAU RECAPITULATIF
S Rationnelle Mac Math Burklier Ziegler Adopté
BV

km?2 m3/S m3/S m3/S m3/S
BVPLVS1 0,49 1,87 1,31 1,10 1,87
BVPLVS2 | 041 1,85 1,30 1,02 1,85
BVPLVS3 | 0,09 0,57 0,32 0,23 0,57
BVPLVS4 | 0,10 0,41 0,46 0,31 0,46
BVPLVS5 | 0,96 3,26 1,69 1,68 3,26
BV PLV S6 1,86 0,09 2,39 2,39
BV PLV S7 1,11 0,08 1,58 1,58

1.2..2.4 Calcul des des debit pluviales :
Dans le tableau qui suit récapitule les debits d’ecaux pluviales du réseau zone sud

Tableau I11-14 : Tableau récapitulatif des débits Pluvial cumul des sous bassins zone sud

Surfaces e -
Bassin N Regard N Re_gqrd . ,Bassin_s Ic_cﬁrllggtilljj: Pente élérateeglgsires clt?rilﬂlte
départ Arrivé elemﬁqnztalres m cm/m (m3fs) (m3/s)
BVPLVS1| PLVS1 PLV S 29 488502,46 | 1374,58 | 1,77 1,87 1,87
BVPLVS2| PLVS34 PLV S 29 407164,82 956,38 2,27 1,85 1,85
BVPLVS3| PLVS29 | PLVS33 | 85366931 | 137,58 | 0,67 0,57 4,29
BV PLV S4 | PLV S 33 PLV S 79 98486,266 1300 1,35 0,46 4,75
BVPLVS5| PLVS82 | PLVS109 | 955240,35 1300 1,29 3,26 3,26
BV PLV S6 | PLVS115 | PLV S156 | 1856607,7 | 2049,99 | 0,73 1,58 1,58
BV PLV S7 | PLVS159 | PLV S 182 | 11055684 | 1099,99 | 0,65 2,39 2,39
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111.2..2.5 Résultat des collecteurs d’ évacuation dans tissue urbain zone sud :
Les résultats par logiciel canal 21

Tableau 111-15 : Caractéristiques hydraulique du réseau pluvial zone sud

On vérifier
Qepcaicu | Long. lcar Sect.calc. Sect. adopt Qps Vs Rq Ry Rn Vr V(qno) H.r. pour 2 buse
Col. SA I/s m % (I)(mm) ¢ / T:(mm) I/s m/s m/s m/s (m)
BV 187442 | 137458 | 177 | 941 | ¢ | 1000 | 221647 | 282 | 085 | 113 | 069 | 319 | 155 | 069
BV PLV
oo | 184848 | 95638 | 227 | 895 | ¢ | 1200 | 414416 | 366 | 045 | 096 | 046 | 353 | 202 | 055
BV PLV
s |428959| 13758 | 067 | 1517 | ¢ | 1500 | 415876 | 235 | 1,03 | 1,10 | 086 | 259 | 129 | 130 | 2buse1200
BV PLV
o | 474977 | 130000 | 135 | 1386 | ¢ | 1500 |590327 [ 334 | 080 | 112 067 | 375 | 184 | 100 | 2buse1200
BVPLV
e | 326254 | 130000 | 129 | 1219 | ¢ | 1500 | 577060 | 327 | 057 | 102 053 | 333 | 180 | 080
BVEHY | 157576 | 204999 | 073 | 1038 | ¢ | 1200 | 235009 | 208 | 067 | 107 | 060 | 222 | 114 | 072
BV PLV
o | 239301 109999 | 065 | 1234 | ¢ | 1500 |409621 | 232 | 058 | 1,03 | 055 | 238 | 127 | 082 | 2buse1000

Afin d’avoir une hauteur de recouvrement suffisante on Project deux buses de1000 ou
1200 mm au lieu de 1500 mm on divise le débit par sur deux collecteur on aura le tableau

suivant :

Tableau I111-16 : Caractéristiques hydraulique du réseau pluvial opté zone sud

Qepcalcul Long. lcal Sect.calc. Sect. adopt Qps Vs Rq Ry Rn Ve V(Qi10) H.r. On Opte
Col. SA I/s m % d)(mm) q)/ T:(mm) I/s m/s m/s m/s (m)
BV
PLV 1874,42 | 1374,58 1,77 941 ¢ 1000 2216,47 | 2,82 0,85 1,13 0,69 3,19 1,55 0,69
S1
BV
PLV 1848,48 956,38 2,27 895 ¢ 1200 414416 | 3,66 0,45 0,96 0,46 3,53 2,02 0,55
S2
BV

PLV 214479 137,58 0,67 1179 ¢ 1200 2251,44 | 1,99 0,95 1,12 | 0,76 2,24 1,09 0,91 2 buse 1200
S3

BV
PLV 2374,88 | 1300,00 | 1,35 1077 [0} 1200 3195,88 | 2,83 0,74 1,10 | 0,64 3,11 1,55 0,76 2 buse 1200
S4

BV
PLV 1631,27 | 1300,00 | 1,29 947 [0} 1000 1892,21 | 2,41 0,86 1,13 | 0,70 2,72 1,33 0,70 2 buse 1000
S5

BV
PLV 1575,76 | 2049,99 | 0,73 1038 [0} 1200 2350,09 | 2,08 0,67 1,07 | 0,60 2,22 1,14 0,72
S7

BV
PLV 1196,50 | 1099,99 | 0,65 959 [0} 1000 134317 | 1,71 0,89 1,13 | 0,71 1,94 0,94 0,71 2 buse 1000
S6
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III.3 CONCLUSION :

D’aprés les tableaux de calcul hydraulique calculé ci-dessus, et qui visent
essentiellement a la détermination des diametres des collecteurs tout en vérifiant les vitesses
d’auto curage et les pentes calculées. Etant donné que dans la plupart des cas, la condition
d’auto curage est satisfaite (V > 0,3m/s), ainsi avec des vitesses acceptables dans 1’ensemble
des trongons (V< 4m/s) donc il n’est pas nécessaire d’en placer des chasses automatiques. Il
suffit seulement d’utiliser périodiquement des engins de curage mobile. Finalement on peut
conclure que notre réseau séparatif adopté est vérifié vis -a vis des calculs des caractéristiques

hydrauliques.

Pour le réseau pluvial nous avons opté deux buses 1000 ou deux 1200 au lieu de la buse

de 1500 pour avoir une couverture acceptable.
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Chapitre :IV. DIMENSIONNEMENT DE
LA STATION D’EPURATION (STEP)
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Pour pouvoir étudier un projet de réalisation d’une STEP ou proposer un procédé de
traitement d’une eau usée, il faut au préalable disposer de certaines données de bases requises

pour la conception et le dimensionnement d’une station de traitement des eaux usées :

- Type de réseau : séparatif ou unitaire ;

- Equivalent habitant EH ;

- Rejet spécifique (I /Hab/j);

- Débit total journalier (m?/j) ;

- Débit moyen horaire (m®/h) ;

- Débits de pointe par temps sec (m®/h) ;

- Charge polluante (DBO, DCO, MES...) .

En ce qui concerne les données de bases de la qualité d’eaux usées, il faudrait effectuer
des analyses chimiques, physiques bactériologique et biologique de I’effluent, il faut prendre en
considération aussi, que des levés topographiques doivent étre réalises pour une implantation
adéquate. [17]

IV.1 OBJECTIF DE TRAITEMENT ET QUALITE DE L’EAU EPUREE :[17]

Afin de fixer I’objectif et la finalité de traitement assignés a la future station, il y’a lieu
de considérer la vulnérabilité du milieu récepteur ou se déverseront les eaux épurées et

déterminer ainsi, les exigences et contraintes : environnementales, Iégislatives et techniques.

L’eau épurée qui sera rejeté dans le milieu récepteur doit répondre a certains critéres

normatifs ou réglementaires ou pour une éventuelle valorisation

IV.1.1 - Le domaine d’Application :

Consiste a fixer les limites en concentrations des éléments chimiques de I’eau brutes et
les débits pour lesquels le fonctionnement de la station est garanti ceci exige a ce que les
effluents qui seront traitées dans la nouvelle station doivent satisfaire a certaines conditions,

tant qualitatives que quantitatives, a savoir :

- Qualité physicochimique de I’eau brute (T°, pH, concentration moyenne de certains
éléments chimiques,

- Proportion du débit journalier qui sera admis a la station par rapport au débit nominal
(en %)
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- Proportion de la charge polluante en DBO5 qui sera traitée par rapport a la charge

nominale.

IV.1.2 - choix du procedé d’Epuration biologique :

Le choix d’un procédé d’épuration tiens compte de plusieurs facteurs. Les critéres qui
permettent de comparer les codts et les performances des différents types de stations possibles

sont principalement :

- Taille de la population raccordée a la station ;
- Qualité de I’effluent ;

- Regularité du fonctionnement ;

- Rendement épuratoire ;

- Gestion des boues ;

- Cott d’exploitation

- Consommation d’énergie ;

- Cott d’investissement

- Qualification du personnel d’exploitation ;

- Place nécessaire (espace de terrain disponible).

Le dimensionnement de la station d’épuration doit se faire sur la base des besoins
actuels majorés d’un certain pourcentage tout en prévoyant 1’agrandissement possible afin de

satisfaire aux besoins futurs.

Dans notre étude la station d’épuration est déja existante, leur donnée de bases est
projetée a I’horizon 2025. Notre intervention consiste a étudier le redimensionnement a
I’horizon future de I’an 2050 ; tous nous garderons les concentrations des paramétre physico-

chimique et biologique.

IV.2 CALCUL DES DEBITS ET DES CHARGES POLLUANTES :

IV.2.1 Estimation De La Capacité De La Future STEP (Equivalent Habitant)

EH = Pf *(100% + 20%)
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Avec :
EH2025 = 92000 EH
EH2050 =319 992 EH
100% : fraction de la population .
20% : fraction des équipements.
Donc la capacite future de la STEP : EHf = EH2050 - EH2025

AN :
From s === \
EHf = 319992 -92 000 lEHf = 227990 EH1

_________ /J

IV.2.2  Estimation et Calcule des Débit des Eaux Usées :
A) - Le Débit Moyen Journalier des Eaux Usées :  [27]
Qmoy dim = EH * D *80%
Avec
Qmoydim : Debit moyen journalier (I77)
EH : Equivalant habitant (population a I’horizon considéré)
D : Dotation hydrique (I/j/hab). (200 I/j/hab)
80% : taux de rejet
AN :  Qmoydim = (227 990*200*0,80) / 1000 (m3/j)
I’b_may_d im = 48000 m3/j \,
: Qmoydim = 2000 m3/hr :
I\Qmoydim = 556 Is ,'
B) - Le Débit de pointe de temps sec :

Qp dim = Cp* Qmoy dim

Cp=.15+ 20
| \/Omoydim(1/s)

Avec
Qpdim : Débit de pointe (I/s)
Cp : Coefficient de pointe
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AN :
Cp2050 = .15+| ——2> { Cp20so =161 |

T (B56(17s) Jp Sy
Qp dim = 1,61*556(1 /) "Qpdim = 8921s

IV.2.3 Estimation et Calcule des Charge polluantes :

Tableau 1V-1 : Concentrations (Entrée — Sortie) de la STEP.

Les Concentration (mg/l)

Entrée (Brute) Sortie (épuré)
DBO5 393 25
DCO 714 90
MES 500 30
NTK 62 10

Pour calculer les charges polluantes, nous utiliserons la formule suivante :

Ch= .(Qmoy dim* [C]j
1000

Avec
Ch : Charge polluante (kg/j)
[C] : Concentration (exemple [DBO5] = 393 mg/l)

Les résultats obtenus dans le tableau ci-dessous ;

Tableau IVV-2 : Charge polluantes (Entrée — Sortie) de la STEP

Entrée (Brute ) Sortie (épuré) Unité
ChDBO5 18864 1200 kg/j
Chbco 34272 4320 kg/j
ChMES 24000 1440 kg/j
ChNTK 2976 480 kg/j
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IV.3 DIMENSIONNEMENT DE L’OUVRAGE DE RECEPTION (DEVERSOIR
D’ORAGE) : [27]
Cet ouvrage permet de réceptionner I’eau usée a I’entrée de la STEP. Les caractéristiques de

dimensionnement sont :

Un débit du temps de pluie Qt.p = 15,360 m3/s.
Un débit du temps sec Qp dim = 0,892 m3/s.
Diameétre 2500 mm

Pente 1= 0,008

pn=0.40

Le débit Total transitant dans le collecteur Qtotal :

Qtotal =.Qpdim+ Qtp
AN :

Qtotal = (15,360 + 0,892)m3/ s IQ total = 16,252 m3/s |

—— o o e o - —

Le débit conservé transitant vers la station d’épuration a une dilution égale a 3 :
Qconservé =.3*Qpdim
AN :
Qconservé =.3*0,892(m3/s) 'Q conservé = 2,676 m3/s .

—— o o e - o o -

Le débit aval déverser vers 1’oued :

Qaval = Qtotal — Qconservé

Qaval =16,252 -2,676 'Q aval = 13,576 m3/s

Le débit a plein section Qps = 22,420 m3/s

La hauteur d'eau dans le collecteur H1 :

15,360 H1 .. o= =-
: Qtp | _[ 15 =0,69 D’ou ( ) 0,62 Donc 'Hl 155 cm. |
Qps 22,420 D) ' Tl

Niveau du seuil du déversoir H2 :

1
(QCOHSGWEJ (2676J 012 D’ou .(sz 0,24 Donc'H2 60 cm. 1

Qps 22,420 D) Ao y

Donc, la charge H (hauteur d'eau max au-dessus du seuil) :
H=H1-H2=155-60 Donc l H =95 cm. |
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Chapitre :1V Dimensionnement de la station d’épuration

D’ou la hauteur moyenne :
rTTTT TS \
Hm=.i = % =475 IHm = 47,5 cmi
2 2 | S s
Notre Déversoir est de type latéral ; On calcul la largeur L d’aprés les formules du débit :

_2 * * 167 % 0.83
Qaval_g‘u V29 *HmM™>" . * L

D,O]:l . L _ [ 3*Q8.V8.| 1,205
2%~ 2 * Hm'®

3*13576 paos | \
2%0,40*/2%9,81%0,475"57 1 ‘- - __ b

AN : L=][

IV.4 DIMENSIONNEMENT DES OUVRAGES DE TRAITEMENT :

La chaine de traitement se passe en trois étapes; le prétraitement, le traitement

Biologique (Secondaire), et la clarification,

IV.4.1 Les prétraitemnt : [28]
IvV.4.1.1 Fosse A Batards :  [28]
Une fosse a batard prend place en amont de tout équipement afin de protéger ces derniers et
toute la ligne de traitement. L’extraction de solides sédimentés ou bien flottants a la fosse a

batards (le puits de grossiers) seront ¢liminés a travers d’une cuillére bivalve et d’un palan

électrique.
Elle est dimensionnée en fonction du :

Charge Superficielle  Chsup <  200m3/m#hr ;
Soit:  Chsup = 145m3/m?/hr ;
Débit de dimensionnement Qpdim : 3212 ma3/hr;

La Surface (S) sera calculer par la formule suivante :

S _ Qpdim
| Chsup
3212

AN S=|—1=2215
145

S=22,15 m2

=== -
I |
\ I

Nous avon fixer la largeur | : 126,00 m
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Chapitre :1V Dimensionnement de la station d’épuration

D’ou la longueur L : L=3,69 m

Le Volume V SR -

Soit la Hauteur d’eau (He) : l _H_ef E,Eirn _:
V =S*He

AN PR -

V =S*He=2215*238

[
| S

Tableau 1VV-3 : dimensions Fosse a Batards

La Longueur de la fosse L 3,69 m
La largeur de la fosse | 6,00 m
La Surface de la fosse S 22,15 m2
Le Volume de la fosse V 62,03 m3
La Hauteur He : 2,80 m
IV.4.1.2 Chambre De Réception Du Dégrilleur Grossier : [28]

La chambre de réception est indispensable dans I’ouvrage de prétraitement. Elle est
prévue afin d’orienter la totalité du débit maximum vers le dé grilleur automatique.

Elle est dimensionnée en fonction du :

Temps desejour Ts : 45 Sec ;
Débit de dimensionnement Qpdim 3212 m3/hr
Le Volume est donné par la formule suivante :
_ Qpdim*Ts
3600
AN VA [V=40,15m3 '
AN 3600 LD,
La surface S :
En fixe la Hauteur d’eau He : 1,70 m
Vv
He

40,15 T 7
AN S=—2+ 's=2362m2

1,70 Ve e e = =
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Nous avons fixez la largeur | : I 1=6,00m

D’ou la longueur L : '\ L=3,94m |

Tableau 1V-4 : dimensions de la Chambre de Réception du Grille Grossier

La Longueur de chambre réception Lcr gg 3,94 m

La largeur de chambre réception 1crgg 6,00 m

La Surface de chambre réception Scr gg 23,62 m2

Le Volume de chambre réception Vcr gg 40,15 m3

La Hauteur He : 1,70 m
IV.4.1.3 Calcul des grilles grossier : [28]

Dans notre étude en prévoit le désigne suivant : deux couloir de dégrilleur Automatique
ainsi que un autre de secours manuelle seront construits traitant chacun la Totalité du debit de

pointe dont ses caractéristiques sont :

» Nbre d’ouvrage :03 (2 + 1 de secours) ;

» Nettoyage : automatique ; Manuelle

» Débit maximum a traiter de chaque ouvrage : Qpdim/2 (1 606 m3/hr) ;
» Espacement entre les barreaux (e) : 40 mm ;

» Diameétres des barreaux (d) : 15 mm;

» La vitesse amont (Vmax) : 0,8 m/s [0,3 a4 0,8 m/s];

> Vitesse de passage a travers la grille : 0,8 m/s [0,5a 1 m/s] ;

» Angle d’inclinaison par rapport a I’horizontal (1) : 70°;

» Hauteur du tirant d’eau (He) : 1 m ;

» Coefficient de colmatage (C) : 0,5 (Automatique) et 0,3 (Manuelle) ;

Le calcul de la section de la grille est donné par la formule suivante :
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Avec :
Sgrg : la section de la grille (m2)

(Qpdim/2) : débit de pointe en temps sec de dimensionnement égale a 1606 (m 3/ s).
e

e+d

O : coefficient de vide de la grille, avec QO =
d : diamétre des barreaux,
e : espacement entre les barreaux (m)

C : Coefficient de colmatage ;

Tableau 1V-5 : Caractéristique des Grilles

Caracteéristique de la grille Grossiere Fin
Espacement entre les barreaux e (mm) 40 8
Diametre des barreaux d (mm) 15 8

Manuel | Automatique
C : Coefficient de colmatage 0,3 0,5

Pour Un Grille Manuelle :

" 0=073 il C=03 |
AN 0-_1° 998 203
15+ 40
Sgrg = 1606 —_———————— |
3600*0,8*0,73*0,3 (5919 =2,56m2,
Avec :
Lo— He 1 ———————— |
La longueur 0= Sing _ Sin70 l_l:()fi,(16_m_ K
Sgrg 2,56 mmmm=—=s I
| = = 1 =
La largeur Lo 106 . I_ _2f1(lrr_1 o

La perte de charge ; elles peuvent étre calculées par la formule de KIRSCHME :

2

AH = g* (L)« Y xgin o
e 29
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Avec :
AH : Perte de charge en métre d’eau
V : Vitesse d’approche ou vitesse de I’eau devant la grille (m/s),
a : Angle d’inclinaison de la grille, par rapport a 1’horizontale
[: Coefficient de forme des barreaux (barreaux rectangulaires 2,42 ; barreaux ronds 1,75)
g : Accelération de la pesanteur (m/s).

AN e
I

AH = 242*65)“3*;2§gl*gn7o 'fﬁ__??%ﬁﬁJ

La hauteur de la grille Hgr :

Hgr = AH +2* He
AN

Hgr =0,031+2*1=2,031 Soit l Hgr = 2m

- Pour Un Grille Automatique :

—— - - — - —— - - — -

Sqrg = 1606 el
3600*%0,8%0,73*0,5  >9r9 =153m,

Avec :
Lo= He i 1 ——————— I
La longueur Sing _ Sin70 I\ _L_Of E,(16_m_ K
Sgrg 1,53 o T T mT T I
La largeur | = =— I 1=1,44m
: Lo 106 cooem |
AN e
I
AH = 242*(15)“3*(08) *sin 70 'AH 0,031m
2*981 ~ temme----

La hauteur de la grille Hgr :
Hgr = AH +2* He
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Hgr =0,031+2*1=2,031 I Hgr =2m

Tableau 1V-6 : dimensions des Grilles Grossiére (Manuel et Automatique)

Caractéristique de la grille Manuel | Automatique
Nombre de ligne : 1 2
Angle d'Inclinaison 70° 70°

La Hauteur du canal Hc (m) 1,70 1,70
Espacement entre les barreaux e (mm) 40 40
Diameétre des barreaux d (mm) 15 15

La Hauteur de la grille (équipement) Hg (m) 2,00 2,00

La largeur de la grille (équipement) Ig (m) 2,40 1,44

Calcul Des Volumes Des Déchets Retenus : [17]
Le volume des déchets retenus par les grilles dépend :

- Du débit de ’effluent,
- De la finesse du dégrillage.
Pour une eau usee urbaine, la quantité de déchets recupéree par les grilles par habitant et par an

est estiméea:2a5 |/ hab/an pour une grille grossiére.
En prend : Vret = 3,51/ hab/an

Les volumes des déchets retenus dans notre cas seront ainsi estimés comme suite :

*
Vdéchet = £ Vet
1000*365 P )
AN \déchet — 22799035 | Vdéchet = 2,88m3/ j !
1000* 365 )
IV.4.1.4 Station De Relevage : [28]

Volume utile (dit marnage) de la bache de la station de relevage
Pour estimer le volume utile de la bache d’eau (volume de marnage Vmarnage) de la
station de relevage, nous utilisons la formule suivante :

Qpdim* t

Vmarnage = ——
N*(N —-1)
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Avec :

Vmarnage : volume de marnage dans la bache d’eau entre le niveau haut de démarrage et le
niveau bas d’arrét ;

Qp : débit de pointe (Qpdim = 3 212 m3/hr) ;

t :durée d’un cycle (t = 10 min donc la pompe subira six (06) cycles "Six (06) démarrages et
six (06) arréts chaque heure);

N : Nbre de pompe Alors N =4 (3 en marche + 1 de secours) ;

AN: ,mm s m -
Vmarnage = 44,61m3:

1
\

En tenant compte les dimensions de la bache : 6,00 m x 6,00 m

Donc la surface Sbache=6*6 =36 l Sbache = 36m?2

Hauteur de marnage dans la station de relevage Hutile (m):

. 1
Hutil _ Vmarnage Hutil :%:1,24 l Hutil :1,24m/.

Sbache

La station de relevage aura :

Une garde en dessous de la conduite d’arrivée : 0,40 m;

Une hauteur en eau non utile et sous aspiration : 0,50 m ;

Une hauteur de marnage  : 1,24 m (déja calcule) ;

Totale hauteur de la bache Htot= 2,14 m

Le Volume Totale de la bache de la station de relevage
Vbache = Htot * Sbache

Vbache=214*36=77,04 Vbache=77m3

I I
| e e e e e - = )

Diametre de refoulement vers le dégrilleur fin automatique : [27]

Parameétres de dimensionnement :

Débit max a refouler par chaque pompe : (Qpompe = Qpdim/3) =1 070,71 m3/hr ;
Nbre de conduite de relevage : 04 ligne

Nbre de pompe pour chaque ligne : 04 (3 en marche + 1 de secours) ;

Vitesse appropriée :entre let2m/s:Onprend. Vit= 150 m/s

2
Qpompe =Vit *Sc avec Sc— 7z*4D
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Chapitre :1V Dimensionnement de la station d’épuration

Doit:  _ |4*Qpompe
*Vit

AN : " D=0,503m

Soit 4 conduites de Diamétre de 500 mm en PEHD /PN 10

Régime d'écoulement :

it *
Re — Vit*D
v
Avec v : Viscosité cinématique (a 15 C°) v=  0,00000114
AN : 1,5*0,5 cT T T 1
0,00000114 | e =646697

Donc le régime est turbulent
Calcul des pertes de charge
Il est indispensable de calculer les pertes de charge totale de I’installation pour avoir la

détermination de la Hauteur Manomeétrique Totale de la pompe (HMT).
AHtot = AHI + AHs
Telleque AHI = f*L—*V'tZ Et AHs =20%*AHI
D*2*g
Avec :
AHtot : Perte de charge Totale (m).
AHI1 : Perte de charge linéaire (m).
AHs : Perte de charge Singulier (coude , vanne , T¢, ....) (m).
L : Longueur de la conduite L= 860 m
g :accélération de gravité g= 981 m/s2

f . Coefficient de frottement ; dans le régime turbulent f ce calculer par la formule de

Colebrook c

1 D 2,51

T = 2ledl(g )+ (e ]
£ 1 Rugosité de [a CotYure cgum w . vyow venns

& Rugosite relative e 0,03 I/—E - 66606661
D D 500 1D oo
N e e e J

Re £

D
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Selon le diagramme de Moody ; nous avons et nous retirons le coefficient
fm e
I f=0013 |
AN :
s mmm -
AHI = 0:01378,60*(1,5) | AHI =0,026m .
0,5*2*9,81 S
AHs = 20%*0,026 AHs =0,005m |
AHtot = 0,026 + 0,005 ' AHtot =0, 031m|

La Hauteur Manométrique de la pompe HMT
HMT = Hg + AHtot

Avec : Hg : Hauteur Géométrique Hg= 860 m
AN : o ———— -
HMT =8,60+0,031=8,631 l HMT =9 OOm.

La puissance de la Pompe P :
P_ £*g9*HMT *Qpompe

Avec : n
p : Masse volumique de lI'eaup =1000 kg/m3

1 : Rendement de la pompe n= 080

AN :
p_1000"981*9*1070.74 _ormo87wat | P =32, 83Kwat

080 T v ZoooC

Tableau IV-7 : dimensions du poste de relevage

Nombre de pompe 4

La Longueur bache de relevage L 6,00 m
La largeur bache de relevage | 6,00 m
La Surface bache de relevage S 36,00 m2
Le Volume bache de relevage V 77,00 m3
La Hauteur He : 2,14 m
Débit max chaque pompe 1070,71 | malj
Hauteur Manométrique HMT 9,00 m
Puissance électrique 32,83 kw
Diametre Conduite PEHD PN10 500 mm
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Protection Contre le coup de bélier : [27]
Pour la protection de la pompe, Il faut calculer la pression (Pr) au moment de retour de la

masse d’eau dans les conduites.

Calcul de la célérité des ondes d’apres la formule d’ALVEILLI
Célirite = 9900
k * D 1/2
Avec [48,3+ (T)]

k : Coefficient qui dépend de 1’¢lasticité du matériau de la conduite pour le PEHD ; k = 83

D : Diamétre de la conduite en (mm) : D =500 mm ;
e : Epaisseur de la conduite en (mm) : 29,7 mm.

. P .
A caine - %%OBSOO | Celirité = 260,38m/s !
483+ (> Xy tmmmmmmmmees
29,7

Calcul de la hauteur maximale du coup de bélier

e B - /* -
Bo— Caélirité*Vit

AN _ 260,38*15 ~————m - - - ~

9,81 l Bo = 40,32m = 4bar

BoO I
)
Au moment du retour de I’onde, la pression peut atteindre
Pr=Hg + B0
AN: Pr=40,32+9,00 | Pr=49,32m =5bar |
La conduite proposé a un diametre D = 500 mm PN 10 en PEHD ; donc la protection contre les

coups de belier est assurée.

IV.4.1.5 Chambre De Reception Du Degrilleur Fin : [28]

Elle est dimensionnée en fonction du :

Temps de séjour Ts 45 secondes.
Hauteur d'eau He 1,40 m.
Débit de pointe Qpdim : 3212 m3/hr.

Le volume de la chambre de réception :

_ Qpdim*Ts
3600
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AN: y o 3212*45 TV =4115m3 |
3600 e e e e e e )

Le surface de la chambre de réception :

s- Y
He
,mm—m——————— ~
AN : S_ 4115 I S =28,68m2 I
1,40 ‘,:::::::::::i
I | =6,00m '
D’ou Lalargeure | : e e e = )
,mm—m——————— ~
La Longueur L : I L=4,78m I
e e e e e e )

Tableau 1V-8 : dimensions de la chambre de réception des Grilles Fin

La Longueur de chambre réception Lcr gf 4,78 m

La largeur de chambre réception | cr gf 6,00 m

La Surface de chambre réception Scr gf 28,68 m2

Le Volume de chambre réception Vcr gf 41,15 m3

La Hauteur He : 1,40 m
IV.4.1.6 Calcul des grilles fin :

Dans notre étude en prévoit le désigne suivant : Un couloir de dégrilleur ainsi qu’ou
autre de Secours seront construits traitant chacun la Totalité du débit de pointe dont ses

caractéristiques sont

» Nbre d’ouvrage : 03 (2 + 1 de secours) ;

» Nettoyage : automatique ; Manuelle

» Débit maximum a traiter de chaque ouvrage : Qpdim/2 (1 606 m3/hr) ;
» Espacement entre les barreaux (e) : 8 mm;

» Diameétres des barreaux (d) : 8 mm;

» La vitesse amont (Vmax) : 0,8 m/s [0,3 a4 0,8 m/s];

> Vitesse de passage a travers la grille : 0,8 m/s [0,5a 1 m/s] ;

» Angle d’inclinaison par rapport a ’horizontal (o) : 70° ;

» Hauteur du tirant d’eau (He) : 0,80 m ;

» Coefficient de colmatage (C) : 0,5 (Automatique) et 0,3 (Manuelle) ;
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Le calcul de la section de la grille est donneé par la formule suivante :

Avec :
Sgrg : la section de la grille (m2)

(Qpdim/2) : débit de pointe en temps sec de dimensionnement égale a 1606 (m 3/ s).

O : coefficient de vide de la grille, avec (O = €
e+d

d : diamétre des barreaux,
e : espacement entre les barreaux (m)
C : Coefficient de colmatage

Pour Un Grille Manuelle :

AN 0--8_ (005 =03
8+8
Sorer 1606 S |
9" = 3600%0,8%0,5%0,3" (5919 =186 m2,
Avec :
,__He _ 080 N |
La longueur 0= Sing _ Sin7o0 I\_L_Ofg'%f)_m_ K
Sgrg 186 ———mmm -
La largeur | = E(r)g =085 L l=219m |

—— - — -

La perte de charge ; elles peuvent étre calculées par la formule de KIRSCHME :

2
AH = gLy =Y win o
e 29
Avec :
AH : Perte de charge en métre d’eau
V : Vitesse d’approche ou vitesse de I’eau devant la grille (m/s),

a : Angle d’inclinaison de la grille, par rapport a I’horizontale

B: Coefficient de forme des barreaux (barreaux rectangulaires 2,42 ; barreaux ronds
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1,75 ; barreaux forme spéciale0,76)
g : Accelération de la pesanteur (m/s).
AN e e

1
AH :0,76*(2)4’3 *

08)° i 70 ' AH =0,023m |
2%981 = teeeeao--

La hauteur de la grille Hgr :
Hgr = AH +2*He

AN
e
Hgr =0,023+2*0,80=1623 Soit | Hgr=2m
e e e e e e =
- Pour Un Grille Automatique :
r—-==-=-=-=== r—-==-=-=-===
' 0=05 , ! C=05 |
________
Sarg 1606 @ ===
= | —
3600%08%05+%05 599 =2,23m,
Avec :
Lo~ He 0,80 —_——————- |
La longueur Sing _ Sin70 I\ _L_Of 9,235_m_ K
Sgrg 2,23 e T T T I
La largeur | = = I 1=262m
: Lo 0,85 oo |
AN ,  mmmmmmm-
AH =0,76%(B)1ex OB g 70 ' AH =0,023m |
g’ 2*981 = l=-------
La hauteur de la grille Hgr :
Hgr = AH +2* He
AN
e
Hgr =0,023+2*0,80 =1,623 I Hgr =2m :

GUERINE - OTMANI MASTERII Page 107



Chapitre :1V Dimensionnement de la station d’épuration

Tableau 1VV-9 : dimensions des Grilles Fin (Manuel et Automatique)

Caractéristique de la grille Manuel | Automatique
Nombre de ligne : 1 2
Angle d'Inclinaison 70° 70°

La Hauteur du canal Hc (m) 1,40 1,40
Espacement entre les barreaux e (mm) 8 8
Diameétre des barreaux d (mm) 8 8

La Hauteur de la grille (équipement) Hg (m) 2,00 2,00

La largeur de la grille (équipement) Ig (m) 2,19 2,62

- Calcul Des Volumes Des Déchets Retenus : [17]

La quantité de résidus recueillis par les grilles est de 120 a 150 litres/EH/an

Les volumes des déchets retenus dans notre cas seront ainsi estimés comme suite :

EH *Vret
1000*e*365

Vdéchet =

Avec : e :espacement entre les barreaux (m)

;rm—-——————— -~
AN Vdéchet = 2279907120 'Vdéchet = 9,37m3/ j!
1000*8*365 O !

IvV.4.1.7 Dessableur — Déshuileur Combines : [28]

Pour le dimensionnement de cet ouvrage nous admettons les hypotheses suivantes :

» Nbre d’ouvrage : 02 ;
» Débit maximum a traiter de chaque ouvrage : (Qpdim/2) (1 606,06 m3/hr);
» La vitesse ascensionnelle (Vasc) : 25 m/h ;
» Débit d’air spécifique (Qair ) : 1 m3 air/hr/m3.
Surface horizontale Sh : i
Sh— (Qpdinv 2)
Vasc
AN, 1606 " n—enzams
- 25 L R ‘
O a e |
La largeur I 1=600m |
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Sh 64,24 Fmmmm—m -

Lalongueur L =—=—— ! | = 10,71 m,
| |~ 6,00 S L |
En fixant un temps de sejour de 7 minutes au débit maximum, le volume du dessableur
sera: V =(Qpdiny 2)*Ts
,Amm—m—————— ~
AN v — 1606*7 |V —187,37m3 !
60 e - - !
Donc la hauteur d’eau \
He = —
Sh
e
AN He — 187.37 ' He=292m ,
64,24 fmmmmm -

Débit d’air spécifique (Qair ) varie de 1 a 1,5 m3 air/hr/m3 eau
En prend Qair = 1m3 air/hr/m3 eau.

D’ou le Volume d’air a injecter Vair :
Vair = (Qpdim/ 2) * Qair

;rm—-——————— -~

Vair =1606*1 I Vair =1606m3air

1
|

Quantitatif des résidus du dessableur (Qdess) :

La quantité des sables résidus recueillis est de 5 a 12 litres/EH/an. soit 10 I/hab/an.

*
Qdéssb — J-Oi
1000 * 365
;<m——-—-——————— -~
AN : Quéssp — L0 227990 | Qdéssb = 6,25m3/ j !
1000 * 365 Tl )

Tableau 1VV-10 : dimensions Dessableur - Deshuilleur

Nombre de ligne : 2

La Longueur Dessableur Ldes-1: 10,71 m
La largeur Dessableur |des-1: 6,00 m
La Surface Dessableur S des-1 : 64,24 m2
Le Volume Dessableur V des-1 187,37 m3
La Hauteur He : 2,92 m
Le débit d’air 1606 m3
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IV.5 DIMENSIONNEMENT DU BASSIN D’AERATION : [28]

Le dimensionnement est basé sur la charge massique Cm, la charge volumique Cv ; et
I'Age des boues Ab.

Selon le tableau de ROQUES qui donne les caractéristiques des différents parametres de
dimensionnement des stations d’épuration par boues activées suivant la charge, En remarque
que le procédé a faible charge ou Aération prolongée est la plus adaptée ; vue la meilleur valeur

du rendement, la bonne nitrification, et la stabilité des boues produites,
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Tableau IV-11 : Les [ROQUES] qui donne les caractéristiques des différents parametres de

dimensionnement des stations d’épuration par boues activées

Type de Cmen Temps | [MES] IM Rend | Nitrifi- Boue
boues kg DBO,/kg de (a/l) (ml/g) (%) cation produite
activées MVsS/j | Séjour
(hr)
Tres
Instable
Forte >30,5 1a6 1a2 > 3250 <a90 | nulle | (traitement
charge De boue
Obligatoire)
Moyenne
charge 0,25a0,5 6al2 2a3 2002250 | 94-90 | debut Instable
Faible Plus
charge 0,12a0,25 12220 3a4 1502200 | 97-94 | avancé | Ou moins
Stable
Tres faible
charge Tres
(Aération <a0,12 >a?20 4a5 <al5k0 >97 | avance Stable
prolongé)

IV.5.1 Le Volume et la Surface du Bassin d’aération :

Donc
le le
Cm= VBA =
Avec [MVS]Ba*VBA [MVS]BA*Cm
[MVS]ea : matiére volailles séche dans le bassin d’aération = 70% x[MES]sA ;

Cm : charge massique égale a 0,10 DBO5 / Kg MVS/j ;

[MES]sa : 4 g/l (Concentration fixe pour ce genre de traitement) ;

VeA : Volume du bassin d’aération ;

le :le flux de la DBOS a I’entrée (fo = 18 864 kg/j) ;
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Hauteur d’eau : 4,5 m ;

Nbre de ligne (module) : 5.

. = —— ~
AN Vea — 10064 | VBA=67371m3 |
4*0,70*0,10 ‘e e e e e m— - - !
Pour chaque module le volume sera : Ve — VBA
T T T ———— ~
AN: o = 87372 |_Ven=13474m3 |
Pour chaque module la surface sera : SpA — VBA
e
. A= —— ~
AN SBA = 67371 I SBaA=14971m2
4,5 S !
Pour chaque module le volume sera : Spag — SBA
T T ————— ~
AN s =25 | Sew—2004m2 |
emmmm—m——————— ~N
. : ! | =30,00m '
Soit la largeure de chaque bassin | : )
emmmm—m——————— ~N
D’ou la longueur de chaque bassin L : I L =99,81m :
e e e e e e e m =
1V.5.2  Age des boues :
L’Age des boues est donné par la formule suivante :
A Xt [MES]sa*Vsa Avec Bp = le *80%
Bp Bp e |
AN: Bp—18864*80%  Br=15091kgDBOS/
eEmEEmEEmEEmEEm—_——_——— Y
_AXSTITL g6 | A=iSjours |
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IV.5.3 La Recirculation des boues :
Le taux de recirculation (t %) est donné par la formule :

[MES]BA Avec [MES]r = 1000

T% =
[MES]r —[MES]BA

T % : Le taux de recirculation ;

[MES]ea : Concentration des MES dans le bassin ;

[MES]r : Concentration des MES a recercler au bassin ;

Im: Indice de MOLHMAN (50 < Im < 150 pour une floc normalement constituer ; et
décantation normale) soit Im: 120;

;Aem————————— ~N
AN IMES]r =199 _g 33 . [MES]r=8 |
120 e e e e e e e — - )
emmmEmEmEmEm=mm—= ~N

0 — [0)
r%:—844*100 | e=100%

IV.5.4 La zone de contact :

Calcul d’un débit de boues a re-circuler (Qs) :

Critére de dimensionnement de la zone de contact :

Charge de dimensionnement : 10 Kg MES/Kg DCOs.a ;

Les eaux usées apportent : 35 % de la DCO brute est soluble et facilement assimilable
(DCOs.a) ;

Temps de séjour : 15 minutes.
DCQas = 35%* Ch[DCOJbrute

______________ \

AN:  DCOas =0,35*34272 ' DCOas =11995kg / j

|
______________ J
La recirculation doit apporter 10 x [DCQO]s.a:

Q _ 10 * DCOas
[MES]R

Op — 10*11995 Qe =14994m3/hr_
8

Le volume de la zone de contact

Ve — (@B + Qp dim+ Qretour) *Ts Avec Qretoure = Qm oydim™10%
60
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r====-========== \
AN : Qretoure=2000%*0,10 l Qretoure = 200m3/ hr "
I sl \
Ve — (14994 + 322(2) + 200) *15 I\ Vzc — 4601m3 ,'
Pour chaque module ont aura un volume :
Vzcl == VLC
AN : === == — a
Vzer = 220 " Vzc1=920m3 |
Pour chaque module ont aura Une Surface
Szcl — Vzcl
4,5
AN : === = — \
Szc1 =220 ! Vzc1=204m2 1
4,5 S Y
La Largeur ; lzcl=30,00 m. 1 lzc1 =30,00m )
L S
La Longueur; Lzcl =6,82m /onbulinlnllll N
l Lzc1=6,82m )

IV.5.5 Besoinen O2:

L’ Aération a pour deux ( 02 ) fonctions

e apport d’oxygéne pour I’établissement d’une flore bactérienne essentiellement
hétérotrophe et aérobie (Pseudomonas, Alcali genes, Flavobactérium, Bacillus...)
e brassage pour favoriser le contact entre bactéries, pollution et O2 et pour éviter les

dépdts.
Le débit d’Oxygene pour les besoin d’aération est calculé par la formule suivante :

BO2 =aLs +b'Sv+4,3N + 2,85c'N

Avec :

a’: Quantité d'oxygene nécessaire a I'oxydation de 1 kg DBO5a' = 0,65 kg O2/kg DBO5 ;
b': Quantité d'oxygene nécessaire au métabolisme endogene de 1 kg de MVS des

boues, par jourb' == 0,065 kg O2/kg MVS j en aération prolongée ;

Lf: Quantité de DBO5 a éliminer pendant la période considérée (kg DBO5).

Sv : Masse de MVS dans le bassin d'aération (kg) : se calcule en multipliant la
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Concentration en MVS (g/l) dans le bassin d'aération par le volume (67 371,20 m3)

4,3 : Taux de conversion de lI'azote ammoniacal en azote nitrique ;

N : Quantité d'azote a nitrifier pendant la période considérée ;

2,85 : Taux de conversion de l'azote nitrique en azote gazeux ;

c': Fraction de lI'oxygéne des nitrates récupéré par dénitrification. En moyenne 70%.

AN :

La charge polluante a la sortie, avec la finalité de traitement exigée par les normes de rejet a 30
mg/l sera:

La charge organique & éliminer Lf est :

If =le—Is P .
If =18864 — 1200 Nf =17664 kg/ j |
_______________ \
alf = 0,65 *17664 ' alf =11481,564kg0O2/ j
rF— = EmEmEmEmEEEE=Em—-- \
b'Sv = 0,065 * (70% * 4 * 67371) l b'Sv =1261,52kg0O2/ le
_______________ !
4,3N = 4,3*2976 I4 3N =12797 kgO2/j |
_______________ J

2185CI N = 2.85*70% *2976 15 bt N — Eaas b oo 1

Besoin d’02 horaire : BO2h = BO2/ 24

BO2h = % ' BO2h =1312kg0O2/ hn

IV.5.6 la Puissance des aérateurs :

Caractéristique des aérateurs de surface :
FCG : Facteur Correctif Global pour passer les besoins en oxygene desconditions
standard (coefficient de Transfer) égal a 0,7;

ASB : apport spécifique brut en eau claire égal a 1,5 KgO2/Kwhr.

IV.5.7 Puissance théorique absorbée (PT) en KW :

BO2h
ASB* FCG

PT =
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1312 | PT =1249%kw |

0,7*15 b ’
Soit Six (Ub) turbines dans chaque bassin chaque turbine devra avoir au Minimum une

puissance spécifique de :

PT
Ps =
Nbas sin®™ Naérateur
ps _ 1249 [ Ps=4164kw |
— { )
5* 6 ———————————————

1V.5.8 Le Dégazeur :

Caractéristiques de dimensionnement du dégazeur :

Nombre de dégazeur : 04 ;

Vitesse de passage (Vp) des eaux dans le dégazeur : 40 m/h ;
Temps de sejour maximum dans cet ouvrage : 4 min ;

Débit de retours en téte : 200 m3/hr.

La Section du dégazeur.

Saegar— (Qp dim+ QR + Qretour)
Vp
Sdeqay— (3212+3212+200) [ Syegaz=165,60m2 |
égaz= 20 . p
Le Volume du dégazeur Ve (Qpdim+ QR + Qretour) *Ts
egaz —
’ 60 _ .
Vasan,— (321243212 +200)*4 | Vaegar= 441,60m3 |
gaz= 60 Ve o e o e e e mm— - J
La Hauteur du dégazeur: Hdegaz = Vdégaz
dégaz
Hasgar — 241,60 | Haegaz=2,67m |
16560 = TTTT oo oo oo o oo g
Pour chague module ont aura une Surface:
Supnny  Sdégaz _ 165,60 | Sdeégaz = 3312m2 |
egazl = - L J
5 5

En fixe la largeur a :
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La Largeur ; Idégazl =11,00 m. I

d’aération et le dégazage |

Dimensionnement de la station d’épuration

La Longueur; Ldégazl =3,01 m. S T T Y

Tableau 1V-12 : dimensions Bassin Biologique [ zone de contacte (anoxique) ; zone

Nombre de ligne : 5

La Longueur zone de contacte Lzc-1: 6,82 m
La largeur zone de contacte |zc-1: 30,00 m
La Hauteur He 4,50 m
La Surface Szc-1: 204,00 m2
Le Volume Vzc-1 920,00 m3
La Longueur zone d'aération LBA-1: 99,81 m
La largeur zone d'aération IBA-1: 30,00 m
La Surface Sea-1: 2994,00 | m2
Le Volume VBa-1 13474,00 | m3
La Longueur Total du Bassin LT BA 106,63 m
La largeur Total du Bassin | BAA 30,00 m
La Surface Dégazage Sdégaz-1: 33,12 m2
Le Volume Dégazage Vdégaz-1 110,40 m3
La Longueur Dégazage Ldégaz-1 3,00 m
La largeur Dégazage | dégaz-1 11,00 m
La Puissance Spécifique de I'Aérateur Ps 41,54 kw

IV.6 DIMENSIONNEMENT DU CLARIFICATEUR : [28]

On choisit généralement des décanteurs de type circulaires a fond Iégerement incliné en céne.
Le dimensionnement du clarificateur est fonction de trois parametres de base qui sont :

La charge superficielle (la vitesse limite de chute),Vc = 0,9 m/h ;
Le temps de séjour, Ts= 1,5 heures ;
La charge de I’effluent (Le débit de pointe est de Qpdim = 3 212,10 m/h) ;
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La surface horizontale de décantation sera : Sclarif — Qpdim
VcC
Fmmmm_—_—_———————— \
Sclarif = 3§ ;2 \_ _Sclarif =3569m2 |

On réalise Cinque (05) décanteurs secondaires pour chaque module du bassin d’aération ; afin

de permettre une meilleure exploitation et pour un éventuel entretien ou réparation :

La surface d’un seul décanteur sera alors :

) T s - —— \
Sotarif1 = 22200 _ 3509 | Sdlarit1 = 713,80m2
Le diameétre d’un décanteur est alors :
* -
Dclarif1 = \/M
7T
rF—mmEmEmEmEmEmEEEEm=E_m—-- \
4*713.80 l Dclarif 1 = 30,00m I
Dclarif 1 = —— T s s s mmmm—————- 7
3,14

Le volume du décanteur sera pour He = 3m,
Vclarif 1 = He * Sclarif 1
r

Veclarif1 = 3,00* 713,80 { Vclarif 1 = 2141m3 )

Tableau 1VV-13 : dimensions du Clarificateur

Nombre delitNlit : 5
La Surface de Décanteur : Sdécant-1 713,80 | m2

Le Volume de Décanteur : Vdécant-1 2141 m3

Le Diametre de Décanteur D décant-1 | 30 m

La Hauteur de Décanteur H décant-1 | 3 m

e —
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IV.6.1 Bilan Des Boues :

Au niveau de la décantation secondaire on observe une production de boues, I’évaluation de la

quantité de ces derniers est donnée par la relation suivante :

Dx =am*Ilf + X min+ Xdur + bXt + Xeff
Avec :
am : rendement cellulaire : 0,55 g cellulaires formés/g DBO5 éliminée ;

Lf : pollution dégradée (Kg/j) ; am>If = 055*17664

Xmin : Quantité de matieres minérales non éliminées par le traitement (Kg/j) ;
X min = 30%Ch[MES]

X min = 0,30 * 24000 l X min = 7200kg/ j

I
_______________ J
Xdur : Quantité de matiére seches non biodégradables ( Kg/j) [ Xdur = 50% des matiéres en

suspension restantes ];
Xdur = 50% * Ch[MES]* 70%

Xdur = 0,50 *24000*0.7! Xdur = 8400kg/ j !

bXt = 0,05*Cb*VBA

bXt = 0,06*4*67371 ! bXt =13474kg/ j 1
J

Xeff : est généralement négligeable ;

Dod: Dx = 9715+ 7200 + 8400 +13474,  Dx = 38789kg/ j )

IV.6.2 Les boues en exces :

On considérant que les boues provenant du décanteur secondaire ont une concentration

[Cb]clarif est de 12 g/l ; le débit maximum journalier des boues sera :
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__ bx
"~ [Cb]clarif

Qe

38789 o e ;
12 . We=3232m3/j !

AN : Qe

IV.7 DIMENSIONNEMENT DE L’EPAISSISSEUR : [28]

Le dimensionnement de 1’épaississeur est toujours fait pour les besoins de la deuxieme phase.

La charge massique est generalement prise selon les auteurs entre 20 et 60 Kg/m? /j pour les

boues activées fraiches.

Pour notre cas on opte pour : Cm =40 Kg/m?/j;
La production des boues au niveau du decanteur etant de : Dx =38 789 kg/j. ;

La surface horizontale (Sh) sera :

Dx
Sep = —
38789 07 LU \
Sep = . Sep = 970,00m2 .
40 k _______________ J
La surface de chaque module sera :
Se 970 Fe TSI TS \
Sep1 = =P - 22 I Sepl =194,00m2 |
5 5 L J
Le diamétre sera donc de : axs
e
Dep1 = wf—p
T
4*194 Ouinietaiieie i )
De 1 — 1 = |
PL=\"314 __Dept=25.00m |

La hauteur d’eau en périphérie sera fixée a : Hep=3m;
Le volume utile de 1’épaississeur est alors :

Vepl = Sep * He

Vepl =194*3 ' Vepl = 582,00m3 !
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Tableau 1V-14 : dimensions de ’Epaississeur

Nombre de ligne 5

La Surface globale de I’Epaississeur Sep 970 | m2
Le Volume globale de I'Epaississeur Sep : 2910 | m3
La Surface d’un module Epaississeur Sep 1 194 | m2
Le Volume d’un module Epaississeur Sep 1 582 | m3
Le Diametre de I’Epaississeur Sep 25 m
La Hauteur De I'Epaississeur Sep 3 m

IV.8 DIMENSIONNEMENT DES LITS DE SECHAGE : [28]

La quantité de boue provenant de I’épaississeur par jour est de :

D

Xb = —=

[Cb]
r—=——================ 1
Xp = 38789 I Xb = 970m3/ j |
40 J

On adoptera une surface de 1m? pour 14 EH, vu le climat favorable a la déshydrations dans

notre pays, soit alors une surface totale :

r
Slit = 227990 Slit = 16285m2 |
14 ¢

On opte pour des litsde : L=30m, 1 =15 m, Donc Slit unit =450 m2,

Le nombre de lits est alors de :
_______ \
|

r
Slit 16285 it i
450 450 =TT T-T0="

/J

e —
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Tableau IVV-15 : dimensions des Lit de Séchage

Nombre de lit 36

La Surface de lit Slit unit : 450 | m2
La Longueur de lit L lit unit : 30 m
La largeur de lit | lit unit 15 m

IV.9 CONCLUSION :

La station d’épuration (STEP) actuelle est dimensionnée a 1'horizon 2025. Par contre le débit
actuel qui arrive a la station atteint un taux de 75% a 80% de débit max (12880 m3/j). Le

développement du tissu urbain s‘accroit jour apres jour.

Notre dimensionnement projeté en 2050 nous a conduit a proposer d’ajouter quelque module de
traitement suivant la surface disponible réservé a l'extension. Ou de prévoir la concession de

terrain suffisante pour les autres lignes.

En tenant compte les dimensions obtenues des ouvrages de traitements par rapport a la surface

réservée a I’extension ; On peut installer a ce moment seulement :
» Redimensionnement du Déversoir d’Orage.
» Installation d’une nouvelle fosse a Baltard.

» Une nouvelle filiere de prétraitement qui comporte (les Grille Grossiere, Poste de

relevage, les Grilles Fin, et le Déssableur — Deshuilleur « a deux (02) module »)

» Une nouvelle filiére de traitement biologique qui comporte deux (02) modules ; (chaque

module contient : une zone Anoxique, une zone Aérée, et un Dégazeur).
» Une nouvelle filiere de Clarificateur qui comporte deux (02) modules.
» Une nouvelle filiere de I’Epaississeur qui comporte deux (02) modules.

» Une nouvelle filiere de Lit de Séchage qui comporte dix (10) lits.
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CONCLUSION GENERALE :

La ville de Mécheria connait un développement en matiére d’urbanisation accentue, qui
s’accompagne a des obstacles de vulnérabilité de terrains, une croissance démographique et
I’exode rurale ; impliquant une pénurie de terrains, une forte consommation en eau potable

ainsi qu’a des rejets d’assainissement a ciel ouvert.
Pour répondre a ces problemes, nous avons proposé deux solutions.

La premiére est de projeter deux zones urbanisables au nord et au sud de la partie haute de la
ville située au pied de la montagne (Djebel Antar), avec 1’établissement des schémas directeurs

d’assainissement et la protection de ces deux zones contre les inondations.

La deuxiéme solution est I’extension de la station d’épuration qui prendra en charge les eaux

usées des deux zones urbanisables afin de protéger le milieu récepteur.
Le choix du réseau d’assainissement est porté sur un réseau séparatif.

Le réseau des eaux usées couvre les deux zones étudiees. Sachant que la zone nord est d’une
superficie de 5308452,13 m2 et la zone sud est d’une superficie de 5275678,4 m2. Les

diametres de la canalisation du réseau sont différents (300 mm 600 mm).

Concernant 1’évacuation des eaux pluviales, nous avons projeté deux collecteurs de diametres

de I’ordre de 1000 mm et 1200 mm

Et enfin, concernant la protection contre les inondations de ces deux zones, nous avons projeté
des canaux de drainage de forme trapézoidale avec un béton légerement armé trié soudé avec
enrochement. Sans oublier des actions a entreprendre comme correction torrentielle au niveau

des chaabats.
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Approche méthodologique : [30]

L’approche méthodologique qui a été adopté consiste d’abord a faire une collecte de
données et documentation, de mener des missions de terrain et des investigations
techniques notamment des levées topographiques. Ensuite une analyse des données se fera
ainsi que leurs interprétations, suivi par 1‘¢laboration du phasage des prestations a réaliser.
Et enfin une étude détaillée sur les criteres de dimensionnement du réseau et des ouvrages.
Concernant la collecte des données, plusieurs activités ont été menées au sein des parties
prenantes ainsi que des revus documentaires. Grace aux données socioéconomiques (le
taux d’accroissement, le nombre de personne par ménage, I’évolution de la population,
etc.) sont recueillies. Ces derniéres nous ont permis de faire I’estimation de la population
totale ainsi que la consommation globale de la population. Apres avoir obtenu la
population future du projet et la consommation totale, nous allons procéder au
dimensionnement des collecteurs. Ce dimensionnement permet de donner les
caractéristiques des conduites tels que leur diamétre, leur pente, le type de matériaux etc.
tout en respectant les conditions d’autocurage. Ainsi ce dimensionnement ne peut se faire
indépendamment de la nature du terrain c’est-a-dire la topographie. De ce fait, le modele
numérique de terrains a été utiliseé pour géneérer les courbes de niveau a 1’aide du logiciel
Covadis. Ce logiciel nous a permis d’obtenir les courbes de niveau.

La determination des courbes de niveau nous permet de repérer les points hauts,les points
bas et le sens d’écoulement des eaux et de pouvoir faire le tracé de notre réseau en tenant
compte des obstacles rencontrés sur le terrain. Le tracé du réseau se fera a 1’aide du logiciel
AutoCAD.

Une fois le tracé du réseau est fait a I’aide du logiciel complémentaire (AutoCAD),
le calcul des sections des conduites peut se faire a la suite de la saisie des données telles
que les débits d’entrée prévus pour le futur de chaque conduite, les conditions d’auto-
curages etc. Pour avoir les caractéristiques des conduites d’évacuation des eaux usées, nous
proposons le dimensionnement avec le tableur Excel. Ce dernier est un programme
informatique capable de manipuler des feuilles de calcul d’ou on introduit des formules.
Ainsi pour les données topographiques, elles ont été modélisées avec le logiciel Covadis. 1l
permet également de réaliser 1’étude hydraulique d’un site a partir du MNT (analyse des
pentes, lignes d’écoulement, détection et assemblage des bassins versants, etc.). Une fois

disponibles toutes les données nécessaires, il suffit d’appliquer les formules hydrauliques
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au niveau des cellules du tableur tout en respectant les données d’entrées a respecter pour
le dimensionnement. Elles sont récapitulées dans les parties qui suit.

Pour la protection des zones choisies, on utilise le logiciel global mapper apres
délimitation des deux zones (ce fait sur google Earth) ont mis & jour le logiciel (global
mapper )dans la rubrique tools

& Global Mapper v18.0 (6092616) [64-bit] [+ OTF] [+ Lidar] - REGISTERED - X

File Edit View | Tools | Analysis layer Search GPS Help

0 % R - ) -
£ @ B 0[Q) zen AKZF:ﬂE'X:O/D-&;ﬂé/AILA-I(ﬂr/]fDK\;
B ¥ i £D rencrpananng e * L setup Fauortes Shortaut Keys.. e L LELLLL, N ALS L LA .
e g d 430/ Measure AL S Cotor i by RaBEley S OSOT VYL Ay e @EEL L,
@ restureinto Alt+p - ® 160 = 3
4 patnprorienos AteL e 28 E

Control Center

2 | view Shed Alt=V
& Digitizer Alt+D ‘ 0 a

Coordinate Convertor..

([ Open Data Files

Connection Manager...

A, Contigure.

Online Sources

Configuration

Load Default Data

Figure 0-1 : configuration Global Mapper
Apreés dans configure

B ' Configuration - General x

& General Background Colar
® General
oM /Unit:
Fasure/nies Map View Options
[[] Shew pixel location in Status Bar
[ Always display Lat/Lon in Status Bar/Info as WGS34
[] Add full path to Control Center descriptions

@ Vector Formats
©  Raster Formats
o Advanced

[ Vector Display

5 Display Options Center on cursor when zooming with mouse wheel
3 Point Styles [[] Swap zoom direction using mouse wheel or hot keys
o Area Styles Display pan amows on map edge

© Line Styles Prompt when loading duplicate file names

© Vertical Options EA Automatically interpolate zoomed-out display

© Shader Opticns

o Lidar Workspace Options

Oa create backup work files
[ Lock active workspace file to prevent sharing

© Feature Templates
= GPS Opticns
= Projection

Restare Default Settings
© 3D View Properties

Cancel Apply Help

Figure 0-2 : Mise a jour de la projection ( Global mapper )
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Dans la rubrique projection on choisit UTM

B Configuration - Projection
5 General Projection:
B Vector Display
= i ’ UTM v
= Display Options
(5 Point Styles Load From File... Save To File...
o Area Styles - - -
o Line Styles Init From EP5G via GeoCale Online...
© Vertical Options Zone:
o Shader Options 30 (6°W - 0°W - Northem Hemisphere) ~
o Lidar Datum:
© Feature Templates WGS84 | | Add Datum...
© GP5 Options Planar Units:
¢ METERS v
o 3D View Properties e
Atribute Value
CENTRAL MERIDIAN SCALE FACTOR 0.993600000
CENTRAL MERIDIAN -3.00000000
ORIGIN LATITUDE 0.00000000
FALSE EASTING (m) 500000
FALSE NORTHING (m) 0
Cancel Apply Help

Figure 0-3 : Vaisseaux topographique de la zone d'étude
Apres on charge le DEM (N 33W001.hgt)

Dans la rubrique Analisyson génere les contours de la zone étudié

e —
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& Global Mapper v18.0 (b092616) [64-bit] [+ OTF] [+Lidar] - REGISTERED (COPYE Global 50 10 limite contoure cour deau NORD SUD BASSIN 18 517 .gmw™) - X

i File Edit View Tools lemlmyer Search GPS  Help

EI@ B A 2 coeamwnanreronsoeorsa v, YYY ey

T Y. e A p L LLEL LN LD L LI L)
TN | | ——— Y Y LTI Y Y Yy
BB Generate Cantaurs firam Tewrain Grid)... | i ® Iﬂé’ 99 9 99 |

Control Center (10 Layers, 1 5el Generate Contours (from TIN Areas)...
=}

Current Workspace
[ N33W001.hgt
CANAL NORDR Measure Volume Between Surfaces.

Find Ridge Lines...

Generate Watershed..,

simulate Water Level Rise/Flooding...

[ CAMAL NORD 2

ser Created Fei Raster Calculator - Apply Formula [NDVI, NDWI, etc) to Image/Grid Layer(s)

Pan Sharpen Imagery...

E Create Density Grid (Heat Map) from Paint Data...
Create Roughness Grid fram Land Cover Layer..

Create Voronoi/Thiessen Diagram from Point Features...
Create Layer Statistics Report...

Graph and Chart Manager...

1.000m :-

1.0 km 3.0km 5.0 km 7.0 km

< >

Generate equally spaced contour lines from any loaded elevation grid data | 1:78360] UTM 30N [WGS84 ) ( 730718.456, 3710767.200, 1121.624 m || 33° 30° 34.6244 N, 0° 25' 09.3332" W|

Figure 0-4 : régénération des contours
On génere les Watershed

& Global Mapper v18.0 (b092616) [64-bit] [+ OTF] [+Lidar] - REGISTERED (COPYIE Global 50 10 limite contoure cour deau NORD SUD BASSIN 18 517 angle 58A1.gmw*) = X

§Fnle Edit View Tools Analysis Layer Search GPS Help

DORDAEQSAQ <0/ XC0G AAR AT DS,

E 5 OB I8 B[ asnie - samrmntssoiatren. - L L LS LY LS L LS LY

e 0 e L e B 8 98 5 N [l comimmrcrer Y Y LRI Y Y DY
00200 %0290

Control Center (10 Layers, 2 Selected) X
=8  Current Workspace <COPYIE Global 50 10 limite contour
CANAL NORDR 1 ki [1 Features] 1,750 m
CANAL SUD 1.kl [1 Features]
(=] GENERATED CONTOURS [2,757 Features]
- (] DRAINAGE NETWORK TESTE 2010 1625m
® RAINAGE NETWORK TESTE 50 10 Sl
ANAL NORD 2.kl [1 Features]
N33W00T.hgt
ser Created Features [73 Features] 1,500 m
1375m
1.250m
1,125 m
1,000 m
1 1
I 1
0.0 km 25km
< >
Right click to set up the elevation legend display. 1:117500, UTM 30N ( WGS84 ) ( 735873.452, 3696537.489, 1111.967 m) 33° 22' 56.1015" N, 0° 27" 51.6733° W|

Figure 0-5 : Drainage network on utilisant Global Mapper
Une fois terminé, on retrace les bassins versants et chaabats drainantes toute en tarassant

les limites et exutoires qui visualisent les canaux projetés. Ensuite on clique sur cropping
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B ' Elevation Opticns bt
Feathering Map Zoom Layer Projection
Display Cropping Alter Blevation Values

Caollar Cropping /Clipping

(®) Mo Cropping/Clipping
Automatically Crop Collar (DRG/BSB/GeoPDF&/etc.)
() Crop to Manually Specified Lat/Lon Boundany
Specify Lat/Lon Crop Boundary ...

) Crop to Manually Specified Boundary in MNative
Layer ProjectionsLnits

Specify Mative Projection Crop Boundary...

) Crop a Specified Number of Pixels Around the
Edges of the Layer

Left: O Top:

Right: [
Bottom: O
) Snap to Manually Specified Degree Boundary
Specify Degree Snap Boundary...
Crop to Previously Specified Polygonis)
() Crop to Cumently Selected Polygonis)h
() Cut Out Currently Selected Pohygonis)

Annuler Appliquer Aide

Figure 0-6 : découpage des deuxzones d'études

& Global Mapper v18.0 (b092616) [64-bit] [+ OTF] [+Lidar] - REGISTERED (COPYIE Global 50 10 limite contoure cour deau NORD SUD BASSIN 12 $17 angle 58A1.gmw)

v File Edit View Tools Analysis Layer Search GPS Help

HOREAEQSAQA B L XL CORL AL A A LA ZHR)

{E 7 b 06|10 16 5[] .

e @ O Be | T 2N v R & B \i;CblorudarbyRGB/Elav - BE | Y #5‘ﬁ£@1i$ L
oSl r2e 0 .2 203

Control Center (10 Layers) x
=8  Current Workspace <COPYIE Global 50 10 limite contour
[A[S] CANAL NORDR 1.kml [1 Features] 1.750 m
CANAL SUD 1.kml [1 Features]
GENERATED CONTOURS [2,757 Features]
RAINAGE NETWORK TESTE 20 10
1,625 m
DRAINAGE NETWORK TESTE 50 10
[[S] CANAL NORD 2.kml [1 Features]
[l N33WO001.hgt
User Created Features [73 Features] 1,500 m
1.375m
1.250m
1,125 m
1,000 m
}
I
0.0 km
< >
Height = 1141.323 m (N33W001.hgt) 1:117500 UTM 30N ( WGS84 ) ( 752305.837, 3711977.278, 1141.323 m )| 33° 31" 03.4431" N, 0° 17" 00.7283" W|

Figure 0-7 : zones D'étude nord et sud
Ensuite dans analysis /Measurement - CalculateElevation

Atlas Shader i|fl2) Set up Favortes Shortcut Keys... b B o 4 =t én’ O’f) £ @ ul A eﬁ\ v 1,"—,‘/j
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On aura le tableau récapitule les caractéristiques des sous bassins versants qu’on utilise pour le

calcul des temps de concentratio

& Global Mapper v18.0 (b092616) [64-bit] [+ OTF] [+Lidar] - REGISTERED (COPYE Global 50 10 limite contoure cour deau NORD SUD BASSIN 18 $17 .gm

! File Edit View Tools GPS  Help

DOREAE.,a>aQ @,

Analysis  Layer Search

#

ns de chaque sous bassins ainsi leurs débits

EDIT - Edit Area Feature

Move Area Feature (Ctrl+Shift=M) Ctri=Maj~M

x

Delete Area Feature

7E:| Z b g{%'g& Eo ?{Q‘Aﬂasshadu

R AR IR e S

®

Set up Favorites Shortcut Keys...

LOORAAMAD
Bl Ld =
- Q@ ¥ X

Insert Vertex

CLEAR - Clear Current Selection

Control Center (10 Layers, 1 Selected) x
=8  Current Workspace <COPYE Global 50 10 limite contourd
[Alea] N33W001.hgt
[I[S] CANAL NORDR 1 .kml [1 Features]
CANAL SUD 1.kml [1 Features]

1,750 m

(| ENERATED CONTOURS [2,757 Features] 1.625'm
-0 RAINAGE NETWORK TESTE 20 10 3,

- [J[Z] DRAINAGE NETWORK TESTE 50 10
[CJE] CANAL NORD 2.kml [1 Features]
User Created Features [73 Features]

1,500 m

1375m

1.250¢

1,125¢

1,000 ¢

<

Insert Pad Site from Library...
Create Area/Polygon Features
Create Line Features
Create Point/Text Features

Advanced Feature Creation Options

Move/Reshape Feature(s)
Vertex Editing
Attribute/Style Functions
Crop/Combine/Split Functions

Advanced Selection Options

INVALID - Find and Fix Invalid Areas/Polygons... Analysis/Measurement

PATH PROFILE - Generate Path Profile Along Line(s)... Options
Add/Update the Measure Attributes of Selected Feature(s)
MEASURE - Display Feature Measurements...

PILE VOLUME - Calculate the Volume of Selected Piles/Areas
VOLUME - Measure Volume (Cut-and-Fill) Ctri-Alt~M
Calculate Elevation/Slope Stats for Selected Feature(s)...

Apply Elevations from Terrain Layers to Selected Feature(s)

Calculate Elevation/Slope Stats for Selected Feature(s)...

1:78360| UTM 30N (WGS84 ) ( 752756.666, 3710863.081, 1123.854 m)| 33° 30° 26.9219" N, 0% 16" 44.4036" W/

Figure 0-8 : Procédure pour avoir les caractéristiques des sous bassins versants

On aura le tableau récapitulant les caractéristiques des sous bassins versants qu’on utilise pour

le calcul des temps de concentrations de chaque sous bassins ainsi leurs débits
On exporte les données dans Auto- Cad
Dans File la rubrique Exporte comporte Export Vector

& Global Mapper v18.0 (b092616) [64-bit] [+ OTF] [+Lidar] - REGISTERED (COPYE Global 50 10 limite contoure cour deau NORD SUD BASSIN 18 517 .gmw*)

Figure 0-9 : Exporte le tracer sur Auto - Cad

| Fite IEdlt View Tools Analysis layer Search GPS Help
:| ] open ataFile(s)... anco |@ (A Lich Ao A H=EH»S )
H B: =
: Open Spatial Database... i g 7 7 : P P Lo
rtcut Keys... = o i A4 o
i E,--.-ﬁéan O’z£@m—‘;w‘ =N |
: Open Generic Text Filefs)... =1 e = T P
E = Y & e @ a0 -
i Q8B Ao PExEL L)
Open Al Files in a Directory Tree... : - |
P _ o)
d Open Data File at Fixed Screen Location... Bxport GlabslMapperbadage tile;.- .
K Unload All... T Export Global Mapper Mobile File...
Export PDF File...
@ Downioad Online Imagery/Topo/Terrain Maps..
Export GeoPackage...
Create New Map Catalog...
Export 3D Format..
Rectify (Georeference) Imagery...
Export Elevation Grid Format...
LoagWorkspace.. curlw Export Raster/Image Format...
B sove workspace... Carkes: Export Vector/Lidar Format...
Save Workspace As.. Ctri=Maj-S e
Run Script... Export Elevation Spatial Database..
Capture Screen Contents to Image... Maj=C Export Raster/image Spatial Database...
Export » Export Vector Spatial Database...
Batch Convert/Reproject...
print.. ctri-p
Print Preview...
Print Setup...
1 COPYE Global 50 10 limite contoure cour deau NORD SUD BASSIN 18 517 .gmw
g - 1:78360, UTM 30N (WGS84) (749271.372, 3714870228, 1342.228 m )| 33° 32' 39.8387° N, 0° 18 55.3281° W/
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Select Export Format *

Select the farmat bo expart your loaded data to, See
http: A A Bluemarblegen. comdproducts/global-mapper-formats. php
for infarmation on the available farmats.

D e

Corcel

Une fois terminé le ficher sera ouvert sous Auto —Cad

” LtofAD 2010 zoreetude [IWG - [m] W
i i inC: W, i 7 CAD

Fihia  Efien  Aficiage  melor Fomel  Oull Jea Collwr Modfiion  Paemélicue  Fendle
e BGRa @ SMPfala- 2 (SO RFADLEEIERA Sedd ] 4] S ~| B Slandend RS
[T P —— ~|{g 5'% L L - &' %J [ - Nfage | Mulage | Paiue o
'r | = "~ .é
“’( . I =} i, =
3
_-_;mﬂ:__ﬁﬂiﬁ@@@éﬁl@mmﬁ bR sl = e B i
(] — p £
B BOS2J/dEH  cad- Earth +
- i
- o
| (b =) |
i - )
< -
b -7
oy =
= —
i o
T P -
[ B E
3 "
al ¥ N, K 2
o “\._ i -
= A \\ ('I A
1] 4] » [Mfs byt ¢ Lavour ) { avouz { Gosal Mappe Loyous /. < >
S oiginérarion cu modile -

Coxmonde: Specifize 1o coln orpeal:

Loxmande & &

ke laper iz paur racharcher

Figure 0-10 : importer les dessins et tracer sur Google Earth par CAD -EARHT
A L’aide du logiciel CAD —-EARHT on peut importer les dessins et tracer sur Google Earth
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& Global Mapper v18.0 (b092616) [64-bit] [+ OTF] [+Lidar] - REGISTERED (COPYE Global 50 10 limite contoure cour deau NORD SUD BASSIN 18 517 .gmw*) ] X

EFII:IEdR View Tools Analysis Layer Search GPS Help

| ] open DataFiles)... a0 |@ R A2 AZLAE=EHS B
Open Spatial Database... rtcut Keys.. - il e fl SR A Sl Ml Lo M

Open Generic Text File(s)... = {:} @ 2@ w |

Open All Files in a Directory Tree...

Open Data File at Fixed Screen Location... Export GlokalMapperPackage Flle..-

K Unload All... CtrisU Export Global Mapper Mobile File...

Export PDF File...

€ Download Online Imagery/TopoTerrain Maps...
Export GeoPackage...

Create New Map Catalog...
Export 3D Format..
Rectify (Georeference] Imagery...
Export Elevation Grid Format...

Load Workspace... S Export Raster/Image Format...
B} save workspace... Culss Export Vector/Lidar Format...
Save Workspace As... Cti«Maj+S Export Web Format...
Run Script... Export Elevation Spatial Database...
Capture Screen Contents to Image... Maj=C Export Raster/image Spatial Database...
I Export » Export Vector Spatial Database...

Batch Convert/Reproject...

Print... Ctrl+P
Print Preview...

Print Setup...

1 COPYE Global 50 10 limite contoure cour deau NORD SUD BASSIN 18 $17 .gmw

E > 1:78360| UTM 30N (WGS84 ) ( 749329.793, 3714875.339, 1339.559 m )| 33 32" 39.9553" N, 0° 18' 53.0601" W/|
1 . 97 oqe
Figure 0-11 : Zone d’étude nord on utilisant Global Mapper
& Global Mapper v18.0 (b092616) [64-bit] [+ OTF] [+Lidar] - REGISTERED (Global 50 10 NORD SUD BASSIN LIMITIE CROPIE 1 CALCULATE ZONE NORD CROPIE2.gmw*) = X

i File Edit View Tools Analysis Layer Search GPS Help

1= 1= 1oAY PICOEEES PSS eIrL FYEY T FPES LY

BT OB P Mo L sewrnenonron. - [ L LLEL S AL L L D

e g A Color Lidar by RGB/Elev - DRBF VL Ak @PREL L s
Pfo|20 0.2 2108

SRR =
A X e

Control Center (11 Layers, 1 Selected) x
=B Current Workspace <Global 50 10 NORD SUD BASSIN LI
5] CANAL NORDR 1 .kmi [1 Features] 1,750 m
CANAL SUD 1.kml [1 Features]

GENERATED CONTOURS [2,757 Features]

1.625m

CANAL NORD 2.k [1 Features]
5] N33W001.hgt
Exporter de Autocad 3 Bloc DWG.DWG [77 Features] ||| 1.500m

User Created Features [75 Features]

1.375m

1,250m

1.125m

1.000 m

< >|
Right click to set up the scale bar display. | 1:39180] UTM 30N (WGS84) (753991.778, 3717851.540) 33° 34' 12.5280" N, 0° 15" 49.4396" W/

Figure 0-12 : sous bassins et chaabats drainantes de la zone nord on utilisant Global
Mapper
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] Limite éo Bassin Verssant
I I I I I I | B
I I I I I 1 ] Canal Projeter Nord 1
0.0 km 0.5 km 1.0 km 1.5 km 20km 25 km [ Canal Peojeter Nord 2

Figure 0-13 : Bassins versants de la zone Nord

D Limits des bassins verssants

. Talwag

I:‘ Canal projeter sud

Figure 0-14 : Bassins versants de la zone Sud
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Calcul par logiciel CANAL 21 :

B " Racine — ] =

Fichier Ilmpression

| SECTIOHS |

| OUVRAGES |

[ L1oWE D' Eam |

Figure 0-15 : Utilisation de logiciel CANAL 21
Dans la rubriqgue SECTION on aura la fenétre suivante ou onrempli les cases (Types , Largeur,

fruit , Débits , K Strickler , pente ) et on aura les résultats dans la partie gauche de cette

fenétre.
Sections =
twpes |trapézuidal j
Lm 47126/ m
Largeur m L
Pm m
Fruit
Sm 4. 5522 m2
Bh 078000 m
& 3.0315| mifs
Deébit{m3) 13.8000 U -
1.3563| ¥l L Er 0.9848 m
Hsc 1.8246) m
1.8247 m
Hs __1.8247 s a9l m
Ff 1.3563 m
Strickler 40.00
't 1.3337 m
s
Pente | [NIEDm/m 1.3336| m
Ecoulement uniforme ~n 1.3563 m
Pente faible o 0.00800, mfm
écoulement Unif. fluvial 1-J 0.000000, mdm
to B61.2132| Pa
choix courbes |‘l’t= Q] j
| Aide || imprime || hichier Types ” courbes |
| Fermer | | résultats |I calcul/dessin I
entre -1 et 0.2

Figure 0-16 : Résultats obtenue par logiciel CANAL 21
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Pour visualiser la courbe il suffit un simple click sur Courbes
B Graphique - O >

El. Trapéze : Yc en fonction de O
Largeur = 2 m Haut =1 m

_____________________ ..

gintCourant ;
S IS LI
R fmmmmmmmmmms o
H . Debit [m3/s]

15 20 25
le : 020742022 : 22:19

| Fermer | | Sauver Image | | Calcul a Position |

Figure 0-17 : Graphe obtenue par logiciel CANAL 21
Pour visualiser les résultats il suffit un simple click sur Résultats

B ssssixt - Bloc-notes - [m] X

Fichier Edition Format Affichage Aide

SECTIONS Données | | Résultats| ~
Géométrie Rugosité Pente Géométriques Hydrauliques
Cas no type dl d2 d3 K I Q Y Hs Lm Pm Sm Rh v Fr Hsc Yc Yf Yco Ynn
1 Tra 2 1 40 +0.0080 13.8 1.8247 1.3563 4.7126 5.8362 4.5522 +08.7800 3.0315 +0.9848 1.8246 1.3449 1.3563 1.3563 1.333¢
v
- : = 217
£ Taper ici pour rechercher H qe oo G q) FRA w02 i}

Figure 0-18 : Résultats Global obtenue par logiciel CANAL 21

NB : toute on changeons la base ou la pente a fin d’avoir un écoulement de type uniforme

fluvial, on retient ces résultats.
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[l URBANISATION PDAU

O] URBANISATION PROJETER

O] LIMITE DU BASSAIN

Il COLLECTEUR EAU USEE

B COLLECTEUR EXISTANT EAU USEE

[[] URBANISATION PROJETER
/| I LDMITE DU BASSAIN
"| Il COLLECTEUR EAU USEE

Figure 0-20 : Bassins versants de la zone a urbaniser Sud
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Tableau 0-1 : série de pluies de 1981 — 2020 [29]

YEAR | JAN FEB MAR | APR | MAY | JUN JUL AUG SEP OCT NOV DEC ANN Max
1981 [ 21,09 | 10,55 | 10,55 | 26,37 0 10,55 0 10,55 | 10,55 5,27 0 5,27 | 110,74 | 26,37
1982 | 31,64 | 36,91 | 21,09 | 42,19 | 26,37 0 0 0 0 26,37 47,46 5,27 237,3 47,46
1983 0 10,55 0 0 5,27 0 0 0 0 0 0 10,55 | 26,37 10,55
1984 5,27 0 5,27 0 15,82 | 5,27 0 0 5,27 0 42,19 0 79,1 42,19
1985 [ 10,55 0 15,82 0 10,55 0 0 527 | 31,64 5,27 10,55 15,82 | 10547 | 31,64
1986 [ 10,55 | 15,82 | 47,46 | 5,27 | 15,82 0 0 0 15,82 | 26,37 26,37 10,55 | 174,02 | 47,46
1987 | 15,82 | 26,37 | 21,09 | 5,27 | 10,55 | 15,82 | 5,27 0 5,27 5,27 15,82 10,55 | 137,11 | 26,37
1988 [ 10,55 | 21,09 | 527 | 10,55 | 10,55 | 10,55 0 0 10,55 5,27 5,27 5,27 94,92 21,09
1989 [ 26,37 0 42,19 | 1582 | 10,55 | 21,09 | 5,27 | 26,37 | 527 21,09 10,55 0 184,57 | 42,19
1990 [ 31,64 0 10,55 | 26,37 | 63,28 | 10,55 0 0 5,27 5,27 10,55 10,55 | 174,02 | 63,28
1991 [ 10,55 | 31,64 | 126,56 | 15,82 | 31,64 | 15,82 0 0 15,82 | 84,38 0 10,55 | 342,77 | 126,56
1992 5,27 5,27 21,09 | 26,37 | 31,64 | 5,27 | 10,55 0 5,27 0 10,55 0 121,29 | 31,64
1993 0 21,09 | 36,91 | 5,27 | 15,82 | 10,55 0 0 5,27 5,27 26,37 527 | 131,84 | 36,91
1994 [ 21,09 | 15,82 | 26,37 0 0 5,27 0 527 | 42,19 | 26,37 10,55 0 152,93 | 42,19
1995 0 527 | 31,64 | 21,09 | 527 | 10,55 0 0 15,82 | 10,55 5,27 15,82 | 121,29 | 31,64
1996 | 31,64 | 10,55 | 42,19 | 1582 | 5,27 | 31,64 | 10,55 0 15,82 0 0 31,64 | 195,12 | 42,19
1997 | 26,37 0 0 47,46 0 0 0 527 | 42,19 | 10,55 15,82 10,55 | 158,2 47,46
1998 5,27 5,27 0 15,82 | 15,82 0 0 5,27 0 5,27 0 26,37 79,1 26,37
1999 [ 58,01 | 10,55 | 21,09 0 0 0 0 10,55 | 10,55 5,27 5,27 15,82 | 137,11 | 58,01
2000 0 0 0 5,27 5,27 0 0 527 | 26,37 | 42,19 21,09 5,27 | 110,74 | 42,19
2001 | 15,82 0 0 5,27 0 0 0 5,27 0 5,27 0 5,27 36,91 15,82
2002 0 5,27 5,27 | 31,64 | 10,55 0 0 31,64 | 5,27 21,09 36,91 0 147,66 | 36,91
2003 | 21,09 | 31,64 | 527 | 1582 | 527 0 0 0 5,27 36,91 58,01 21,09 | 200,39 | 58,01
2004 | 52,73 0 10,55 | 26,37 | 31,64 | 527 5,27 0 15,82 | 10,55 15,82 15,82 | 189,84 | 52,73
2005 | 21,09 | 5,27 5,27 0 0 21,09 0 0 47,46 | 36,91 47,46 10,55 | 195,12 | 47,46
2006 | 36,91 | 26,37 0 15,82 | 36,91 | 15,82 0 0 15,82 5,27 15,82 21,09 | 189,84 | 36,91
2007 5,27 0 5,27 | 31,64 0 0 15,82 | 15,82 0 47,46 10,55 0 131,84 | 47,46
2008 | 10,55 | 21,09 | 15,82 0 10,55 | 10,55 0 15,82 | 42,19 | 163,48 15,82 21,09 | 326,95 | 163,48
2009 | 36,91 | 10,55 | 52,73 | 21,09 0 10,55 0 10,55 | 73,83 0 10,55 0 226,76 | 73,83
2010 | 15,82 | 15,82 | 10,55 | 10,55 | 31,64 0 0 47,46 | 26,37 | 36,91 0 10,55 | 205,66 | 47,46
2011 | 10,55 0 5,27 |58,01 | 21,09 | 42,19 0 15,82 | 42,19 | 58,01 42,19 21,09 | 316,41 | 42,19
2012 5,27 5,27 | 26,37 | 31,64 0 0 0 0 26,37 | 63,28 121,29 0 279,49 | 121,29
2013 | 10,55 5,27 21,09 | 31,64 | 10,55 | 5,27 | 15,82 5,27 5,27 21,09 5,27 31,64 | 168,75 | 31,64
2014 | 21,09 | 15,82 | 5,27 0 26,37 | 5,27 5,27 5,27 15,82 | 10,55 73,83 21,09 | 205,66 | 73,83
2015 | 21,09 | 15,82 | 5,27 0 5,27 | 15,82 0 36,91 | 1582 | 42,19 0 0 158,2 42,19
2016 5,27 0 26,37 | 26,37 | 21,09 | 5,27 0 10,55 | 47,46 0 31,64 21,09 | 195,12 | 47,46
2017 | 42,19 0 0 15,82 | 5,27 5,27 0 5,27 5,27 10,55 5,27 10,55 | 10547 | 42,19
2018 | 15,82 | 5,27 15,82 | 47,46 | 10,55 0 0 79,1 | 26,37 | 31,64 31,64 0 263,67 | 47,46
2019 | 10,55 0 26,37 | 26,37 | 5,27 0 5,27 5,27 5,27 5,27 15,82 31,64 | 137,11 | 31,64
2020 | 21,09 0 5,27 | 42,19 | 527 0 5,27 0 10,55 0 10,55 0 100,2 42,19

Total |6655,06
Moyen | 166,377
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#pcovadis

Profil dessiné par Covadis

Profil entre les noeuds UN554-UN564

Echelle en X : 1/1000 L L

Echelle en Y : 1/400

PC :1100.00 m
Cotes Terrain Naturel

Numéros des regards e ues e e e
Cotes Projet

Profondeurs Projet F ERER | - H
Distances partielles ‘ L] a . s s s ‘ s e a0 e ‘
Distances cumulées g i

Pentes (Projet) ‘ ‘ ‘

Alignements en plan

Dimensions et Matériaux ‘ ‘

Figure 0-21 : Profil en long réseau branchement lotissement SNOUCI
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Tableau 0-2 : récapitule caractéristiques du collecteur lotissement SNOUCI

Noeud Canalisation
Nom Regar Z fil d'eau Zfil d'eau Profondeur Recouv Longueur Pente Recou
Nom d ZTN entrée sortie max - Tuyau 2D (%) vreme
rement ° nt mini
UN554 Rﬁ%(é- 114457 1139,77 1139,77 4,80 4,46
135A-
0300 37,88 -0,77 444
REG-
UNS555 600 114434 1139,48 1139,48 4,87 4,53
135A-
0300 37,88 -0,75 3,74
REG-
UN556 600 1 143,27 1139,19 1139,19 4,07 3,74
135A-
0300 37,88 -0,75 3,36
REG-
UNS557 600 1142,74 1138,91 1138,91 3,83 3,50
135A-
0300 44,52 -0,75 3,50
REG-
UN558 600 1142,43 1138,57 1138,57 3,85 3,52
135A-
0300 44,52 -0,75 2,86
BUNORD - | ynssg | REG- | 114143 | 113824 | 113824 3,19 2,86
23 600
135A-
0300 44,52 -0,75 1,66
REG-
UN560 600 1139,90 1137,90 1137,90 2,00 1,66
135A-
0300 44,52 -3,29 1,42
REG-
UN561 600 1138,50 1136,44 1136,44 2,06 1,72
135A-
0300 39,26 -3,29 1,28
REG-
UN562 600 1136,76 1135,15 1135,15 1,61 1,28
135A-
0300 39,25 -3,29 1,25
REG-
UN563 600 1135,53 1133,86 1133,86 1,67 1,34
135A-
0300 39,26 -3,31 1,33
REG-
UN564 600 1135,06 1132,56 1132,56 2,50 2,16
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