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Introduction générale 

L’Internet des Objets repose sur l’idée que tous les objets peuvent être connectés à 

Internet à l'absence du rôle humain et sont  capable d’émettre de l’information et recevoir des 

commandes. Parce que nous vivons entourés de dispositifs électroniques, à la maison, au 

travail ou dans d’autres environnements, même à l'intérieur du corps des gens…, L’IdO 

désigne une information qui se fond dans notre quotidien pour nous faire simplifier et profiter 

de la vie par domotique ,par exemple : si votre réveil vous réveille à 6 heures du matin et 

demande ensuite à votre cafetière de commencer à vous préparer du café ,être capable 

d'allumer les lumières de votre maison ou de chauffer avant de rentrer à la maison avec votre 

smartphone  ,  comme si possible de contrôlé votre piscine à distance  pour vous baigner au 

confort et être en meilleure santé, d’améliorer votre posture et votre équilibre, de renforcer 

vos os et vos muscles .toutes ces choses sont possibles grâce à l'IdO. 

   Ces dernières années, nous avons remarqué l'engagement des entreprises et des 

universités à la recherche de solutions pour faire le concept d’ IdO deviennent réelles.  Donc 

Vous avez pu constater qu'il est possible de réaliser des projets des cartes Arduino, et vous 

pouvez décider de voir par vous-même.  

Dans le cadre de notre projet nous avons amélioré un système de contrôle intelligent 

d’une piscine connectée  qui fonctionne en deux parties, d’une partie de mesure et d'autre 

partie de réglage. Le but principale de notre système est que piscine soit avec une eau toujours 

propre et saine avec un équipement très simple, facile à manipuler et en plus avec un prix 

abordable, l’objectif est de contrôlé les paramètres d’une piscine et le mode d’utilisation à 

distance dans deux réseaux différents.  

 

Notre travail  est organisé en trois chapitres : 

  Le premier chapitre sera consacré à problématique et motivation.  

  Le deuxième chapitre sur introduction aux réseaux de capteurs passifs. 

 Le troisième chapitre sur conception et réalisation de notre système. 
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I.1 introduction  

L'Internet des objets (ido) en français  permet aux objets  de devenir intelligents par 

communiqué entre eux à l’aide des capteurs des actionneurs et des dispositifs pour traité 

l’information que ce dernier transmis par une liaison (wifi bluetooth …) 

Dans ce chapitre, nous présenterons en premier lieu des généralités sur l’internet des 

objets et ses domaines d’applications (les villes, l’énergie, Le transport, la santé, l’industrie et 

l’agriculture) dont nous avons ciblé notre thématique (la piscine intelligente), ainsi les 

paramètres de l’eau (pH, température, chlore …ect)  et les  impacts de ces paramètres.  

 

 I.2 Internet des objets :  

I.2.1 Définition : Cet Internet des Objets dont nous parlons, il est important de 

comprendre ce qu’il n’est pas. Les contributeurs nous l’ont fait comprendre, chacun à sa 

manière: ce n’est pas réellement une révolution technique. C’est plutôt le produit de mutations 

qui conjuguent leurs effets: l’Internet, le Cloud, les technologies de transmission sans fil, le 

Big Data… Elles se combinent à une mutation des mentalités: les individus ont pris 

conscience, aujourd’hui, du fait qu’ils formaient, eux aussi, un réseau. Les médias sociaux ont 

joué un grand rôle dans cette prise de conscience. Enfin, le troisième élément, c’est une 

révolution des usages. Là où il y a encore 20 ans, l’ordinateur était une chose qui avait sa 

place attitrée au bureau ou dans le foyer, nous en transportons tous maintenant avec nous en 

permanence, sous la forme de Smartphones, tablettes et désormais montres ou bracelets 

connectés. On pourrait résumer tout ceci en une simple formule: 

 Internet des Objets = Mutations des technologies * Mutation des mentalités * 

Mutation des usages 

 Il s’agit bien d’une multiplication et non d’une simple somme: tous ces phénomènes 

démultiplient mutuellement leurs effets. [1]  
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La figure I.1  présente la nouvelle dimension d L’Ido :  

 

 

Figure I.1 : une nouvelle dimension pour l’Ido 

  I.2.2 Les Domaines d’application d’Ido :  

✓ Ville intelligente (circulation routière intelligente, transports intelligents, collecte des 

déchets). 

✓ Domotique comme la piscine connectée (optimisation et control d’énergie). 

✓ Environnements intelligents (prédiction des séismes, détection d’incendies, qualité de 

l’air, etc.). 

✓ Santé et prévention  (suivi des paramètres biologiques à distance).  

✓ Sécurité et gestion des urgences (radiations, attentats, explosions).  

✓ Smart Grid (distribution d’énergie intelligente) . 

✓ Identification et traçabilité (transformation Digital de la grande distribution) . 

✓ Logistique (aller plus loin que les approches actuelles). 

✓ Contrôle industriel (mesure, pronostic et prédiction des pannes, dépannage à 

distance). 

✓ Agriculture intelligente, applications ludiques, l’aviation … etc. [2] 

 

 

Ido

tout 
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service
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  I.2.3 Solutions technologique :  

Les  Caractéristiques générales d’une plateforme pour l’Ido :  [2]  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

I.3 .Notre thématique :  

 I.3.1 Une piscine connectée : Après la maison intelligente la piscine rejoint le monde 

de la domotique, une piscine connectée ou une piscine intelligente est faite pour contrôler 

intuitivement le bassin à distance tout on utilisant une application a fin de recevoir des 

informations sur la qualité d'eau envoyer par le système et qui va nous servir à nous baigner 

dans une eau propre saine surveillé en permanence.  

 I.3.2 Pour quoi une piscine connectée ?  

✓ Pour contrôler quotidiennement  sa piscine à distance. 

✓ Pour l’entretenir facilement en un rien de temps.  

✓ Pour avoir une eau pure et saine et permanence surveillé.  

✓ Pour réaliser des économies d’énergie et d’eau. 

 

Capteur Traduction d’une grandeur 

physique en un signal électrique. 

Actionneur Modification de l’état de 

l’environnement 

Intelligence  
Traitement local des données 

(simple ou complexe) 

 Energie  
Alimentation de la plateforme en 

énergie électrique. Doit être 

adaptée à l’application 

Communication 
Codage et transmission des données, 

protocoles standards ou dédiés, 

communication filaire ou sans fil. 
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        I.3.3Les avantages d’une piscine connectée : 

✓ L’autonomie. 

✓ Tranquillité. 

✓ Le confort. 

✓ Gain de temps. 

✓ L’économie. 

I.4. Les types de piscine :  

La figure I.2  présente les différents types de piscine, dont les caractéristiques varient 

en fonction de l’usage : piscine touristique privée intérieure, piscine  privée extérieure, piscine  

semi olympique… etc.  [3] 

 

Figure 1.2 : les différents types de piscines 

I.5. La qualité d’eau de piscine : 

  L'eau de piscine est fournie par une entreprise de purification de l'eau qui s'appuie sur 

la purification de l'eau en surveillant les produits chimiques en laboratoire. Le tableau suivant 

contient des facteurs variables  de Laboratoire d’Oran SOER : 
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Paramètres  Résultats  Unités  

Chlore Total in situ 1.00±20.66 Mg/l 

Couleur <5.0±12.54 Mg/I 

Odeur 1              Taux dilution 

  Turbidité  2.20±14.25                     NTU 

Calcium  29.00±12.86 Mg/l 

Conductivité 20°C 11.32±12.19 µS/CM 

PH à 20°C 8.42±0.061 UPH 

Titre Alcalimétrique 

Complet   

107.2±14.21 MgCaCO3/L 

Aluminium <0.05±12.31% Mg/l 

Magnésium 22 Mg/l 

Bactéries coliformes 0 c.f.u/100ml 

Bactéries Sulfitoréductrices  

(clostridiums) 

0 c.f.u/20ml 

 

Tableau I.1 : LABORATOIRE EMETTEUR, SIEGE USTO D’ORAN (ANNEXE A)  

Après ces procédures en laboratoire, l’entreprise décharge l’eau vers les piscines.  

I.6. Les paramètres d’eau de  piscine :  

Pour une bonne natation il faut respecter les valeurs idéales des produits de l’eau de 

piscine mais malheureusement en Algérie on a trouvé des difficultés de ramené les 

paramètres. Concernant la piscine olympique, ils nous ont  donné des valeurs sans difficulté 

mais en ce qui concerne l'acte c'est à dire l’application ils n’utilisent pas des valeurs exact. En 

revanche les piscines touristiques ils nous ont pas donné ses dossiers c'est à dire on n’a pas eu 

le droit de les consultés à cet ordre d'idée, après on a demandé de l'aide au directeur de 

tourisme pour avoir des valeurs exact mais toujours la réponse des responsables c'est que il 

n'y a pas des valeurs exact. En effet, ils travaillent au pif. Notamment on a consulté une autre 

piscine à mostaganem et malheureusement eux aussi  ont la même méthode c'est à dire quand 

la piscine est sale ils utilisent le chlore pour réglé le problème. 

 Donc on n’est pas arrêté là, on a essayé de faire des recherches des valeurs des 

piscines touristiques et on trouvé que Au Burkina Faso, dans le cadre de la politique de 

préservation de la santé humaine, le Ministère de la santé publique a initié des contrôles 

réguliers dans plusieurs secteurs, notamment dans celui du secteur de l’eau. Dans le domaine 

des eaux de piscine, elle à impose La loi au niveau de journal  officiels que toutes les piscines 

respectent les paramètres de traitement d’eau de piscine. [3] 
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Le tableau 2 présente les normes des eaux de piscines Olympique d’Ain temouchent et 

piscines touristiques  au Burkina Faso :  

Paramètres  Piscine olympique 

intérieure  

Piscine touristique  

Intérieure  

Piscine touristique  

Extérieure  

Chlore  0.4 mg/l  0.4_1.4 mg/l 0.4_1.4mg/l  

Ph  6.5 à 7.7  6.5  7.7  6.5       7.7  

Température de l’air  ≈Température 

 de l’eau 

Non définie  Selon le climat  

Température de l’eau  24.5 °c 25 à 27  24  

Turbidité  <1  <1  <1  

Conductivité  1.04 ms/cm Non définie  Non définie  

TDS   582.4 mg/l  Non définie  Non définie  

 

Tableau I.2 : Les normes des eaux des piscines. (ANNEXE B)  

         Concernant la température l’eau de  piscine touristique on a pris les valeurs à partir de 

Guide pratique de l’auto-surveillance des piscines. [4] 

I.7.  les Impactes de la variation des paramètres :  

Les produits de traitement de l’eau réagissent différemment à certaines variables 

extérieures et intérieures, et leur efficacité peut varier considérablement en fonction de 

certains paramètres. Connaitre ces différents paramètres et leurs effets sur les produits 

désinfectants peut vous permettre d’optimiser l’efficacité de ces produits, et ainsi d’en utiliser 

une moindre quantité. Une bonne maitrise des facteurs qui influent sur l’efficacité des 

désinfectants permettra de préserver le confort des baigneurs en limitant la quantité de 

produits chimiques présents dans le bassin car on a consulté un  médecin épidémiologiste  Dr 

Houcin Mimouna chef service d’épidémiologie et médecin préventive et une Hygiéniste 

Madame Belhoaui Sanaa au niveau de Centre de toxicomanie. C.I.S.T d’ain temouchent , 

Qu’elles nous ont confirmé que la variation de certains paramètres dans l’eau  transmettre des 

maladies.  
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I.7.1.PH : Il donne une indication sur l’alcalinité ou l’acidité de ces effluents. C'est 

un paramètre clé de la désinfection, qui traduit l'équilibre acido-basique, Le PH ou potentiel 

hydrogène est un indicateur déterminant pour la qualité de l’eau de votre piscine [3].  

Le pH varie en fonction de divers éléments et ces variations peuvent poser problème, 

Par exemple : 

• Changement de couleur de l’eau.  

• Moins bonne efficacité des produits désinfectant par exemple :  

- Le chlore perd son efficacité avec un ph élevé  

- Pour désinfecter l'eau de la piscine, le chlore nécessite un pH autour de 7,2.  

- Un pH trop acide a pour conséquence une surconsommation de produits pour une 

action très faible. 

• Irritation des  muqueuses. 

• Irritation des yeux et de la peau.  

• Les baigneurs peuvent souffrir d'abrasion dentaire. L'émail des dents se dissous et les 

dents deviennent fragiles et sensibles avec un Ph acide. 

• Risque de prolifération bactérienne. 

• Développement de calcaire ou d’algues dans la piscine.  

• Détérioration de matériel : elle attaque en particulier le matériel de filtration. Elle peut 

endommager une pompe ou une pompe à chaleur dont la durée de vie sera alors 

grandement diminuée. 

• Les baigneurs peuvent également ressentir des allergies. 

• détériore les carreaux : les carrelages en particulier perdent rapidement leur brillant. 

La rugosité des carrelages facilitent aussi l’implantation des algues et leur 

prolifération. 

• Il faut noter qu’une eau trop acide peut endommager les maillots de bains. 

• PH incorrect causé eau trouble. 
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I.7.2. Chlore : Le chlore est le désinfectant le plus utilisé pour traiter l’eau de piscine,il 

élimine les bactéries, les algues ou champignons, Même des matières organiques, apportée par 

les baigneurs (urine, la sueur, les cheveux, les cellules, les produits cosmétiques, etc.) [3]. 

Lorsque  le chlore est varié peut   poser des problèmes  Par exemple :   

• Irritation de la peau  

• La peau et les muqueuses  

• Des picotements  au niveau des yeux  

• Irritation pour les yeux  

• Des allergies  

• Provoquer l’eczéma et de l’érythème  

• Chlore dissout et la substance de chlore déshydrate les cheveux et la peau. 

• Irriter les systèmes respiratoires : Asthme. 

• Le chlore et les déchais humain produire chloramine, cette chloramine est la cause 

de l’odeur. 

• si le  chlore se démunie et perds son efficacité, l’eau de piscine devient trouble.  

• développement des algues.   

I.7.3. la Température : La température de l'eau est un paramètre très important que vous 

devez minutieusement surveiller, c'est également parce que le traitement et la qualité de l'eau 

de la piscine peuvent être impactés par les variations de température par exemple : 

• La température (de l’eau et de l’air) a une influence sur l’action des désinfectants. Par 

exemple : Le chlore  perd de son efficacités quand la température est trop haute.  

• Quand la température est élevée provoque prolifération bactériologiques. 

• L’augmentation de la température provoque l’humidité. 

• Une eau de piscine trop chaude est une eau dans laquelle le pH va être très élevé Ce 

qui va se traduire par une prolifération d'algues, un risque de développement 

de calcaire dans la piscine, une irritation de la peau des baigneurs, 

• nager dans une eau trop chaude peut provoquer d'hyperthermie, car votre corps va 

monter en température mais ne parviendra pas à se refroidir. Voilà pourquoi la 

température max d'une piscine ne doit pas dépasser les 29°C ! De même, nager dans 

une eau trop froide, peut conduire à une hypothermie. 

https://www.guide-piscine.fr/traitement-de-l-eau/le-traitement-de-l-eau-de-votre-piscine-343_A
https://www.guide-piscine.fr/traitement-de-l-eau/le-traitement-de-l-eau-de-votre-piscine-343_A
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• Enfin,  il ne faut pas oublier que plus la température de l'eau de la piscine augmente 

plus le temps de filtration devra être important. 

I.7.4. La Turbidité : La turbidité traduit la présence de particules en suspension dans 

l’eau qui peut devenir  trouble à cause de matières (particules, bactéries, micro-algues… etc.). 

Il est important de connaitre la valeur de la turbidité lorsqu’on envisage de traiter l’eau, car 

elle facilite le développement de germes indicateurs de contamination, réduit l’efficacité des 

désinfectants et accroit la consommation de chlore, tout en diminuant son efficacité. Une eau 

parfaitement traitée et équilibrée est normalement claire et transparente. 

 Mais plusieurs causes peuvent rendre l’eau trouble, notamment :  

• Une valeur faible de turbidité confirme la transparence d’eau. À l’inverse, une valeur 

élevée de turbidité indique la présence de particules solides dans la masse d’eau qui 

bloquent la pénétration de la lumière et la rendent ainsi plus opaque.  

• La valeur maximale de turbidité a été fixée à 1,0 UTN, pour que les particules en 

suspension ne nuisent pas à l’effet du désinfectant. Dans une piscine, le responsable 

doit viser une concentration de 0,5 UTN pour assurer une bonne visibilité en eau 

profonde. Dans un spa, la valeur de 1 UTN est le seuil acceptable. 

• lorsque chlore est mal équilibré causer eau trouble. [3] 

I.7.5.TDS : Le TDS signifie le total des solides dissous et représente la concentration totale 

des substances dissoutes dans  l’eau de votre bassin. Il est composé de sels inorganique tels 

que (calcium, magnésium, potassium et sodium) et des carbonates (nitrates, bicarbonates, 

chlorures et sulfates) ainsi que quelques matières organiques. .Ces matières sont de 

provenances diverses : pollutions extérieures, déchets organiques apportés par les baigneurs, 

minéraux... [5].  

• Un taux élevé de TDS est souvent responsable d’une eau trouble, de corrosion et 

d’entartage et développement des algues,  

• Le TDS a également une grande influence sur l’efficacité des produits désinfectants : 

plus il est élevé, moins les produits de traitement seront efficaces. 

 

https://www.guide-piscine.fr/analyse-traitement-eau/couleur-aspect-eau/couleur-eau-piscine-trouble-traitement-215_A
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I.7.6. L’humidité : L’humidité c’est la vapeur d’eau contenue dans l’air .Elle peut poser 

des problèmes par exemple :  

• La vision devient difficile. 

• Les problèmes de santé comme la bronchite chronique et l’asthme sont beaucoup plus 

fréquents, surtout chez les enfants. (La difficulté de respiration).  

• Un espace humide est également favorable à l’apparition de moisissures ou d’acariens. 

Or, tant les moisissures que les poussières provoquent des réactions allergiques chez 

les personnes sensibles.  

I.8. Conclusion :  

  Dans ce chapitre, nous avons vu dans un premier lieu qu’est-ce que internet des objets 

ainsi leurs domaines d’application, ensuite nous avons vu la source d’eau de piscine et les 

produits chimiques utilisé dedans, et  problèmes de variation des paramètres sur la santé et 

l’environnement.  

Dans le prochain chapitre, nous allons utiliser les connaissances acquises pour entamé 

la réalisation de système intelligente d’une piscine connectée.    
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II.1Introduction  

Ce chapitre discute sur arduino avec laquelle on peut facilement créer des projets mais 

plus précisément, le chapitre traite les capteurs qui sont nécessaires pour mesurer les 

grandeurs, et les actionneurs  qui sont aussi nécessaires pour effectuer les actions de contrôle, 

et d’autres composants électroniques.  

II.2 L’arduino et capteurs: 

II.2.1 Arduino :  

 II.2.1.1 Définition :   

 Arduino est un projet créé par une équipe de développeurs, Cette équipe a créé le 

"système Arduino". C’est un outil qui va permettre aux débutants, amateurs ou professionnels 

de créer des systèmes électroniques plus ou moins complexes. Le système Arduino, nous 

donne la possibilité d'allier les performances de la programmation à celles de l'électronique. Il 

nous permet de réaliser un grand nombre de choses, qui ont une application dans tous les 

domaines ! , l'étendue de l'utilisation de l'Arduino est gigantesque.  [6] 

 

 
 

Figure II.1 : les différentes cartes d’arduino 
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II.2.1.2 la comparaison entre les différents types d’arduino :  

 Le tableau suivant contient les différents modèles des carte arduino et la comparaison 

entre leur caractéristiques (microcontrôleur, mémoire flash , connecteur …)  

 

 

modèle 

Microcon

trôleur 

Mémoire 

flash (ko) 

Alime-

nation 

(v)  

Connecteur 

 

 

Sortie 

alim (v)  

     E/s 

numériqu

e (pwm) 

   Entré 

analogiqu

e 

(résolutio

n) 

mini ATmega3

28 

32 7-9 X 5 14 (6) 8(10bit) 

micro ATmega3

2u4 

32 7-12 Microusb 5, 3.3 20(7) 12(10) 

nano ATmega1

68 /328 

16/32 7-12 Mini_b usb 5,3.3 14(6) 9(10) 

 

Uno 

 

 

 

ATmega3

28 

32 7-12 Alimentaio

n jack,usb 

standar-b 

 

5, 3.3 14(6) 6(10) 

 

Leonardo  

ATmega3

2u4 

32 7-12 Alimentatio

n 

jack,micro 

usb  

5,3.3 20(7) 12(10) 

mega ATmega2

560 

256 7-12 Alimentatio

n Jack USB 

Standar-B 

5,3.3 54(15) 16(10) 

megaaD

K 

ATmega2

560 

256 7-12 Alimentatio

n Jack USB 

Standar-A 

HOST 

Standar-B 

5,3.3 

 

 

 

 

 

54(15) 16(10) 

 

 

yun 

ATmega3

2u4,Ather

os 

AR9331 

32  5 Micro USB 

,USB 

Standar-A 

HOST 

Ethernet 

Lecteur SD 

5,3.3 

 

20(7) 12(10) 

 

Tableau II.1 : la comparaison entre  les différents types d’arduino  
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II.2.1.3 Les avantages de la carte  arduino : 

➢ Pas cher !  

➢ La programmation claire et simple.  

➢ Différents plateformes : Windows, Macintosh et Linux. 

➢ Nombreuses librairies disponibles avec diverses fonctions implémentées.  

➢ Logiciel et matériel open source et renouvelable. 

➢ Nombreux conseils, tutoriaux et exemples en ligne (forums, site perso etc...)  

➢ Existence de « shield »: ce sont des cartes supplémentaires qui se connectent 

sur le module Arduino pour augmenter les possibilités comme par exemple : 

afficheur graphique couleur, interface ethernet, GPS, etc... [7]  

II.2.2  Arduino Uno :  

               La carte ArduinoUno  est basée sur un microcontrôleur ATMega328. C'est la plus 

récente et la plus économique carte à microcontrôleur d'Arduino. Des connecteurs situés sur 

les bords extérieurs du circuit imprimé permettent d'enficher une série de modules 

complémentaires. [8]. La Figure II.2 suivante présente la carte arduino UNO :  

  

Figure II.2 : La carte arduino UNO [8] 
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II.2.2.1 Caractéristiques techniques D’arduino Uno : 

• Microcontrôleur : ATmega328P 

• Tension d'entré (recommandé) : 5V 

• Tension d'entré (limité) : 7-12V 

• E/S numérique pins : 14 

• PWM numérique E/S pins : 6 

• pins d'entré analogique : 6 

• DC Courant par O pin : 20mA 

• Courant DC pour 3.3V : 50ma 

• Mémoire flash : 32kB  

• Vitesse de l'horloge : 16MHz 

• Langueur : 68,6mm 

• Largeur : 53,4mm 

• Poids : 25G ². (ANNEXE C). 

II.2.3 Les capteurs : 

Les capteurs sont des éléments de mesure des grandeurs physique, chimique, …etc. 

Un capteur transforme une grandeur physique en une grandeur électrique…etc.qui peut être 

interprétée par un dispositif de contrôle commande [9]. Comme le montre la Figure 

II.3  suivante :  

 

 

 

 

 

 

Figure II.3 : schéma de capteur      

Capteur 

Energie 

 

Grandeur 

physique (t,p ..) 
Signal électrique 

(logique(tor),numé

rique, analogique 
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II.2.3.1 Les caractéristiques d’un capteur :  

❖ L’étendue de la mesure : c’est la différence entre le plus petit signal détecté et le plus 

grand perceptible sans risque de destruction pour le capteur.  

❖ La sensibilité : c’est la plus petite variation d’une grandeur physique que peut détecter 

un capteur.  

❖ La rapidité : c’est le temps de réaction d’un capteur entre la variation de la grandeur 

physique qu’il mesure et l’instant ou l’information prise en compte par la partie 

commande. 

❖ La précision : Aptitude du capteur à donner une mesure proche de la valeur vraie. [9] . 

II.2.3.2 capteurs actif :   

Les capteurs qui fonctionnent en générateur sont dits actifs, c’est à dire qu’ils assurent 

la conversion de la grandeur à mesurer qui est un effet physique en signal électrique. [10] 

 II.2.3.3 capteurs passif :  

Les capteurs dont le signal électrique délivré est une variation d'impédance dont l’un 

des paramètres (résistivité, perméabilité magnétique, constante diélectrique) est sensible au 

mesurande sont dits passifs car ils nécessitent une source d'énergie électrique pour que l'on 

puisse lire le signal. [10]  

II .2 .4  Modèles des capteurs passifs : 

Dans les paragraphes suivants nous allons détaillés quelques modèles de capteurs 

passifs et  sont les capteurs qui sont utilisés lors de notre solution.  

 

 

 

 

 

 



Chapitre II : Introduction aux réseaux de capteurs passifs 
 

 Page 17 
 

II.2.4.1 Capteur d’humidité et température  DHT11 : 

Dans notre système nous avons utilisé un capteur DHT11, il est capable de mesurer 

des températures de 0 à +50°C avec une précision de +/- 2°C et des taux d'humidité relative 

de 20 à 80% avec une précision de +/- 5%. Une mesure peut être réalisée toutes les secondes. 

Un capteur d’humidité résistif et un microcontrôleur qui s’occupe de faire les mesures, de les 

convertir et de les transmettre. [9]. La figure ci-dessus présente le capteur DHT11 :  

 

Figure II.4 : capteur DHT11  

II.2.4.1.1 Caractéristiques techniques du DHT11 : 

 Ce capteur présente les caractéristiques suivantes :  

• Alimentation : 5V 

• Consommation : 0.5 mA en nominal / 2.5 mA maximum 

• Etendue de la mesure de température : 0°C à 50°C ± 2°C 

• Etendue de la mesure de l’humidité : 20-90%RH ±5%RH 

• Période de mesure: 2s 

• Dimensions: 12x15.5x5.5mm. (ANNEXE D). 
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II.2.4.2 Le capteur DS18B20 : 

 Est un capteur numérique qui permet la mesure de la température sur la plage de          

-55°C à +125°C et son équivalente fahrenheit -67°F à +257°F est avec un pas de 0.5°C 

(±0.5°C).Le capteur de température DS18B20 s’appuie sur le protocole One-wire pour 

communiquer avec le microcontrôleur et transmettre sa mesure. [11]. La figure ci-dessus 

présente le capteur DS18B20 : 

 

 

 

 

 

 

Figure II.5: capteur DS18B20 

II.2.4.2.1 Caractéristiques de DS18B20 :   

• tension d'alimentation de  3 à 5.5 V continu (directement compatible avec Arduino) 

• Résolution ajustable de 9 à 12 bits 

• Plage de température de mesure très large -55°C à +125 °C 

• Nécessite une résistance de tirage de 4.7k, une interface (arduino, etc...) 

• Bonne résistance à la flexion, à l'oxydation, bonne conductivité thermique. 

• 3 fils de sortie : rouge (Vcc), bleu (Data) et noir (Gnd). 

•   ou rouge (Vcc), gris (Ground), jaune (data). 

• Précison de mesure de  ±0.5°C sur la gamme de  mesure -10°C à +85°C. (ANNEXE 

E) 
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II.2.4.3 Le capteur ultrason :  

On a utilisé le HC-SR04 pour La détection de niveau d’eau de bassin, Le capteur HC-

SR04 utilise les ultrasons pour déterminer la distance d'un objet. Il offre une excellente plage 

de détection sans contact, avec des mesures de haute précision et stables. Son fonctionnement 

n'est pas influencé par la lumière du soleil ou des matériaux sombres, bien que des matériaux 

comme les vêtements puissent être difficiles à détecter. [12]. La figure II.6  présente le capteur 

Ultrason HC-SR04:  

 

Figure II.6 : capteur Ultrason HC-SR04 

II.2.4.3.1 Les caractéristiques de capteur HC-SR04 : 

• La tension de fonctionnement : 5V 

• Le courant de fonctionnement : 15mA 

• Fréquence de fonctionnement : 40Hz 

• La distance de détection : de 2cm à 450cm 

• L'intervalle angulaire de capture : de -7,5° à +7,5° 

• Signale de détection : impulsion de 10us TTL. (ANNEXE F) 
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II.2.4.4 Capteur Ph-4502c : 

Le capteur ph-4502c  permet  de mesurer un pH entre 0 et 14 à une température comprise 

entre 0 et +60 °C. Cette sonde délivre une tension analogique en fonction du PH. La figure 

II.7  présente le capteur Ph-4602c : 

 

Figure II.7 : Capteurs de Ph-4602c  

II.2.4.4.1Les caractéristiques de Capteur Ph-4502c 

• Alimentation: 5 Vcc 

• Plage de mesure de pH: 0 à 14 

• Température de fonctionnement: 0 à 60 °C 

• Précision: ± 0,1 PH (25 °C) 

• sonde: Ø20 x 150 mm 

• interface: 65 x 33 x 15 mm. (ANNEXE G). 

 Nous allons voir Aussi quelques actionnaires et composants électronique pour 

compléter notre cahier de charge.  

II.2.5. Module WIFI  (esp8266): 

La figure II.8 présente module wifi (L’ESP8266), L’ESP8266 est un circuit intégré à 

microcontrôleur avec connexion Wi-Fi .Ce circuit intégré de taille réduite permet de 

connecter son propre microcontrôleur à un réseau Wi-Fi et d’établir des connexions 

TCP/IP avec des commandes AT. L'ESP8266 est un module Wi-Fi qui peut être utilisée 

de deux manières :   
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✓ Associé à un autre microcontrôleur (par exemple un Arduino), l'ESP8266 

s'occupera juste de la partie "communication Wi-Fi". L'Arduino enverra des 

commandes à l'ESP8266 (commandes du style "connecte-toi à tel réseau Wifi", 

"envoie tel message à tel serveur", etc.). En utilisant l'ESP8266 de cette 

manière, on est très proche de ce que l'on pouvait faire avec un Shield Wi-Fi.  

✓ L'ESP8266 peut aussi être utilisé directement avec n’importe qu’elle 

équipement, en exécutant lui-même des applications que nous aurons 

programmées. [12]. 

          

Figure II.8: Module wifi esp8266 

 II.2.5.1 Les caractéristiques de Module WIFI (esp8266) : 

• alimentation: 3,3 Vcc 

• connexion via réseau: IEEE 802.11 b/g/n 

• compatible WEB, WPA-PSK, WPA2-PSK 

• compatible protocole TCP/IP 

• WiFi Direct (P2P), soft-AP 

• CPU 32 bit Xtensa LX106 

• Portée : 250m (max en fonction des obstacles) avec antenne  

• interface: 2 ports GPIO, UART, SPI 

• dimensions: 25 x 15 x 12 mm 

• poids: 2g. (ANNEXE H). 
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II.2.6 Le relais : 

 Un relais joue le rôle d’un interrupteur commandé. Un relais électromécanique est doté 

d’un bobinage en guise d’organe de commande. La tension appliquée à ce bobinage va créer 

un courant, ce courant produisant un champ électromagnétique à l’extrémité de la bobine 

(électro-aimant). Ce champ magnétique va être capable de faire déplacer un élément 

mécanique métallique monté sur un axe mobile, qui déplacera alors des contacts électriques. 

[13].La figure II.9  présente le relais :  

 

Figure II.9 :Relais 

II.2.6.1 Les caractéristiques de relais :  

❖ Signal de commande 5V ; 

❖ Maximum AC courant et voltage : 10A 250VAC ; 

❖ Maximum DC courant et voltage: 10A 30VDC ; 

❖ Il existe un contact normalement ouvert et un contact normalement fermé ; 

❖ Pour que la bobine du relais soit excitée, vous devez avoir une entrée de 0 dans la 

broche de signal. (ANNEXE I) 

 

 

II.2.7 Les actionneurs  

II.2.7.1 Les extracteurs d’air :  

 Appareil servant à extraire l'air humide d'un immeuble  pour forcer la circulation de 

l'air. 
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  C’est un dispositif qui nous permet de contrôler l’humidité dans la piscine. Quand 

l'humidité dépasse sa valeur idéale l'extracteur déclenche pour aspirer l'air humide. 

 

Figure II.10 : Extracteur d’air [10] 

II.2.7.2 pompe électrique : 

 Appareil destiné à faire circuler ou bien absorber un liquide en l'aspirant, le refoulant 

ou en le comprimant grâce à l'énergie électrique. 

 Pompe électrique  sert a absorbé l’eau  et remplir le bassin de piscine.  

 

  Figure II.11 : Pompe à eau  

II.3 Conclusion :  

A travers ce chapitre, on a pu faire un bref aperçu sur arduino, est une présentation sur  

les capteurs et les actionneurs avec leurs caractéristiques. On a apporté aussi les différents 

composants électroniques pour compléter notre cahier de charge. 

 Dans le chapitre suivant nous allons attaquer la conception et le fonctionnement de 

notre système.  
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III.1 Introduction :  

Après les maisons intelligentes la piscine connectée rejoint la domotique .l’entretien 

d’une piscine est nécessaire de le faire quotidiennement par le pisciniste dans le but de   

maintenir une eau propre il faut contrôler les différents paramètres pH, chlore, 

température…etc. 

Dans notre projet le choix de capteurs et les actionneurs dépendant de leurs 

applications, et les déférents paramètres a contrôler , ce chapitre comporte   les différentes 

étapes nécessaires pour la réalisation de notre système, une présentation d'un prototype et les 

logiciels utilisés pour obtenir une solution performante . 

III .2 Cahier de charge 

Durant notre solution, nous avons utilisés des logiciels, des équipements électronique 

et des actionneurs, pour réalisé un système d’analyse, traité et affiché les différant paramètre 

de piscine pour arriver à réalisé une piscine connecté  

III.2.1 software:  

Lors de notre réalisation,  nous sommes basés sur deux logiciels, Arduino IDE  et 

RemoteXY, Le premier nous a servi a programmé et configurer notre carte Arduino pour le 

bon fonctionnement de notre application. Pour Le deuxième nous avons utilisé une 

application  installée sur le smart phone.    

 

III.2.1.1 IDE  ARDUINO :  

IDE signifie « Integrated Development Environment » : C’est le logiciel de 

programmation de la carte Arduino sert d'éditeur de code (langage proche du C). Une fois, le 

programme est tapé, il sera transféré et mémorisé dans la carte à travers de la liaison USB. Le 

câble USB alimente à la fois en énergie la carte et transporte aussi l'information ce 

programme appelé IDE Arduino. [13]  

 

II.2.1.1.1 Structure générale du programme : 

La figure III.1 présente espace de développement intégré (EDI) dédié au langage 

Arduino et à la programmation des cartes Arduino comporte :  

✓ une barre de menus : comme  tout logiciel une interface graphique et l’accès a 

plusieurs options. 
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✓ une  barre de bouton : qui donne un accès direct aux fonctions essentielles du 

logiciel et fait toute sa simplicité d'utilisation.(téléverser , moniteur serial…). 

✓ Fenêtre d’édition de programme : pour écrire le code de votre programme, avec 

onglets de   

 

 

                                            Figure III.1 : Interface IDE Arduino 

 

 

 

 

 

Barre de menu  

Barre de bouton 

Fenêtre d’édition de 

programme 

Zone de message des 

actions en cour 

Console d’affichage 

des messages  de 

compilation 
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III.2.1.1.2 Injection du programme 

Après la connexion entre arduino et l’ordinateur a l’aide d’un câble USB, il faut  

vérifier la connexion entre eux si l’ordinateur connait la carte sinon il faut ajouter des pilote 

de cette carte.  Avant d'envoyer un programme dans la carte, il est nécessaire de sélectionner 

le type de la carte (Arduino UNO) et le numéro de port USB (COM 6) comme exemple la 

Figure III.2 :  

 

Figure III.2 : Paramétrage de la carte 

 

III.2.2.2 RemoteXY :  

                 RemoteXY est un moyen  de fabriquer une interface graphique pour utilisateur 

mobile qui se connecté à l’arduino à l’aide de liaison (wifi,bluetooth) . Utilisation de l'éditeur 

d'interfaces graphiques mobiles, situé sur le site http://remotexy.com, on peut faire notre 

propre interface graphique unique et le charger dans le contrôleur. L'utilisation de cette 

application mobile, on sera en mesure de se connecter au contrôleur et à gérer avec eux par le 

biais d'une interface graphique.  Les figures suivantes présentent les étapes de configurer la 

connexion entre l’arduino uno et le Smartphone . 
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 Etape 1 : la configuration de projet   

a. Nous avons sélectionné  les paramètres comme la figure III.4 sous l'onglet 

Configuration : Cloud server, Arduino Uno, esp8266 WI-FI module, arduino IDE  

b. Ces paramètres défini la manière de connexion entre l’arduino et le smartphone : 

arduino se connecté avec un réseau internet via esp8266, le serveur de Cloud doit être 

connecté à laide de token. Le Smartphone et l’application ont le même token de Cloud 

précédent. 

 

Figure III.4 : la configuration de projet selon les paramètres  

c. On a défini les paramètres comme la figure III.5 dans l'onglet Interface du 

module.  Les paramètres indiquent que l'ESP8266 se connecte à l'Arduino via le port 

série (contacts 0 et 1) à la vitesse de 115200. Dans les paramètres, spécifiez également 

le nom et le mot de passe de votre point d'accès auquel le module doit être connecté. 

Le point d'accès doit disposer d'une connexion Internet. 

                           

Figure III.5 : Interface de module (le port série, le nom, mot de passe...) 
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 Etape 2 : le choix de Token :  

            On a choisi le token qu’on a déjà crée et le cloud server gratuit «cloud. remotexy. 

wcom ». Pour communiquer via le serveur avec l’arduino et on peut le contrôlé depuis 

n’importe réseau dans le monde. Comme illustré la figure suivante :   

 

                

 

Figure III.6 : le choix de token  

            Etape 3 : création de l’interface : 

La partie view qui défini la couleur de l’arrière plan, état de Smartphone (horizontal, 

vertical ou les deux) et on peut ajouter un mot de passe pour accédé a notre propre 

interface .Ce que nous avons entraine de programmé puis on ajoute les éléments, indication et 

modifié la décoration comme illustré la figure suivante : 

 

 
 

Figure III.7 : l’interface de RemoteXY.  
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Étape 4: connectez-vous depuis l'application mobile 

Les figures suivantes  représentent  les étapes pour connecter depuis l’application mobile   

1. Nous avons installé  l'application mobile RemoteXY sur notre Smartphone / tablette, 

depuis Play store ou App store. 

2. Dans l'application, on a appuyé sur le bouton (+) de nouvelle connexion, puis 

sélectionnée  la connexion "Serveur Cloud". Dans la fenêtre qui s'ouvre, et entré le 

token  de périphérique enregistré à l'étape précédente. 

3.  Puis nous avons cliqué sur le bouton "Connecter". 

 

 

Figure III.8 : Capture d’écran de l’application  Smartphone  

PS : il faut ajouter le même token qui est déjà dans le programme de l’arduino. Figure III.6 

III.2.3 les équipements utilisés :  

 Dans notre projet pour arriver à réalisé notre prototype, on a utilisé capteurs (DHT11, 

DS18B20, ULTRASON, et PH-4502C), module WIFI (ESP8266), RELAI et deux actionneur 

extracteur et une pompe d’eau électrique. Ces équipements que nous avons déjà expliqués 

dans le chapitre II. 
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III.3 Le principe de fonctionnement de notre système : 

 Le principe de fonctionnement de notre système est il est constitué d'une partie de 

mesure comme illustré la figure et d'autre partie de réglage. La figure ci-dessus le schéma de 

notre système :   

 

Figure III.9 : Schéma Générale de notre système 

 

Neuf fils de l’arduino sont connectés : 

1) Les portes numériques :  

✓ le porte numéro 7 est connecté avec le capteur DS18B20 

✓ Les portes numéros 6 et 5  sont connectés  avec le capteur ultrasonique : trig 5, echo 6  

✓ Le porte numéro 4 est connecté avec le capteur dht11  

✓ Deux modules  relais, le 1 adroite qui est relié avec ventilateur et le dht11,et le 2eme 

en bas qui est relié avec la pompe et le capteur d’ultrasons. 

✓  les broches de communication Rx et Tx reliées respectivement au Tx et Rx de l'ESP.  

2) La porte analogique A0 est connectée avec le capteur de ph  
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Le schéma synoptique ci-dessus représente le principe de fonctionnement  de notre système. 

 

       

 

 

 

  

                                                                                                                                                   

 

Figure III.10 : Schéma synoptique de notre système 

 L'Arduino va périodiquement prendre les mesures des capteurs et les traités à l’aide  de 

programme qui est inclus dans le microcontrôleur puis il envoie les mesures vers le Smartphone via un 

réseau internet en temps réel, les valeurs sont affichés sur l’interface de l’application, on doit régler les 

seuils de chaque grandeur, ces derniers valeurs vont transmettre à l’arduino qu’il compare entre les 

valeurs mesuré et les seuils. Si la valeur mesurée dépasse le seuil l’arduino donne l’ordre aux 

actionneurs pour régler les valeurs. 

III.4 Les tests des différents étages de notre système :  

III.4.1 Test de capteur  température et d’humidité avec L’extracteur :  

 Le choix de capteur DHT11 est important pour contrôler la climatisation. L'Arduino 

va périodiquement prendre les mesures relevées par le capteur (humidité et température). Le 

programme écrit dans l'Arduino contient des consignes. En fonction des mesures relevées, 

Point d’accés 1 

ARDUINO UNO 

DHT11 Ph-4502c ULTRASON DS18B20 

LA POMPE Extracteur 

ESP8266 

Point d’accés 2 

    Relai 1    Relai 2 
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l'Arduino va commander via le relais la mise en route ou non d’extracteur d’air. Nous avons 

effectué des tests comme la montre la figure :  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure III.11 : Test du capteur DHT11avec extracteur  

 Après la mesure de température et l’humidité voici le résultat de moniteur série de 

logiciel ide dans la figure III.12, dans notre projet on a relié entre un capteur et un actionneur 

et on a programmé la carte pour mesuré la température et l’humidité puis l’affiché, avec la 

condition suivante : 

 - Quand l’humidité dépasse la valeur 50%, L’extracteur va  se déclencher via le relais. 

Comme la figure III.12 présente qu’humidité 48% l’extracteur est Atteint (off), Quand 

humidité  95%  l’extracteur est en marche (on). 

 

Figure III.12 : Résultats de logiciels ide de capteurs DHT11 et l’extracteur.  
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III.4.2 Test de capteur de température de l’eau DS18B20 avec le résultat :  

    On a choisi le capteur DS18B20 étanche  pour mesurer la température de l’eau. Le  

capteur DS18B20 qui sera branché sur ARDUINO .Le module va mesurer la température de 

l’eau,   

1. Test d’eau chaude et froide : Les deux figure ci-dessus présente les tests de capteurs 

DS18B20 avec l’eau chaude et l’eau froide .la grandeur capté par le capteur va 

transmettre a l’arduino par des câbles puis l’arduino va le traité et affiché dans le 

moniteur série  

 
Figure III.13 : Test du capteur DS18B20 avec eau chaude et froide  

 

              La figure III.14  représente l’affichage obtenir après l’analyse et le traitement comme 

on a déjà dit .L’ affichage approuve le changement d’état de l’eau  

 

Figure III.14 : Résultats de logiciels ide avec le capteur DS18B20  
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III.4.3 Test  de capteur Ph-4502c avec le résultat :  

 On a choisi Ph-4502c  pour tester le Ph de piscine avec une carte Arduino. Ce capteur 

a besoin de réglage correctement avant le test par : réglage de décalage, réglage limite, 

l’étalonnage. Chaque liquide représente sa valeur de ph. 

1. Test de ph neutre : Dans  La figure suivante on a branché le capteur de Ph avec 

arduino qui se alimenté par l’ordinateur pour testé un Ph neutre.  

Ph neutre inclus dans l’intervalle (6  7,3)  

 

 

 

 

 

 

 

  Figure III.15 : Test et mesure de capteur Ph-4502c avec Ph neutre 

  

2. Test de ph acide et basique :  

 On a utilisé le même câblage que le test 1 mais cette fois si on a testé  le ph acide 

(≈2.1) et le ph basique (≈9.6)  comme le montre les deux figures suivantes :  

 

              Figure III.16 : test et mesure de capteur Ph-4502c avec ph acide et basique  



Chapitre III : Conception et réalisation de notre système 
 

 Page 35 
 

                 Les figures suivantes représentent les résultats de moniteur serial de chaque ph 

(neutre, acide basique). Comme illustré les figures, le capteur fournit une sortie de tension à 

l’entrée analogique de la carte qui représente la valeur de ph, chaque valeur de tension 

représente une valeur de ph : 

 

 

        Figure III.17 : Résultats de logiciels ide avec Ph basique, acide et neutre 

III.4.4 Test de capteur de niveau d’eau  avec le résultat :  

            Nous avons branché le capteur ultrasons avec arduino, la pompe à eau et un relais pour 

faire le test, nous rappelons que ce montage va nous servir a détecté le niveau d’eau dans le 

bassin et d’alerté notre carte arduino en cas ou le bassin a besoin d’eau pour la pompe se 

d’éclanche, et en cas le bassin et plein l’arduino va stopper la pompe si la valeur entre 

l’ultrason et surface d’eau égale notre valeur  dans le programme. 
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   Dans les deux figure suivante on va présente le test de capteur de niveau d’eau avec la 

pompe, la 1ere quand le bassin est vide et l’autre quand le bassin est plein.  

 

 

  

Figure III.18 : Test et mesure de capteur de niveau d’eau le bassin vide  

 

Figure III.19 : Test et mesure de capteur de niveau d’eau le bassin plein 

La figure III.20 présente le résultat de moniteur serial après le teste de niveau d’eau a l’aide 

du capteur ultrason qui donne l’ordre a actionneur la pompe électrique après de mesuré la 

distance entre le capteur et niveau d’eau dans le bassin   :  

 

Figure III.20 : Résultats de logiciels ide avec le capteur de niveau d’eau  

 Le résultat de moniteur série indique que la distance est : 2 cm donc le bassin  est 

plein  la POMPE est  en mode OFF. Quand la distance  > 2 cm la pompe se redémarre pour 

remplir le bassin la POMPE est en mode ON. 

Relais 

Le Bassin  vide La pompe Le capteur de niveau 

d’eau 

Le Bassin  

plein  
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III.5 Prototype final :  

 La figure III.21 représente notre projet final qui regroupe tous les parties (mesures, 

traitement, transmission, action)  

 

Figure III.21 : Le montage de notre prototype 

 Notre système est basé sur la mesure des grandeurs à l’aide des capteurs (DHT11, 

Ultrasons, ph-4502c, DS18B20), puis il traite les valeurs mesuré avec microcontrôleur de 

l’arduino. Après le traitement l’arduino envoyé les valeurs à notre smart phone à partir une 

liaison sans fil (wifi) et les afficher sur l’interface de smart phone comme illustré les figures 

suivante :  

 

Figure III.22 : résultats sur remotexy. 
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Notre solution est basée sur deux choix :  

 Premier choix est géré l’application Automatique que l’arduino va comparer les 

valeurs mesuré avec les paramètres par défaut qui sont déjà inclus dans le programme (les 

paramètres de la piscine olympique). 

 Deuxième choix est géré l’application  manuel que l’arduino va comparer les valeurs 

mesuré avec les seuils que nous entrons dans notre application. 

A la fin après la comparaison l’arduino donne l’ordre à les actionneurs si quelque valeur n’est 

pas au seuils.   

III.6 Les problèmes rencontrés lors de notre mémoire :  

 Pendant la réalisation de  notre projets nous avons rencontré des problèmes ce qui 

a gêné notre chemin, concernant les capteurs dht11 et ultrason et DS18B20 sont disponibles 

en Algérie. Mais Nous avons trouvé une difficulté de trouver le capteur de pH et c'était cher 

mais nous l'avons acheté.  

   Les capteurs suivantes : chlore, turbidité, TDS,  ne sont pas disponible en Algérie 

donc nous avons cherché  un capteur de chlore sur les sites  de commerce internationaux 

puisque le chlore est parmi les paramètres essentiels dans la piscine nous l'avons trouvé très 

cher 35 euro et les sites ne fais pas la livraison en Algérie. Nous avons passé une commande 

du Canada de capteur de turbidité et TDS, ils nous l'ont envoyé en mai mais ils ont été arrêtés 

par les douanes à Alger. Et pour récupérés les capteurs il faut payer cher . 

III.7 Perspectives 

➢ Rajouts des nouveaux capteurs ( capteurs performant , ou d’autres capteurs « TDS, 

Turbidité,chlore » ) .  

➢ Ajouté un afficheur . 

➢ Circuit imprimé . 

➢ Développement de l’application . 

➢ Proposition de différentes installations . 
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III.7 Conclusion :  

 Au cours de la réalisation de notre projet nous avons vécu des contraintes  (dont   

nous avons raconté  les étapes et les mesures que nous avons prises pour atteindre notre 

objectif). Notre solution proposée et bien sur comparé avec les solutions existantes (manuel) 

vient de répondre au besoin  de confort dans le domaine de tourisme et de natation de manière 

générale.  

 

 

 



Conclusion Générale  
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Conclusion Générale 

Toutes les fonctions et applications décrites dans ce mémoire apportent confort et 

bien-être. Le fait que nos piscines soient en outre plus sûres et l'eau saine.  

A travers le projet nous avons appris à nous connaître plus en profondeur les 

problèmes de santé  causés par la natation dans des piscines qui ne sont pas surveillés 

quotidiennement. Nous avons réalisé quelque chose de concrets qui contribuera au confort du 

tourisme et du sport en Algérie.  

 Dans ce mémoire, nous avons vu dans la première partie les valeurs idéales de chaque 

type de piscine, et les problèmes de chaque variation de valeurs contre une bonne natation. 

Ces problèmes sont la raison principale qui nous a poussé à réalisé une piscine connecté pour  

contrôler quotidiennement  sa piscine même  à distance et  avoir une eau pure et saine et 

permanence surveillé.  

 La deuxième partie du travail qu'est consisté de tous les composants nécessaire dans le 

réseau capteurs passifs, on a pu faire un bref aperçu sur arduino, est une présentation sur  les 

capteurs et les actionneurs avec leurs caractéristiques. On a apporté aussi les différents 

composants électroniques pour compléter notre cahier de charge 

La troisième partie la conception puis la réalisation d'un système de contrôle d’une 

piscine intelligente et la  surveillance de paramètres d'eau et déterminer leur actionneur. Notre 

système est basé sur la communication filaire entre ARDUINO et les capteurs et le module 

wifi. De plus d'une communication sans fil (WIFI) avec téléphone mobile qui permet 

d’afficher les résultats et contrôler certains paramètres.   

A la fin nous souhaitons vivement que ce projet puisse servir comme élément de base 

pour d’autres études plus approfondies pour le faire intégrer sous des systèmes plus 

complexes. 
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ANNEXE J 

Le prix total des composants de notre projet 

 

Matériels Quantité Coût DA Totale 

Arduino UNO 1 2200 2200 

DHT11 1 700 700 

DS18B20 1 1100 1100 

PH-4502c 1 5000 5000 

ESP8266 1 1000 1000 

Ultrasons 1 700 700 

Relais 2 450 900 

   11600 
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Le coût d’autres matériels NON Reçue : 

Matériels Quantité Coût DA Totale 

Sen0189 

Turbidité (Non 

reçue) 

 

1 

4000 4000 

TDS (Non reçue) 1 3500 3500 

   7500 
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Résumé 

Le travail effectué dans notre projet est un système de contrôle d'une piscine intelligente. Il 

permet à L’utilisateur de faire le processus de contrôlé la piscine  en deux partie, la première 

partie contrôle de piscine automatiquement à l'aide des capteurs et deuxième partie réglage 

les paramètres  automatiquement à l'aide des actionneurs, en tenant compte des bonnes 

conditions de natation. Nous pouvons également contrôler le système à distance à l’aide 

d’une application mobile. 

ARDUINO ,Internet des objet ,piscine connecté et capteur  
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 ملخص

ذكي. يسمح للمستخدم بإجراء عملية التحكم في حمام السباحة  سباحة هو نظام تحكم لحمام هذا المشروعالعمل المنجز في 

التحكم في حمام السباحة تلقائيًا باستخدام المستشعرات ، بينما يقوم الجزء الثاني بضبط نستطيع  الجزء الأول في جزأين ، 

ظروف السباحة. يمكننا أيضًا التحكم في النظام عن بعُد باستخدام الجيدة لالإعدادات تلقائيًا باستخدام المشغلات ، مع مراعاة 

 تطبيق الهاتف المحمول

,   احة متصل وجهاز استشعارأردوينو إنترنت الأشياء ، حمام سب 

Abstract 

The work done our project is a control system for an intelligent pool. The user is allowed to 

control the swimming pool in two parts; the first part can control the swimming pool in 

automatically using the sensors, while the second part automatically adjusts the settings 

using the actuators, taking good into swimming conditions. We can also control the system 

remotely using mobile phone application. 

ARDUINO, Internet of things, connected swimming pool and sensor 

 


