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  :مقدمة

قتصـادية والماليـة بحكـم  ا  مجال العلوم  الات العلمية بما ف مية بالغة  مختلف ا حصاء أ يحتل علم 

عتمــــ ر المدروســــة ومختلــــف عمليــــات اتخــــاذ القــــرارات  تلــــف الظــــوا يــــة  ــــ أن معظــــم الدراســــات التجر د ع

حصــائية مــن أجــل الوصــول إ ســاليب  دوات و ــا بمختلــف  ــداف المرجــو اســتخدام البيانــات ومعاجل ــ 

ا علـم الوصول إل ساسـية ذات الصـلة  يم  م المفـا ـور  وذلـك بالإلمـام بـأ ـذا ا زه مـن خـلال  و مـا سـن ، و 

 حصاء.

حصاء -أولا ف علم    :عر

ــ  علــم          ــو العلــم الــذي عت اضــيات و   ــا ، ــتم بجمــع البيانــاتحصــاء  فــرع مــن فــروع الر ا وتبو يصــ ت

ر ـ وصــف الظــوا ــا  رة  للاسـتفادة م سـلوك الظــا بــؤ  ع للت ـا وقيــاس واسـتقراء الوقــا اضــروتحليل ــ  و ـ ا

غرض إ ر المدروسة.السليمة  قراراتالتخاذ المستقبل  شأن الظوا   و المناسبة 

عــر  ا، فالإحصــاء  علــم فو ــا وتفســ ا وتحليل ــ طــرق جمــع البيانــات وعرضــ حصــاء بأنــه" العلــم الــذي يبحــث 

ــا  ــ ــــ ع ع ــــ يمكــــن أن  ــائص ال صــ ــا الموضــــوعات و ا عــ ــتظم موحــــد  ــي منــ ــــو أســــلوب منطقــ ــــف  ــــذا التعر

   1 " عددية بصورة

ـــ أنـــه  حصـــاء  كـــذلك ع عـــرف علـــم  وســـائل جمـــع البيانـــات الكميـــة عـــن العلـــم الـــذي يـــدرس مختلـــف طـــرق و "و

ا  ا وتقـديم ـا وتفسـ ـا وتحليل ذه البيانـات وتبو ب  ا، وترت جتماعية وغ قتصادية و ر  مختلف الظوا

يل اتخاذ القرار ع أساس سليم س دف  ال وصور ملائمة    2 " .بأش

ح  حصاء الوصفي و  ما  ن و ن أساس حصاء إ نوع .و ينقسم علم  ستدلا   صاء 

 Descriptive statisticsحصاء الوصفي : -أ

ا جــدولیا و  ــب البيانــات وعرضــ ــ جمــع وتنظــيم وترت حصــاء الــذي يبحــث  ــ انــه فــرع مــن فــروع علــم  عــرف ع و

ــو  عــض القــرارات، و ــ اتخــاذ  ســتخدم  غــرض اســتخلاص نتــائج  حصــائية  عــض المؤشــرات  بیانیـا، وحســاب 

ين أو أكتم خاصة بت ن متغ ع متغ واحد، وقياس العلاقة ب  .يص توز

حصاء ذا النوع من  اته  ومن أبرز خصائص  ي و المتعلق  بفحوي  مطبوعتنا     3 :ما يأ

                                                   
حصاء و تطبيقاتهسعدي شاكر حمودي، "   ع، مبادئ علم  شر و التوز ردن،" ، دار الثقافة لل . 12، ص 2009عمان،  1  

زائر،حصاء الوصفيمحمد راتول ، "    امعية، الطبعة الثالثة، ا .2006،07"، ديوان المطبوعات ا 2  
 3 Courtney Taylor, « The Difference Between Descriptive and Inferential Statistics »,sur :  
https://www.thoughtco.com/differences-in-descriptive-and-inferential-statistics-3126224, consulté le : 10/09/2022. 
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ــــا و   -  ــتم جمــــع البيانـــات وتحليل ــائييـ حصــ ــم إجــــراء العمليـــات  نحــــراف مـــن ثــ ي و ــا ســ ـــا مثــــل الوســـط ا ة عل

ـذه  سـتخدم  ساالمعياري، و ـذا النـ لمقـاي ـم البيانـات، ولكـن لا يمكـن اسـتخدام  ـ ف حصـاء الناتجـة  وع مـن 

ون قيم خاصة بالعي ا ت س ، وذلك لأننة  التعميم، أي إ عطى كقيمة رقمية مح المقاي     دة ودقيقة.الناتجة 

ـب خصـائص مجموعـة البيانـات المـأخ  - ـيص وترت حصـاء الوصـفي بت ، بحيـث جتمـعموذة مـن عينـة أو يقوم 

عد عملي ـ واحـد، أو ة جمع إنه و ِ ي لمتغ سـا حصـائية مثـل المتوسـط ا ذه البيانـات يقـوم بـإجراء العمليـات 

موعة.ر تلفة من البيانات ا ات ا ن المتغ  ما يقوم بدراسة العلاقة ب

ستدلا -ب )  حصاء  ا   statistical inference: ( الر

ي مــ ــو الفــرع الثــا تمــعو ــتم بدراســة جــزء مــن ا حصــاء والـــذي  ، والقيـــام (  دراســة العينــات)  ن فــروع علــم 

تمع  عميم النتائج ع ا   4.ال تمت منه المعاينةعملية التقدير واختبار الفرضيات، من أجل 

ة و اجياد قيم  التقديرف تمع  لمعلمات  تقدير رة موضوع البحث.  و محلو  ص ا ون و الظا   إما  ت

س التقدير بف ةس التقدير بنقطة أو ضمن فو  ة قيمة وحيد   ة الثقة.و

ــا قـــة لاتخـــاذ القـــرارات باســـتخدام البيانـــات،: ياتختبـــار الفرضـــإ أمـ ـــللوصـــول  ـــ طر شـــأن قبـــول أو  إ القـــرار 

حة ضياترفض الفر    . المق

حصاء -ثانيا   : وظائف علم 

حصــــاء            بــــؤات عديــــدة متعلقــــة إن علــــم  ــائق ت ــــ اســــتخلاص حقــ م  ــا ســ ــــ  ــه العديــــد مــــن الوظــــائف ال لــ

مبموضوع الدراسة، ومن    5:الوظائف ما ي أ

لة  - رة العن  تحديد المش اظا او  المراد دراس   تحديد نوع البيانات اللازمة وطرق تحليل

ــات - ــات  جمــــع البيانـــ ـــــق أســـــلوب ا ، ســـــواء أو المعلومـــ ــر عـــــن طر ــامالصـــ قصـــــد بـــــه أســـــلوب المعاينـــــةل أو شـــ ، و

ة تمع المدروس وطبيعة البيانات المطلو عتبار طبيعة ا ن  ع خذ    .العينات مع 

ـ  - ندسـية مختلفـة، و ال  ا  جداول إحصائية أو رسومات بيانية أو أش ا ثم عرض يص البيانات وتبو ت

ذه البيانات. عد ع تحليل  ساعد فيما    مرحلة 

رة موضــــوع البحـــــث وصــــ -  ــا ــــع الظــ ــــ توز س الوصــــفية ال ــة مـــــن المقــــاي ــــ مجموعــ ا  يصــــ عــــد ت ــات  ف البيانــ

رة.  ذه الظا ع بيانات  س توز قة مختصرة، و قياس درجة التباين او عدم تجا   بطر

                                                   
حصاء د. بركـنو قوسـام، "   4 ة  "،01محاضرات  مقياس  يم مطبوعة بيداغوجية موج ك، جامعة إبرا لفائدة طلبة السنة أو جذع مش

زائر  بوط ، ا امعية، سنة 3سلطان ش   .2019/2020، السنة ا
ساسية للإحصاء 5 طلاع، https://www.stats.gov.sa/ar/statistical-knowledge:   ، متاح ع الموقعالوظائف  خ   : تار

20/09/2022.  
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ـــون  - ـــاء مـــن مرحلـــة وصـــف البيانـــات ت ن عـــد  ي:  حصـــا عـــدمـــام الباحـــث نتـــائج رقميـــة محـــددة. أالتفســـ   و

ــــ تتوافــــق مــــع طبيعــــة التحليــــللتأكــــدا تــــه ال ــه وتجر تــ ــــذه النتــــائج بحكــــم خ ن عليــــه تفســــ  ا يتعــــ ــــ  من 

ي.   حصا

ستدلا با - بؤ  ق استخدام طرق القيـاس والتحليـل إتخاد القرار و الت رة ما عن طر ات ال تؤثر  ظا لتغ

ي.   حصا

يم  متعلقة بالإحصاء  -ثالثا ات و مفا   :مصط

ــائية  -1 حصــ ــائية أو المعاينــــة  :الوحــــدة  حصــ ــــا الدراســــة  ــــ تجــــرى عل ــردة ال ســــ أيضــــا بالعنصــــر أو المفــ و

ــ الوحــدة أن  ط  شــ ــ عمليــة التحليــل، " ف ــ عنصــر فعــال  ــ المعلومــات والبيانــات، و ــا ع ــ نتحصــل م وال

ص، ــ ــا مثــل  ئا حيو ــون شــ ــ قــد ت ، ف ــ ــف دقيــق ووا ــون خاضــعة لتعر ــون  ت طالــب، موظــف ...، وقــد ت

ئا ماديا مثل ا مثل فكرة...: ش ئا معنو ون ش  6 "إ مؤسسة، سيارة، علبة ...، كما قد ت

قتصـاد طلبةال سنمثال: دراسة إحصائية حول  لية  ت  إذن فجامعـة ب ب ن تموشـ حصـائيةعـ : ـ الوحـدة 

تالطالب  جامعة  ن تموش   .ع

ي -2 حصــا تمــع  ــو  :ا ــ و ــا  ك فيمــا بي شــ ــ  ا، وال حصــائية المــراد دراســ عبــارة عــن مجمــوع الوحــدات 

فـــا جيـــد عر ـــون معرفـــا  ي أن ي حصـــا تمـــع  ـــ ا ط  شـــ ـــا، و ساســـية المـــراد تحليل ــــ .الصـــفة  ناك نو : نـــوع

يأو  محدود معتجم ي.أو  حدودم غ عجمتمو  ا   ا

تمعأخد نفس المثال  السابق  ففب ي ا ت  يتمثل   حصا ن تموش قتصاد بجامعة ع لية    .: طلبة 

ي -3 حصا   :المتغ 

ــ  ــون قابلــة للتغ تمــع، وت ن عناصــر ا ك بــ ــو القاســم المشــ ا أو  ــ دراســ ــ يرغــب الباحــث  اصــية ال ــو ا

تمـــع، ن وحـــدات ا ق بـــ ســـمح بـــالتفر ـــ  ـــ ال ـــ أخـــرى، ف دة إ ـــ أخـــر مـــن مشـــا ا يمكـــن  مـــن فـــرد إ فبواســـط

شــابكة أمامــه، فمــثلا مجموعــة مــن  ـل الوحــدات م ــ البدايــة  حصــائية، لأن  ن الوحــدات  للباحـث أن يفــرق بــ

نــاك  م طالمــا لــم تكــن  ة الطــلاب لا اخــتلاف بيــ ــ م الــبعض، فصــفة العمــر  م عضــ م عــن  أو  أو خاصــية تفــرق

ق بيالسن  المثال  السابق   و عمر الطلبة.م." تمكن الباحث من التفر الة   ذه ا ي   حصا   فالمتغ 

مكن تقسيم المتغ ي و ن: حصا   المتغر الك ( الرق أو العددي ) و المتغ النو ( الكيفي)      إ قسم

ات الم  -3-1 ـ قابلـة للقيـاس بـل يقـاس تکر كيفيةالتغ ا كمـا، أي غ ـ لا يمكـن قياسـ ات ال ـ ـا :  تلـك المتغ ار

ن ا إ قسم  : فقط و عبارة عن صفات، وتنقسم بدور

                                                   
حصاءعبد الرزاق عزوز، "  6 امل   لول  -ال ن و مسائل مع ا امعية، دروس مفصلة، تمار ول ، دوان المطبوعات ا زء  "، ا

زائر،   . 15، ص 2010ا
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ـب:  -أ ت ات كيفية قابلة لل ـا حسـب رتبـة مـا، إمـا تصـاعديا متغ ـ يمكـن ترتي ات الوصـفية ال ـ ـ تلـك المتغ و

ادات أو تنازليا، مثل مستوى  ، تقدير الش . ... الدرا   إ

ــــب -ب ت ــــ قابلــــة لل ات كيفيــــة غ ــــ ــــا مثــــل :( إســــمية)  متغ ــــ لا يمكــــن ترتي ات الوصــــفية ال ــــ ــــ تلــــك المتغ  :و

س، سية، ا الة العائلية، اللون... ا . ا   إ

ات الم -3-2 ــ ات عدديــكميــةالتغ ــ ــ عبــارة عــن متغ ات  ة:  ــ ــ تلــك المتغ ل أرقــام " ف ــ شــ ــا  ــ ع ــون مع أي ي

شارا واستعمالا لأ  ات ان ا، و أك المتغ رقام مثل: ال يمكن قياس حصاء  لغة     ،جور ن لغة 

لاك، عدد  ا إ بناء،... ، س ات الكمية تنقسم بدور نوالمتغ    7: نوع

ات كميــة  -أ ــ يحة لا  :(منفصــلة) متقطعــةمتغ ــ ل أرقــام  ــ شــ ــا ع ــ ع ــ يــتم التعب ات ال ــ ــ تلــك المتغ

طفال ا، مثل عدد  .،... ات،  عدد الغياب يمكن تجزئ   إ

ات كميـة مسـتمرة  -ب ـ ـال الدراسـة، ونظـرا  :( متصـلة) متغ ـل القـيم الممكنـة  ـ تأخـذ  ات ال ـ ـ تلـك المتغ

ذه القيم نقسم سـ الفئـات" ، مثـل الطـول، السـن،  بيانات  للعدد غ المتنا ل الدراسة إ مجـالات جزئيـة 

. ...الوزن   إ

ــ جــزء مــن مجتمــع الظــا:العينــة -4 قــة معينــة بحيــث  محــل  رة " ــ عنــه أصــدقالدراســة تؤخــذ بطر تمثــيلا  ع

تمع غرض ذا ا  8."التعرف ع خصائص 

عار   : مصادر وأساليب جمع البيانات – ا

مع المعلومات جمع البيانات: ر مصاد -1 ن  خية (غ المباشرة و البيانات   ناك مصدر   )المصادر التار

  ).شرة(المبا يةصادر الميدانالم و 

خيــــة -1-1 ــــون قــــد جمعــــت مــــن قبــــل مثــــل  : المصــــادر التار زة للاســــتخدام ت ــا شــــورة وجــ ــــ بيانــــات م تحتــــوي ع

شـــآت  ا المصـــا والم ـــ تصـــدر حصـــائية ال شـــرات والبحـــوث والدراســـات  لات وال ـــ الوثـــائق والمطبوعـــات وال

ن:  خية إ نوع اصة وتنقسم المصادر التار يئات العامة وا   وال

ــــ قامـــــت  ادر أوليـــــة:مصــــ -أ ـــــة ال ا نفـــــس ا شـــــر ــا و ـــ ــا وتبو ــ غ ـــــ يقـــــوم بتفر ـــــ ال ــة، بو وليـــ ــا  ـــ جمـــــع بيانا

شرات    ..حصاءللإ  الديوان  الوط ك

ــة  -ب ــا  :مصــادر ثانو ــ قامــت بجمــع بيانا ــة أخــرى خــلاف تلــك ال ا ج شــر ــا و ــا وتبو غ ــ يقــوم بتفر ــ ال و

مم،  يئة  إحصاءات  نولية،  حصائية الموجودة  كتب المؤلف داول  يئة التغذية والزراعة وا   .و

                                                   
  " ، ن و مسائل محلولةجلاطو جيلا ةي"، دحصاء مع تمار زائر زائر،وان المطبوعات ا   7 .06، ص 2010، الطبعة الثامنة، ا
ي، "  8 شر  SPSS  حصاء الوصفي و نظامعزام ص ردن، "، جدار للكتاب العال لل ع، عمان ،    . 17، ص 2006و  التوز
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ــات :يــــةصـــادر الميدانالم  -1-2 ــــ بيانــ ــا ع ــ صـــول م ل  يمكــــن ا شــــ ــــ   و دقيـــق و مفصــــل،  مـــن الميــــدان  ــــ  أك

مع البياناتالطرق المستعملة   البحوث حاليا. و  قتان    :ناك طر

صية - ا المبحوث عند مقابلته لهأن ي و :المقابلة ال جابة ال يد    .دون الباحث 

ي - يل الذا يال و لك يد  اتف أو ال يد أو ال ستقصاء، وترسل بال ق    : عن طر

  أساليب جمع البيانات: -2

صر الشامل أو الم  -2-1  ـو دقيـق جـدا :أسلوب ا تمع، و ل وحدة  ا سلوب دراسة  ذا  تطلب  ، و

طأ فيه  سبة ا يلة جدا و لا ض ودا ووقتا طو اليف، إلا أنه يتطلب مج ة و ت   .كث

ـون  :أسلوب العينـات  -2-2 ـ اختيـار العينـة أن ت ـ  تمـع بحيـث يرا سـلوب دراسـة جـزء مـن ا ـذا  يتطلـب 

ســــمح بــــ ــا  ــــ ممــ تمــــع أك ــاـن ا ـ ــات إذا  ســــتخدم أســــلوب العينــ ــادقا، و ــيلا صــ ــة للمجتمــــع تمثــ ــات ممثلــ انيــ ه إم

ســـا تمـــع متجا ــاـن ا ـــ نفـــس  ،الباحـــث، أو إذا  س تـــؤدي إ بحيـــث أن دراســـة عينـــة مـــأخوذة مـــن مجتمـــع متجـــا

تمــع  ــا مــن دراســة نفــس ا ــ نحصــل عل لفــة ، النتــائج ال ــد، الوقــت  و الت ســلوب بتقليــل ا ــذا  ــ  . و يتم

ا  الدقة و ال شو   ثقة.لكن بالمقابل   نتائج دراسة العينات  

قـــة إختيـــار مفـــردات العينـــة) و  مـــن       ـــم و طر تـــارة (  ـــ نـــوع العينـــة ا ســـلوب ع ـــذا  كمـــا يتوقـــف نجـــاح 

م أنواع المعاينات ماي :   أ

حتماليــة :  -أ ــ  ــ عشــوائية أي مقصــودةالمعاينــة غ قــة غ ــا عنصــر  يــتم اختيــار مفــردات العينــة بطر ع م ــ و

ا :الصدفة حيث تختار مفردات ال دف من المعاينة، ومن أنواع   عينة بصورة تحقق ال

صصية - ن   المعاينة ا ـل مجموعـة عـدد معـ تمع إ حصص أو مجموعات و يختار من  ا تقسيم ا : يثم ف

  و مناسب لموضوع البحث.

 . بحسب الظروف المصادفة للباحث عينة من مجتمع البحث ال حيث يثم إختيار :  المصادفةالمعاينة  -

ب عينـــة مـــن مجتمـــع البحـــث ب اينـــة العمديـــة (القصـــدية):المع - و المناســـبة لموضـــوع  نتقـــاء عناصـــر مثاليـــةإـــ

ـم  ( البحث جتماعيـة لأ جتماعيـة للطلبـة فسـنختار طلبـة العلـوم  تمامـات  ان البحـث حـول طبيعـة  إذا 

م عناصر مثالية. اعتبار تماما و   )أك ا

حتماليـــة (العشـــوائية-ب ـــون ): المعاينـــة  ـــظ بحيـــث ي ـــل عنصـــر مـــن مجتمـــع البحـــث نفـــس ا أو إحتمـــال  ل

ا: ا سيان ومن أنواع ي دون تكرار أو  ب العشوا ق ال ور  العينة عن طر   لظ

ســـيطة -  س أفــراد  المعاينــة ال ــ حالـــة تجـــا ســـتخدم  ســـط أنـــواع العينــات و  ــ أ ـــ  تمـــعا:  محــل الدراســـة 

رة موضوع الدراسة و معرفة ج ب غ المتحالظا قة ال فراد بطر   ميع أفراده، فيتم اختيار 
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ـم مجتمـع  المعاينة المنتظمة: - اـن  ب وترقيم مجتمع البحث فإذا  ت سيطة ولكن ب قة المعاينة ال نفس طر

ـــو  ــه مـــن  1000البحـــث  ـــ  1فإننـــا نـــرقم مفرداتـ ض أنـــه  1000ثـــم نقســـم  1000إ ـــ ـــم العينـــة ليف ـــ   100ع

تج لنا  1000/ 100=  10 فنجد  ل جزء فيه  100في   مفردات مرتبة. 10جزءا 

كة تختلــف عــن  :المعاينــة الطبقيــة - ــل طبقــة خصــائص مشــ ــ طبقــات ول حيــث يــتم تقســيم مجتمــع البحــث إ

ـــ طبقـــات حســـب  ــا إ ــأ (تقســـيم مجتمـــع بلـــد مـ طـ ـــامش ا ســـمح بدرجـــة عاليـــة مـــن التمثيـــل وتقليـــل  خـــرى، و

  الديانات). 

ــام ببحــــث حـــــول  :العنقوديــــةعاينــــة الم- ــــ عناقيــــد (عنـــــد القيــ تمــــع إ ب بالصـــــدفة مــــن خــــلال تقســـــيم ا ــــ ال

ــاتذة  ــات اأســـ ـــــةامعـــ زائر ـــــو  ا ليـــــات و ول ثـــــم ال ــو العنقـــــود  ـــ امعـــــات و تمـــــع حســـــب ا فإننـــــا نقســـــم ا

ــو العنقــود الثالــث قســام و ي ثــم  ــ مجمالعنقـود الثــا ــل قســم  ثمثــل  ــتم إختيـار عينــات مــن  ــا العينــة ، و وع

ا الدراسة.    شمل لية ال    ال
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ول  ول  ن  ا   تمار

ول:   التمرن 

ات  وعن حدد انتالمتغ  كيفية ؟ ة أم كمي التالية إ ن 

ان الميلاد  ،لباسلون ال وادث   ،عدد سنوات التعليم، م سرة، عد ،الطرقات عدد ا  دعدد أفراد 

جتماعية الدراستوى ، الم اتغيابال الة  نتخابية.العائلية، ا نقاط الطلبة، رقم  ، أسماء القوائم 

  .  الدخل اليومي للعمال، جس الطلبة، عمال

ن   :ول  حل  التمر

ات الكمية ( الرقمية) ات الكيفية ( النوعية)  المتغ   المتغ

وادث   ،عدد سنوات التعليم  الطرقات ،عدد ا

سرة، عدعدد أفر  نقاط الطلبة،  ،ات غيابال داد 

عمال   . الدخل اليومي للعمال،  رقم 

ان الميلاد  لباس،لون ال الة الدراالمستوى  ،م ، ا

نتخابيةالعائليةجتماعية  ، ، أسماء القوائم 

  .س الطلبةج

  

ن  يالتمر   :الثا

حصا حصائية المتغ  ي الوحدة  حصا تمع    ي ونوعه من واقع العبارات التالية:حدد ا

ائية المنتجة  مصنع. - ر  مدة حياة المصابيح الك

     .عمال بإدارة عموميةللالمستوى التعلي  دراسة  -

سبة  السكر  الدم لدى  - ض .  80قياس   مر

ت . 200عدد الغرف  المسكن الواحد لعينة  من  - ن تموش   مسكن بولاية ع

ة لدراسة  - ر   عمال مؤسسة ما.جور الش

  .الصنفحسب  بلد ماعدد السيارات   -

حزاب السياسية  حسب  - يف  نتخابات.تص سبة   صوات المك  عدد 

 مدينة ما . للعائلات  دراسة المستوى المع  -

 

ي ن الثا   :حل التمر

ي حصا تمع  حصائية  ا ي  الوحدة  حصا   المتغ نوع  المتغ 

ائية المنتجة  الك المصابيح ر

  مصنع

  ك مستمر  مدة حياة المصابيح  مصباح واحد
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ب  المستوى التعلي    عامل واحد  عمال بإدارة عمومية .ال ت   كيفي قابل لل

ض .  80 ض  واحد  مر سبة  السكر   مر   ك مستمر  قياس 

ت  200 ن تموش   ك متقطع  عدد الغرف  المسكن   مسكن واحد  مسكن بولاية ع

ة  عامل واحد  مال مؤسسة ماع ر   ك مستمر  جور الش

قابل غ كيفي   صنف السيارة  سيارة واحدة  عدد السيارات 

ب ت   لل

زب الواحد  حزاب السياسية   سبة   ا صوات المك   ك متقطع  عدد 

ب  المستوى المع   عائلة واحدة  عائلات  مدينة ما. ت   كيفي قابل لل

  

ن الثالث     :التمر

لقامت   شركة  صناعية  بدراسة إحصائية   لمعرفة  مدى          نرضا المس جودة  إحدى المنتوجات    حول  ك

ا.    عة ل    التا

ذه الدراسة ؟ - دف من  و ال  ما 

 ؟ونوعه  المدروسالمتغ  مجتمع الدراسة،حدد  -

سب  لإجراء الدراسة ؟ - سلوب  و    ما 

و مصدر جمع البيانات -   ؟ما 

ن الثالث:   حل التمر

دف من الدراسة - عة للشركة:  ال ن حول   جودة  إحدى المنتوجات  التا لك   معرفة  مدى رضا المس

نمجتمع الدراسة - لك   : المس

لكالمتغ المدروس -   :  مدى رضا  المس

ب نوع المتغ - ت   : كيفي قابل لل

مع بيانات الدرا أسلوب  الدراسة - سب  سلوب  ة  :  إن  و أسلوب المعاينة و ذلك لصعو سة 

ي  منتوج الشركة . ل افة مس صر الشامل ل   ا

يان . مصدر جمع البيانات - ع إست ستجواب أو  توز ق  ن عن طر لك تصال المباشر بالمس    :  
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ید  :تم

ــاء مــن عمليــة جمــع  ن ــغ  عــد  ورة آنفــا، بواســطة أســاليب و مصــادر جمــع البيانــات االبيانــات و تفر لمــذ

ـ اسـتخلاص المعلومـات  نجد أنفسنا أمام   ة  ل لنـا صـعو شـ ـ  ـ المرتبـة، وال ة مـن البيانـات الغ ـ مجموعة كب

ا، لذا  ـون  وجبم ل أحسـن و شـ ـا  سـتفادة م ـا و ل علينـا تحليل سـ قـة  ـا بطر ذه البيانات وترتي تنظيم 

ـــ جـــداول إحصـــائية أو ــا  ـ ا وتنظيم عرضـــ ـــ أســـاليب يانيـــا، ب  ذلـــك  ـــور  إ ـــذا ا ــيل فـــس  تطرق بالتفصـ و ســـ

ا حســـب طبيعــة البيانـــات  ــا مــن خـــلال تقســيم تعرف عل يانيـــا، حيــث ســـ حصـــائية جــدوليا و عــرض البيانــات 

:   9كما ي

  عرض البيانات الوصفية (النوعية) -

 عرض البيانات الكمية -

دو    حصائيةالعرض ا دات )    :للبيانات ( المشا

يف الم  ـــب و تصـــ ـــ جـــداول  قصـــود بـــه   ترت ــا  ـ عـــد جمع رة المدروســـة  ــا ــة بالظـ اصـ وليـــة ا ــات  ــا   البيانـ وفقـ

....،  :مثــل لمعــاي مختلفــة  ــ ــب الك ت ، ال ــب التــار ت بجــدي، ال ــب  ت ــدو و  ال قــة العــرض ا تمتــاز طر

رة بم و بالدقة عة عن الظا ولة ف تمكن من إعطاء فكرة سر دول.الس   جرد نظرة واحدة إ ا

ي للبيانات:    العرض البيا

رة المدروســة،  عــرضوذلـك  عة عــن الظـا ل رســومات بيانيـة تمكــن مـن إعطــاء صـورة وفكــرة سـر ــ شـ البيانـات 

عمدة، الدوائركما  ا:  م ا البعض، من أ ات ببعض ية سمح بمقارنة عدة متغ س   المدرج، المضلع.... ،ال

  دو  للمتغ الوصفي  :العرض ا -أولا

ســـتعمل         ـــ واحـــد  ـاـن لـــدينا متغ ـ تـــار للدراســـة، فـــإذا  ـــدول ا ات حســـب نـــوع ا ـــ ـــذه المتغ ـــون عـــرض  ي

ي بكتابـة  حصـا ـدول  ول مـن ا ـ العمـود  سيطة، حيـث نقـوم  داول ال ـ صـفة  ا ـ العمـود  )Xi(  المتغ و

ا بـ سـم يل عـدد القـيم و ـ ي نقـوم ب ـا بـالرمزالثـا ـع  و ، )ni( التكرارات المطلقـة ونرمـز ل سـ  بجـدول التوز

  التكراري .

ن المستوى التعلي لـ   مثال :   موظف بإدارة عمومية . 30البيانات  التالية تب

ي ، ي ، ثانوي ،جام ، إبتدا ي ، متوسـط، جـام ، ثـانوي ، ثـانوي ، متوسـط،  إبتـدا  ثـانوي ، جـام ،   إبتـدا

ــام ــام ،  متوســــــط، متوســــــط،  ،جــــ ــام ، جــــ ــام ،  ثــــــانوي ، جــــ ي ، متوســــــط، جــــ ثــــــانوي  متوســــــط،  إبتــــــدا

ي ، ،متوسط، ي، متوسط، ثانوي ، متوسط، إبتدا   جام .  إبتدا

ع تكراري ؟   المطلوب: يص البيانات  جدول توز   ت

 

                                                   
   60 . حصاءعدنان عباس حمیدان، وآخرون،"    امبادئ  قتصاد ، دمشق، سور لیة  شورات جامعة دمشق،  ص،  "، م   9  
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ل:   ا

ب   كم ت ي  وصفي قابل لل و متغ إحصا ع التكراري:المتغ محل الدراسة  و مو   جدول التوز  ا 

  )ni(التكرار المطلق    )Xi  المتغ( المستوى التعلي

ي   06  إبتدا

  09  متوسط

  07  ثانوي 

  08  جام

موع   30  ∑  ا

n1 =06   ي بتدا عليم  طور  م مستوى  ن لد   معناه أن ستة موظف

  

n4 =08   م مستو ن لد عليم معناه أن ثمانية موظف    جام . ى 

م مجتمع الدراسة ساوي   دات أو الوحدات  N و الملاحظ أن مجموع التكرارات المطلقة  ( مجموع المشا

  حصائية محل الدراسة).

سبة  ا بالرمز   العمود الثالث بال ية يرمز ل س ل ،   )Fi(ل التكرارات ال ع  التكرارات و العمود الرا

ية س ة ال ا بالرمز ي المؤو   ). Fi%(رمز ل

ان المتغ الوصفي ترتي ذا المثال  و حالة ما إذا  ال   و عليه ا ما  كما  ن أحد نضيف عمودين آخر

ي نضع التكرارات المتجمعة النازلة)   Ni( التكرارات المتجمعة الصاعدةيخص  و سنو   ، )  Ni  ( الثا

ية و التجكيفية حساب   س ات الكمية التكرارت ال   .ميعية  لاحقا عند دراسة  المتغ

يالعرض  - ثانيا  للمتغ الوصفي:  البيا

ية . س عمدة البيانية المستطيلة  و الدائرة البيانية ال    يمثل المتغ الوصفي بيانيا بواسطة 
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ا   بال ل مستوى يتم حسا ة  ل :  كما يسبة لقيم الزوايا المركز
∑
  Fi   * 0360أو    0 360  *  

ي :  - ن ذو  مستوى إبتدا ة للموظف ة المركز    72 0=     0 360*  الزاو

  

ن ذو  مستوى جام  : - ة للموظف ة المركز   72 0=     0 360  *    الزاو

ا بالرمز   ية يرمز ل س ل التكرارات ال و عبارة عن حاصل قسمة التكرار ،   )Fi(أما  العمود الثالث 

   .المطلق ع مجموع التكرارات

ان المتغ الوصفي ترتي  ذا المثال   فيمكن تمثيله بواسطة  ال و حالة ما إذا  ال   و عليه ا عمود كما 

زأ  ي المستطيل ا   . البيا

دو ل - ثالثا   :( المنفصل)لمتغ الك المتقطعالعرض ا

ون الم ون من أرقام قابلة و ساسية لقياسه، أي أنه يت ان لا يمكن تجزأة الوحدة  تغ الك متقطعا إذا 

ول قيم المتغ ي للمتغ المتقطع من عدة أعمدة، حيث يمثل العمود  حصا دول  ون ا ت  للعد فقط، و

ل تصاعدي ا بـ  ش ي التكرارات )  Xi( غالبا يرمز ل ا   )ni( المطلقة، و العمود الثا ية، يل س فالتكرارات ال

    عد ذلك عمودين يمثلان التكرارات المتجمعة الصاعدة، والنازلة ... إ

: 01رقم مثال   

حصاء خلال السد 20عدد الغيابات لـ تمثل التالية  البيانات ول طالب  مقياس    . ا 

1 - 2   -  4  -  2   -  5  - 3   -  2 -  1 -  5 -  3 -  4 -  2 -  2 -  1 -  5  -  2 -  1 -  1  -  1 -  2  

ع تكراري؟  -  ص البيانات  جدول توز

، التكرار التجمي الصاعد و النازل؟   - س  أحسب التكرار  ال

  

إبتدائي
20%

متوسط
ثانوي30%

23%

جامعي
27%
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ل:   ا

ع تكراري إعداد   -1   :جدول توز

 ∑  Xi  (  01  02  03  04  05الغيابات (

 ni(  06  07  02  02  03  20عدد الطلبة(

، التكرار التجمياحس -2 س  :الصاعد و النازل  المطلق ب التكرار  ال

ية - س ا بالرمز ( التكرارات ال ع مجموع   )ni(و عبارة عن حاصل قسمة التكرار المطلق   ):Fiيرمز ل

   ) ∑ni = N التكرارات (

ية الصاعدةالتكرارات التجميعية - س و النازلة  تحسبان  بنفس   : سواءا  المطلقة الصاعدة و النازلة  أو ال

قة ،فالتكرار المتجمع الصاعد  حصائية عن القيمة و  الطر م  دات ال تقل قيم مجموع القيم أو المشا

دول إ أسفله ونقوم بجمع  ) Ni (المقابلة يرمز له بـ  ، ففي حساب التكرار المتجمع الصاعد نبدأ من أع ا

و مو دول  التكرارت  كما     .أدناه  ا

  

ع التكراري   جدول    الصاعد والنازل  المطلق  المتجمع  التوز

  ni(        Ni        Niعدد الطلبة (  )Xiالغيابات (

01  06  06    20  

02  07  06+07 =13   20-06 =14   

03  02  13+02 =15  14- 07=07  

04  02  15+02 =17  07-02 =05   

05  03  17+03 =20  05-02 =03    

موع         20  ∑ا

  
قة و لكن بإستعمال قيم التكرارات  ية الصاعدة و النازلة بنفس الطر س سبة للتكرارات التجميعية ال بال

ية   س = ) ، و عبارة عن حاصل قسمة التكرار المطلق ع مجموع التكراراتFi(ال
𝒏𝒊

∑𝒏𝒊
       Fi و كما 

دول أدناه.   مو  ا
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ع التكراري ال   س المتجمع  الصاعد والنازل جدول التوز

  

  ni(   )Fi(        Fi        Fiعدد الطلبة (  )  Xiالغيابات (

01  06  06/20= 0.30  0.30    1  

02  07  07/20= 0.35  0.30+0.35 =0.65   1- 0.30  =0.70   

03  02  02/20= 0.1  0.65+0.1 =0.75  0.70- 0.35=0.35  

04  02  0.1  0.75+0.1 =0.85  0.35-0.1  =0.25   

05  03  0.15  0.85+0.15 =1  0.25-0.1 =0.15    

موع         1  20  ∑ا

 

ساوي الواحد ( ية  س دول نلاحظ أن مجموع التكرارات ال   ) ∑ Fi =1 من ا
عا يالعرض  - را  :للمتغ الك المتقطع البيا

اص  حصاء خلال السد 20عدد الغيابات لـ بالرجوع للمثال السابق ا ول طالب  مقياس  سقوم  ا 

ع التكراري المطلق    بتمثيل ع التكراري المتجمع  المطلق  الصاعد والنازل و التوز    .التوز

ع التكراري:  -1 ي للتوز  التمثيل البيا

عمدة البيانية   لمتغ الك المتقطعا يمثل   بيانيا بواسطة 

 

  

ي  -2 ع التكراري المتجمع  المطلق  االتمثيل البيا  لصاعد والنازل للتوز
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دو للمتغ الك  -خامسا   ):المتصل( المستمرالعرض ا

يحة و  ية  ( معناه أن قيم المفردات  تأخد القيم  ال بما أن المتغ الك المستمر يأخذ قيما غ من

ل منف ش ا  ع التكراري  و وضع ب البيانات  جدول التوز ة) و بالتا من الصعب  ترت و الكسر رد  كما 

ل مجالات أو  ب البيانات  ش بو مور نقوم ب يل   س ال  المتغ الك المتقطع، و من أجل  عليه ا

شاء جدول  ع الفئات  ولإ طوات التالية التكراري توز بع ا  : ن

                                                                   ) :le rangeحساب المدى(  -1

ن أك قيمة  البيانات وأصغر قيمة  و الفرق ب   R = Max Xi – Min Xi  و

  : بحيث

Min Xiأصغر قيمة  البيانات :  

Max Xi قيمة  البيانات                                                                                                              : أك                     
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  )Kتحديد عدد الفئات (  -2

ائيةبما أن المتغ الك المستمر يأخذ قيما           ثابتة لتحديد عدد الفئات،  فبالتا لا توجد قاعدة ، لا 

ت المعلومات،  ش التا  دول و اختصار البيانات، و مية ا ا فتضيع أ ون عدد الفئات كب فلا يجب أن ي

ون عدد عض المعلومات. ولا ي ع، وتختفي  ا فتضيع معالم التوز   الفئات صغ

ل علينا عملية تحديد العدد المناسب من الفئات  س ن علاقات  حصائي عض  ح  ل إق ذا المش ة  ولمعا

ن: ن التاليت ا المعادلت م ل دراسة، ومن أ   
10  

عطى بالعلاقة التا: ( Sturge's Formule) معادلة ستورجس -أ  لية:و

K=1+  3.32 log(N)  

حصائية محل تمع أو  عدد  الوحدات   N: الدراسة م ا

K  :عدد الفئات  

عرف بالعلاقة التالية :: ) yule formule(معادلة يول   - ب  و 

K = 2.5∜N  

  ): Cحساب طول الفئة (  -3

ون طول الفئة  جب مراعاة أن ي ا    وتحسب بقسمة المدى ع عدد الفئات و ساو عددم ع عنه   و  

عطى وفق العلاقة التالية: ، وذلك باستعماليح يحة، و صول ع قيمة غ  ب  حل ا   التقر

𝐶 =
𝑅

𝐾
 

 : ملاحظة

عض  الات   ة  ا ون خ ن أدق من  الباحثت س بالضرورة   عدد الفئات المناسب  تحديدالمعادلت ، و ل

ل مجالات أو فئات ، و إنما أن قيم  المتغ الك المستمر أن ت ع التكراري  ش بوب و ترتب  جدول التوز

ون لدينا  عدد كب لقيم ( المتغ الك المستمر )  حيان ت عض  ة  تبقى للباحث، لأن   السلطة التقدير

ا تكرر ، و بالتا   ع و نفس صا عد ع  حصائية و  لكن  توجد قيم  الة ترتب بيانات الدراسة  ذه ا

ال   المتغ الك المتقطع. ل منفصل أو منفرد كما عليه ا ش   بيانات المتغ الك المستمر 

  كتابة حدود الفئات:  -4

( أي أن القيمة   ع ى ومفتوحة من  د ل مجالات مغلقة من  يتم عادة تحديد وكتابة حدود الفئات  ش

ا  شمل الالدنيا للفئة  ا ، با ون حد و وال ي ذا انطلاقا من الفئة  ا العليا)، و شمل قيم نما لا 

ى كذا مع الفئات الموالية بإضافة  (Min Xi) أصغر قيمة  البيانات )L0( د ، ثم نضيف له طول الفئة؛ و

                                                   
واد،"       جتمامصطفى عبد ا ردن، -المبادئ والتطبیقات-حصاء  سرة، عمان،  . 52،ص  2009"، دار الم

10  
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ل مرة طول الفئة   C ع للفئة السابقة) ح د  ان ا ى (الذي  د د  صل ا ا غطي جميع ا  

 .البيانات

  :تحديد مراكز الفئات -5  

ا (مدى الفئة) وقسمة الناتج ع   ى ل د د  ع للفئة من ا د  نحصل ع مركز الفئة من خلال جمع ا

ن كما يإ  = Ci                                                                                                               :ثن
   

 

دول التكراري   -6 ب البيانات  ا    :تبو

ع التكراري من خلال كتابة الفئات الناتجة وتكرارا  خ وضع جدول التوز    (ni) المقابلة ت يتم  

ة لـ   :  02رقم  مثال ر   امل بمصنع ( الوحدة : ألف دينار)ع 50لدينا البيانات التالية  المتعلقة بالأجور الش

47 - 36 - 40 - 55 - 75 - 53 - 46 - 43 - 21 - 10 - 66 - 56 - 46 - 35 - 47 - 32 - 52 - 48 - 41 - 30 - 27 - 25 - 57 - 

15 - 37 - 22 - 63 - 21 - 61 - 62 - 54 - 42 - 35 - 49 - 39 - 32 - 45 - 31 -72 -50 - 65 - 18 - 79 - 23 - 48 - 44 - 

32 - 51 - 44 - 42.  

ت في    جدول توزيع تكراريالمطلوب : لخص البيا
ل:   ا

  حساب المدى:  -

  R = Max Xi – Min Xi  

R =79–10 = 69 

  )Kتحديد عدد الفئات ( -

   ستورجس معادلة -أ     

K=1+  3.32 log(N) = 1+  3.32 log(50)= 6.64 7 

 معادلة يول   - ب

K = 2.5∜N=2.5∜50= 6.65 7  

 ): Cحساب طول الفئة (  -

𝑪 =
𝑅

𝐾
 =

69

7
=  9.86 10 

ل فئات ع  ع التكراري  ش ب البيانات  جدول التوز تم تبو ا س صل عل إذن من خلال النتائج ا

  النحو التا :
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ري  (   )niعدد العمال (  )Xiجر الش

] 10-20] 03  

] 20-30] 06  

] 30-40] 10  

] 40-50] 15  

] 50-60] 08  

] 60-70] 05  

] 70-80] 03  

موع     50  ∑ا

 

يالعرض  -ساساد  ):المتصل( المستمرللمتغ الك  البيا

ساوي طول الفئة : -1   حالة 

ة بفئات بيانات تمثل  ةالمتغ الك المستمر  المبو ساو  المدرج التكراري أو المضلع التكراري أوبواسطة   م

ال  ش ذه  ن  و :  بالمنح التكراري، وخطوات ت  ع النحو التا

ن -   . ات المطلقةالتكرار  قيم يمثل و العمودي  فقي يمثل الفئات : رسم محور

عتمد ع  - ا  ون متجاورة  قيمرسم أعمدة طول الة أو متلاصقة  التكرارات، وت ذه ا ل   س الش ، و

  التكراري.  بالمدرج

ا بخطوط - ن المضلع التكراري نضع نقاط  منتصف أعمدة المدرج التكراري ثم نقوم بوصل و  لت

امستقيمة، أما المنح التكراري فنقوم بوص عمدة يدو   .ل النقاط  منتصف 
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ساوي طول الفئة : -2   حالة  عدم 

ة بفئات بيانات تمثل  ةالمتغ الك المستمر  المبو ساو  بالمدرج التكراري أو بالمضلع التكراري أو  غ م

ال ع ش ذه  ن  و :بالمنح التكراري، وخطوات ت    النحو التا

ناس *Cحساب  قيم التكرار المعدل   - ساب ذلك: ببما ي ق    و طول الفئة  و توجد طر

2-1-   : و قة  ن الفئات C  الفئةطول ع  ni   بقسمة قيم التكرار الطر ك شيوعا ب    ضرب طول الفئة 

' C      فق العلاقة التالية: و    ' C  
𝒏𝒊

𝑪
  =C*  

قة  -2-2   وفق العلاقة التالية:    Cالفئة  طول ع  ni   بقسمة قيم التكرار :  ةالثانيالطر
𝒏𝒊

𝑪
 = C*

  

ن -   . المعدلةات المطلقة التكرار  قيم يمثل و العمودي  فقي يمثل الفئات :رسم محور

عتمد ع  - ا  ون متجاورة  قيمرسم أعمدة طول   .أو متلاصقة  التكرارات، وت

ن  - و ا بخطوط لت المضلع التكراري نضع نقاط  منتصف أعمدة المدرج التكراري ثم نقوم بوصل

عمدة  امستقيمة، أما المنح التكراري فنقوم بوصل النقاط  منتصف    .يدو

  : 03رقم  مثال

ن   دول التا يب ع   ا ون من توز حصاء  لفوج يت   طالب . 32نقاط الطلبة  مادة 

النقاط  

)Xi(  
موع    [15-16 [  [13-15 [  [10-13 [  [8-10 [  [6-8 [   ∑ا

عدد الطلبة 

)ni(  
07  08  10  05  02  32  
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  المطلوب : 

  حساب التكرار المعدل  و  رسم المدرج التكراري ؟

ل:   ا

و  حساب التكرار المعدل قة    C '   بإستعمال الطر
𝒏𝒊

𝑪
  =C*   حصل ع النتائج التالية:ن  

  )ni( الطلبةعدد   )Xi(  طالنقا
ع        ) Cطول الفئة( الطول الشا

)' C(  

التكرار المعدل 

ديد (   )*Cا

] 6-8] 07  02   

 

02 

  

07  

] 8-10] 08  02  08  

] 10-13] 10  03  6.67  

] 13-15] 05  02  05  

] 15-16] 02  01  04  

موع           32  ∑ا

  

  ملاحظة:

سبة للتكرار المعدل يثم حسابه  ة الطول و إستخدامه من أجل تمثيل المدرج  بال ساو حالة الفئات الغ م

س تحسب بإستعمال قيمم التكرار الغ معدل التكراري و  حساب المنوال   .   فقط أما بقية المقاي

  
  

  للتكرارات التجميعية ( حالة متغ  ك مستمر) : يالتمثيل البيا -3
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ري  (   ni(        Ni        Niعدد العمال (  )Xiجر الش

] 10-20] 03  03  50  

] 20-30] 06  09  47  

] 30-40] 10  19  41  

] 40-50] 15  34  31  

] 50-60] 08  42  16  

] 60-70] 05  47  08  

] 70-80] 03  50  03  

موع         50  ∑ا
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ي ور الثا ن ا  تمار

ول: ن    التمر

  عائلة تحصلنا ع النتائج التالية : 20توى المع لـ عد إجراء دراسة إحصائية حول المس

، عا جدا، منخفض، ، منخفض ، عا جدا، متوسط، عا منخفض ،  متوسط،  ،منخفضمتوسط،  عا

، منخفض،  ، متوسط، متوسط،منخفض   .عا جدا متوسط، متوسط، متوسط، عا

  المطلوب:

حصائية، الم .1 ي، الوحدة  حصا تمع  حصائيو نوعه؟حدد ا   تغ 

ع التكراري؟ .2 نات  جدول التوز   ص الب

ع التكراري ؟ .3  مثل بيانيا التوز

ن:   حل التمر

ييحدت .1 حصا حصائية، المتغ  ي، الوحدة  حصا تمع   و نوعه د ا

ي حصا تمع   عائلة 20: ا

حصائية: عائلة واحدةالو    حدة 

ي  حصا   : المستوى المعالمتغ 

بالمتغ  نوع ت  : كيفي قابل لل

ع التكراري  .2  جدول التوز

  )ni(العائلاتعدد   )Xiالمستوى المع  (

  6 منخفض

  8 متوسط

  3 عا 

  3 عا جدا

موع     20  ∑ا

ي  .3  الثمثيل البيا

ية :  - أ س  الدائرة البيانية ال

سبة  - ة  ل ة المركز  x 360  0  =1080 :   منخفض العائلات ذو مستوى مع الزاو

ة   - ة المركز سبة العائلات ذو مستوى مع  الزاو  x 360  0   =1440 :  متوسطل

ة   - ة المركز سبة العائلات ذو مستوى مع  الزاو  x 360  0  =540 :  عا ل

ة   - ة المركز سبة العائلات ذو مستوى مع  الزاو  x 360  0  =540 :  عا جدا ل
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  : المستطيلةالبيانية  عمدة -ب

 

ي:  ن الثا   التمر

بناء ل ن عدد    موظف بإدارة عمومية :  15ـ  البيانات التالية تب

0 - 1 -  0 -  1-  1-  2  -  3 -  2 -  4  -  4 -  3 -  5  -  6 -  0 - 7  

  المطلوب:

حصا .1 حصائية، المتغ  ي، الوحدة  حصا تمع    و نوعه؟ يحدد ا

ع التكراري؟ .2 نات  جدول التوز   ص الب

ع التكراري ؟ .3  مثل بيانيا التوز

ن:   حل التمر

ييحدت .1 حصا حصائية، المتغ  ي، الوحدة  حصا تمع   و نوعه د ا

ي:  - حصا تمع   عامل 15ا

حصائية:  -   عامل واحدالوحدة 
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ي:  - حصا بناءالمتغ    عدد 

  متقطعك: المتغ  نوع -

ع التكراري  .2  جدول التوز

بناء ن  )Xi(  عدد    )ni( الموظف

01 3  

02 3  

03 2  

04 2  

05  1  

06  1  

07  1  

موع     20  ∑ا

ي  .3  الثمثيل البيا

  
ن الثالث:   التمر

ت  بالكيلوغرام تلميذ 50البيانات التا تمثل أوزان  ن تموش    إحدى مؤسسات التعليم المتوسط بولاية ع

45   31    28   41   32   29   26   48   32   30   28   33    27  40   31   30   40   35   45   32   37   

36   31   35   33  38  39  41  30  38 42  35  33  36  38  39  37  45  23  36  46  30  35  32  49 

43  37  22  34   36 .  
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  المطلوب:

ي، ا .1 حصا تمع  يحدد ا حصا حصائية، المتغ    و نوعه؟ لوحدة 

ع التكراري؟ .2 نات  جدول التوز  ص الب

س  ،التكرار التجمي المطلق الصاعد و النازل  مراكز الفئات، أحسب .3 التكرار التجمي  ال

 ؟  الصاعد و النازل 

ع التكراري  .4  ؟نفس المعلم   بواسطة المدرج التكرار و المضلع التكراري   مثل بيانيا التوز

  مثل بيانيا التكرار التجمي المطلق الصاعد و النازل؟ .5

ن:   حل التمر

ييحدت .1 حصا حصائية، المتغ  ي، الوحدة  حصا تمع   و نوعه د ا

ي - حصا تمع   تلميذ 50:  ا

حصائية -   تلميذ واحد:  الوحدة 

ي - حصا   وزن التلاميذ :  المتغ 

 رك مستم: المتغ  نوع -

ع التكراري إعداد   .2  جدول التوز

  حساب المدى:  .1.2

R = Max Xi – Min Xi = 49–22 = 27 

  )Kتحديد عدد الفئات (  .2.2

        K = 2.5∜N=2.5∜50= 6.65 7 :بإستخدام قانون يول  

 ): Cحساب طول الفئة (  .2.3

𝑪 =
𝑅

𝐾
 =

27

7
= 3.85 4 

ع التكراالبيانات   ب ترتب  و تبو  إذن  ل فئات ع النحو التا :ري جدول التوز    ش

وزن 

  التلاميذ

)Xi(  

] 22-26] ] 26-30] ] 30-34] ] 34-38] ]  38-42 ] ] 42-46] ] 46-50] 
موع   ا

∑  

عدد 

 التلاميذ

)ni(  

02  05  14  12  09  05  03  50  

س احس -1 الصاعد ب مراكز الفئات، التكرار التجمي المطلق الصاعد و النازل، التكرار التجمي  ال

 :و النازل  



 الإجصائية  تالبياناعرض                                                             يالمحور الثان

26 
 

  وزن التلاميذ

)Xi(  

 التلاميذعدد 

)ni(  

  مركز الفئة

)Ci(  
      Ni  Ni        Fi        Fi  Fi  

] 22-26] 02  24  03  50  0.04  0.04  1  

] 26-30] 05  28  09  47  0.10  0.14  0.96  

] 30-34] 14  32  19  41  0.28  0.42  0.86  

] 34-38] 12  36  34  31  0.24  0.66  0.58  

] 38-42] 09  40  42 16  0.18  0.84  0.34  

] 42-46] 05  44  47  08  0.10  0.94  0.16  

] 46-50] 03  48  50  03  0.06  1  0.06  

موع         1        50  ∑ا

ي بواسطة المدرج التكرار و المضلع التكراري   -2   :التمثيل البيا
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ید     :تم

ــ ال ــ حــول قيمــة معينــةغالبــا مــا نلاحــظ أن البيانــات تميــل إ ــ ،ك ــذه  و الــة يمكــن اســتخدام  ــذه ا

موعـــة مـــن البيانـــات  ـــذه ا ـــة " لتمثيـــل  ـــذه القيمـــة ، القيمـــة المركز ـــ  ـــ التعـــرف ع س " المســـتخدمة  والمقـــاي

ســـ ـــة  ـــة" بــــ المركز عـــة المركز س ال ـــذهمقـــاي ـــ  جـــب أن يتـــوفر  س  " و صـــائصالمقـــاي ـــون  ا ـــي ي تيـــة ل

  :جيدا المقياس

دات  - ل المشا عتمد المقياس  حسابه ع    أن 

م.  - ساب والف ل ا ون المقياس س   أن ي

ي.  -   أن يتوفر فيه القابلية للتعامل ا

ــة مــن و  عــة المركز س ال ــ مقــاي ــ أعت رة وال ــ وصــف الظــا ــا الباحــث  عتمــد عل ــ  وليــة ال ــم المؤشــرات 

ـــ فكـــ صـــول ع ـــ النـــوا ســـمح لـــه مـــن ا ـــ اســـتخداما  ك ـــا  قـــة تمركـــز البيانـــات. كمـــا ا ـــ طر عة ع رة ســـر

ل  شـــ نـــات  ـــذه الب ـــ تمثـــل  ـــ لـــدينا و ال ا مـــن مجموعـــة البيانـــات ال ـــ نجـــد ـــ تلـــك القيمـــة ال التطبيقيـــة. ف

 مقبول .

ــــذا  ــــ  ا  ناول ــــ ســــن س ال ــــذه المقــــاي ــــم  ــــور ومــــن أ ــــا ند ي ال ــا ســ   و التــــوافقي ، : المتوســــط بأنواعــــه ا

، بي  .و  مشتقاته الوسيط، المنوال ال

ة  -أولا عة المركز س ال ة  أو ال  تبياناال(  حالة    مقاي   سلسلة  إحصائية) غ مبو

ع تكراري.  ة  جدول توز حصائية غ مرتبة أو مبو ة  أن  البيانات    المقصود  بالبيانات الغ مبو

ي  -1 سا  () :المتوسط ا

ـاـن لــدینا دة  n إذا  ســاوي  ) . Xn ،X2...... ،X1( مشــا ي  ســا ــ جــدول تكــراري فــإن المتوســط ا ــ مرتبــة  غ

ا و يحسب بالعلاقة التالية: دات ع عدد   مجموع المشا

𝑋 =  
𝑥 +  𝑥 + . . . 𝑥

𝑛
 

𝑋 =  
∑   𝑥

𝑛
 

 xiي ( قيم البي حصا حصائية: قيم المتغ    )انات 

niحصائية   : عدد قيم بيانات السلسلة 

  :01مثال رقم 

: ول كما ي س إمتحانات السدا  ا طالب  مقاي انت العلامات ال تحصل عل   إذا 

9 -  5 -  10 -  2 -  14 -  8  -  1  -  16   

متحانات . -  أحسب متوسط علامات الطالب  
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ل   :ا

𝑋 =  
∑   𝑥

𝑛
 

𝑋 =  
9 +  5 +  10 + 2 + 14 + 8 + 1 + 16

8
= 8.125  

2- ) : ند       )Gالمتوسط ال

ا موعة من البیانات عدد ند  ذه القیم n عرف المتوسط ال اصل ضرب  ي  ذر النو و  .بأنه ا

نيحسب بالعلاق ن: ت   التاليت

𝑋 =  𝑥 ∗  𝑥 ∗ … ∗ 𝑥  

𝑋 =  10
∑

 

 : 01نفس المثال السابق رقم 

: ول كما ي س إمتحانات السدا  ا طالب  مقاي انت العلامات ال تحصل عل   إذا 

9 -  5 -  10 -  2 -  14 -  8  -  1  -  16   

ند لعلامات الطالب:  -  ؟أحسب المتوسط ال

- : و قة    الطر

𝑋 =  𝑥 ∗  𝑥 ∗ … ∗ 𝑥  

𝑋 =  √9 ∗  5 ∗ 10 ∗ 2 ∗ 14 ∗ 8 ∗ 1 ∗ 16 = 5.96 

قة الثانية: -   الطر

𝑋 =  10
∑

 

∑ 16 1 8 14 2 10 5 9 Xi 

6.206 1.204 0 0.903 1.146 0.301 1 0.698 0.954 Log xi 

𝑋 =  10    ( . ) = 5.96 

افقي تالم -3  )(H :وسط التو

ان المتغ یأخذ القیم  ذه القیم، إذا  ي لمقلوب  سا و الوسط ا موعة من القیم    الوسط التوافقي 

 Xn ،X2...... ،X1 .   فإن الوسط التوافقي یحسب وفق العلاقة التالیة: 

𝑋 =  
𝑛

1
𝑥

+ 
1
𝑥

+ ⋯ +
1
𝑥

 

𝑋 =  
𝑛

∑
1
𝑥
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 : 01لمثال السابق رقم نفس ا

: ول كما ي س إمتحانات السدا  ا طالب  مقاي انت العلامات ال تحصل عل   إذا 

9 -  5 -  10 -  2 -  14 -  8  -  1  -  16   

 ؟لعلامات الطالب: التوافقيأحسب المتوسط   -

ل:  ا

𝑋 =  
8

1
9

+  
1
5

+
1

10
+  

1
2

+
1

14
+  

1
8

+
1
1

+  
1

16

= 6.84 

 ) :Moالمنوال ( -4

حصائیة. كو القیمة    تكرارا أو شيوعا   قيم أو بيانات السلسلة 

س إمتحانات السدا :   01نفس المثال السابق رقم  ا طالب  مقاي انت العلامات ال تحصل عل إذا 

:     16  - 1  -   8  -  14  - 2  -  10  - 5  - 9  ول كما ي

 أحسب المنوال؟  -

ذه البيانات لا توجد قيمة أك تكرارا و بالتا لا يمكن تحديد  المنوال.    

      9 -16 - 14 - 10 - 9 - 8 -5 -2 - 1:    سلسلة البياناتإ    09الرقم  إضافة مع  المثال السابق نأخد نفس  -

الة الرقم  ذه ا ك تك 09إذن   و القيمة           MO=  9   رارا  و منه و المنوال لأنه 

   (Me)  :الوسيط -5

ا  ب عد ترت دات  و القیمة ال تتوسط المشا ل  الوسیط  ، حیث نجد نصف تناز أو   تصاعدی ش

رمز له ب خر أك منه، و دات أصغر من الوسیط  والنصف    Me   ـالمشا

الة  دات أو عدد بيانات السل :وا ان عدد المشا ا  فردي سلةإذا  و القيمة ال  رتب       فإن الوسيط 

  p =   
𝒏 𝟏

𝟐
  

حصائية التالية:   :ثالم     14- 10-9-8-5- 2-1أحسب الوسيط  لسلسلة البيانات 

4 = 
𝟕 𝟏

𝟐
   =p =   

𝒏 𝟏

𝟐
  

الة ذه ا ا   الوسيط                      Me=  8 أي      4    القيمة ال رتب

الة  دات أو عدد بيانات السلسلة :الثانيةا ان عدد المشا و   زو  إذا  نتوسط م فإن الوسيط    القيمت

   = pة الوسيط     رتب  مابيال  تقع 
𝒏 𝟏

𝟐
    

س إمتحانات السدا :   01نفس المثال السابق رقم  ا طالب  مقاي انت العلامات ال تحصل عل إذا 

 ؟الوسيطأحسب .      16  - 1  -  8  - 14  - 2  - 10  - 5  -  9    : ي ول كما
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ل  :ا

 16  - 14  -10  - 9  - 8  -5  -2  - 1  :ع النحو التا تصاعديا أو تنازليا البيانات نرتب 

  = 4.5=    p =    

ن = p   4.5  إذن الرتبة ن القيمت س 9و   8 تقع ب   اوي: و منه الوسيط 

 8.5  ==   Me 

ت السلسلة تنازليا أي    : و العكس  حالة  إذا رت

   8.5 =  =   Me  

ة بالوسيط ( مشتقات الوسيط):  -6 س الشب  المقاي

ال   و عليه ا ن فقط كما  س إ قسم ة ول ساو رة إ عدة أقسام م بما أنه يمكن تقسيم بيانات أي ظا

:الوسيط، فإنه  قة التعامل مع الوسيط، حيث نم   يمكن التعامل مع  البيانات أو  القيم بنفس طر

يعات - عة أQi الر ل قسم يأخذ :  القيم ال تقسم مجموع البيانات إ أر ة،  ساو  %25قسام م

سات - م ل قسم يأخذ   Siا ة،  ساو  % 20:  القيم ال تقسم مجموع البيانات إ خمسة أقسام م

اتالع - ل قسم يـ يأخذ Di ش ة،  ساو   % .10:  القيم ال تقسم مجموع البيانات إ عشرة أقسام م

نات - ل قسم يأخذ  Ci  الميئ ساوي،    % .1:  القيم ال تقسم مجموع البيانات إ مئة قسم م

  ملاحظة:

با تصاعديا و   س تناز  عند حساب  مشتقات الوسيط يجب أن نرتب البيانات ترت   .ليا ل

ته، والرتب  كما ي ذه البيانات وذلك بحساب رت يه بالوسيط المراد حسابه ل   :نبحث عن المقياس الش

PQ =
i(n + 1)

4
  

PS =
i(n + 1)

5
  

PD =  
i(n + 1)

10
 

PC =
i(n + 1)

100
  

س:   01نفس المثال السابق رقم  ا طالب  مقاي انت العلامات ال تحصل عل إمتحانات السدا  إذا 

 :     16  -  1  -  8  - 14  - 2  -  10  -  5  - 9ول كما ي

ول أحسب   - يع  س الثالثQ1  الر م ع،العش  S3  ،ا ع والثلاثون  ، و D7 السا ن السا  ؟  C37 الميئ

ل   :ا

  16   -14   -10    -9   -8   -5  -2  -1  :ع النحو التاتصاعديا  البيانات نرتب 
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ول حساب   - يع   :Q1 الر

PQ =
1(8 + 1)

4
= 2.25 

PQ   2.25  إذن الرتبة ن = ن القيمت ول و منه   5و   2 تقع ب يع  ن الر   :    و متوسط القيمت

 3.5 ==   Q 

   3.5أك من   علامات  الطالب من  %75 

 3.5أقل  من   علامات  الطالب من   %25 

م -   :  S3س الثالث   حساب ا

PS =
3(8 + 1)

5
= 5.4  

PS   4.5  إذن الرتبة ن = ن القيمت نو منه    9و   8 تقع ب و متوسط القيمت س الثالث   م   :    ا

  

S =
8 + 9

2
= 8.5  

  8.5أك من   علامات  الطالب من  %  40

  8.5أقل  من   علامات  الطالب من   60 % 

ع العش ب احس -    :D7   السا

PD =  
7(8 + 1)

10
= 6.3  

PD  6.3  إذن الرتبة ن = ن القيمت نو منه    14و   10 تقع ب و متوسط القيمت ع    :    العش السا

  

D =  
10 + 14

2
= 12  

  12أك من   علامات  الطالب من %  30

  12أقل  من   علامات  الطالب من   70 % 

ع والثلاثو ب احس - ن السا     : C37 ن الميئ

PC =
37(8 + 1)

100
= 3.33  

PC  3.33  إذن الرتبة ن = ن القيمت نو منه    8و    5 تقع ب و متوسط القيمت ع    :    العش السا

  

C =
5 + 8

2
= 6.5  

  6.5أك من   علامات  الطالب من  %  63

  6.5أقل  من   علامات  الطالب من  37 % 
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عة الم - ثانيا س ال ة  ( مقاي ة بدون فئات) : حالة ركز البيانات المبو  

ع التكراري  دات المرتبة   جدول توز حصائية أو المشا ا البيانات  ة بدون فئات  يقصد   البيانات المبو

ل منفرد و .بدون فئات و غالبا بيانات المتغ الك المتقطع  المعنية بذلك  ش    

ي  -1 سا  :() المتوسط ا

ة  بدو فئات  بالعلاقة  التالية :يحسب  ي  حالة البياات المبو سا  المتوسط ا

𝑋 =  
𝑛 𝑥 +  𝑛 𝑥 + ⋯ … +  𝑛 𝑥

𝑛
 

𝑋 =  
∑  𝑛 𝑥  

∑ 𝑛
 

Xi :ي حصا    قيم المتغ 

 ni  :التكرار المطلق  

ي   نكذلك  يمك - سا س  بواسطة العلاقة التالية:حساب المتوسط ا   بإستعمال التكرار ال

𝑋 =  𝑓 𝑥  

Xi :ي حصا    قيم المتغ 

 fi  : سالتكرار  ال

ع التكراري  : 02 المثال رقم  دول التا يمثل التوز   الغرف حسب عدد  مسكن 20  لـ  ا

 

 

  

ن؟ - قت ي بالطر سا   أحسب المتوسط ا

ل:   ا

Xi 2 3 4 5 ∑ 

ni 7 4 6 3 20 

ni Xi 14 12 24 15 65 

fi 0.35 0.20 0.30 0.15 1 

fi Xi 0.7 0.6 1.2 0.75 3.25 

  

  

  ∑  2  3  4  5 (Xi )  عدد الغرف

  7  4  6  3  20  (ni )المساكن   
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و -   قة      :                                                      الطر

𝑋 =  
∑  𝑛 𝑥  

∑ 𝑛
=  

65

20
 = 𝟑. 𝟐𝟓   

قة الثانية -   :   الطر

 𝑋 =  ∑ 𝑓 𝑥 = 𝟑. 𝟐𝟓       

سابية -1-1 ي المر للأوساط ا سا   :المتوسط ا

عض  م مع  ي لأك من مجموعة  حالة دمج سا ي المر لإيجاد المتوسط ا سا   ستخدم المتوسط ا

انت لدينا مثلا مجموعة مجموعة واحدة، فإذ ي  n1 ا  سا ا ا ون 1من القيم وسط   ، ومجموعة ثانية تت

n2   ي سا ا ا و :  2من القيم وسط ن  ي للمجموعت سا   ، فإن الوسط ا

 
  مثال :

حصاءلدينا  ن، فيما يخص امتحان  مادة  ن إ مجموعت   المعلومات التالية لطلبة مقسم

موعة   - م =   248و = عدد طلبة ا ي لدرجا سا     5.09 و  المتوسط ا

موعة الثانية =  - م =   230عدد طلبة ا ي لدرجا سا   4.10و المتوسط ا

  المطلوب:

موع الطلبة؟   ي  سا  أوجد المتوسط ا

ل:   ا

  

X= ∗ .    ∗ .    = 4.61 

و  و بالتا  متوسط  علامات  مجموع الطل    4.61بة  

:ا -2 ند ) لمتوسط ال )  

ند یحسب وفق العلاق حالة وجود بیانات مرتبة  جدول تكراري فإن      ن المتوسط ال ن التالی ت  :ت

 

 ∑  
      :علما أن   

𝑁 = ∑  𝑛
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ع التكراري  لـ    : 02رقم السابق  المثال نفس  دول التا يمثل التوز   مسكن حسب عدد الغرف  20ا

 

 

 

ن؟ - قت ند بالطر  أحسب المتوسط  ال

ل   :ا

Xi 2 3 4 5 ∑ 

ni 7 4 6 3 20 

Xi ni 128 81 4096 125 / 

Log Xi 0.3 0.47 0.6 0.69 / 

ni Log Xi 2.1 1.9 3.61 2.09 9.7 

  

و  -  قة   :الطر

𝑋 =  𝑥 ∗ 𝑥 ∗ … ∗ 𝑥  

𝑋 =  2 ∗ 3 ∗ 2 ∗ 4 ∗ 5

𝑋 =  √ 128 ∗ 81 ∗ 4096 × 125 
𝑋 =  3.06 

قة الثانية: -   الطر

𝑋 =  10 ∑  

𝑋 =  10    .  
𝑋 =  3.05 

افقي تالم -3 𝑋) :    وسط التو   :یحسب وفق العلاقة التالیة(

  

𝑋 =  
𝑛 +  𝑛 + ⋯ +  𝑛
𝑛
𝑥

+  
𝑛
𝑥

+ ⋯ +
𝑛
𝑥

 

𝑋 =  
∑ 𝑛

∑
𝑛
𝑥

 

  ∑  2  3  4  5 (Xi )  عدد الغرف

  7  4  6  3  20  (ni )المساكن   
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ع التكراري  لـ    :02نفس المثال  السابق رقم  دول التا يمثل التوز   مسكن حسب عدد الغرف  20ا

 

 

 

  لتوافقي؟أحسب المتوسط  ا -

ل:   ا

Xi  2 3 4 5 ∑ 

ni  7 4 6 3 20 

ni / Xi  3.5 1.3 1.5 0.6 6.9 

𝑋 =  
∑ 𝑛

∑
𝑛
𝑥

  

𝑋 =  
20

6.9
= 2.08 

  :) MO( المنوال – 4

و القيمة   ة بدون فئات فالمنوال  نات المبو  جدول      niلمطلق المقابلة لأك قيمة  للتكرار ا   Xiحالة الب

ع التكراري  و من خلال المثال السابق فإن قيمة المنوال   القيمة     .   02التوز

  (ni )المساكن   (Xi ) عدد الغرف

2  7  

3  4  

4  6  

5  3  

∑  20  

                                                                                         

  ∑  2  3  4  5 (Xi )المساكن 

  7  4  6  3  20     (ni )عدد الغرف         

MO 02 =  
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  : (Me)  الوسيط -5

طوات التالية: ة بدون فئات يجب إتباع ا نات المبو  لتحديد الوسيط  حالة الب
11

  

 حساب التكرار التجمي المطلق الصاعد -

Pحساب الرتبة  - =     

ة    Nالتكرار التجمي المطلق الصاعدتحديد قيمة  - ا مباشرة و بالتا ـــ    ل  المساو ك م أو 

ذه القيمة   الوسيط  xi  المتغ قيمة    المقابلة ل
𝑵 

𝟐
  N  ≥ 

ع التكراري  لـ    :02نفس المثال  السابق رقم  دول التا يمثل التوز   مسكن حسب عدد الغرف  20ا

 

 

 

  المطلوب :

  أحسب الوسيط؟ 

ل     :ا

𝑝 =
𝑁

2
=

20

2
= 10           

  

  

دول       Me =03  و منه : N   10 ≤  11   قيمة  من ا

ة بالوسيط ( مشتقات الوسيط): -6 س الشب  المقاي

ذه البيانات وذلك   يه بالوسيط المراد حسابه ل ته، والرتب  كما ينبحث عن المقياس الش   :بحساب رت

PQ =
i N

4
                           PS =

i N

5
  

                                                   
حصاء الوصفي وسالم ع بدر ، عماد غضاب عبابنة،  "11 ع،    " ، ستدلا مبادئ  سرة للشر و التوز و ، دار الم الطبعة 

   . 69،  ص2007ردن،

  ∑  2  3  4  5 (Xi )المساكن 

  7  4  6  3  20  (ni )عدد الغرف 

  N  (ni )المساكن   (Xi )عدد الغرف

2  7  7 

3  4  11 

4  6  17 

5  3  20 

∑  20   
Me =03 
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PD =  
i N

10
                          PC =

i N

100
 

بع نفس خطوات تحديد  قيمة الوسيط   :   و  ن

 حساب التكرار التجمي المطلق الصاعد -

 حسب المقياس المطلوب    Pحساب الرتبة   -

ة  ل   N   تحديد قيمة التكرار التجمي المطلق الصاعد - ا مباشرة    Pلرتبة المساو ك م   .أو 

ع التكراري  لـ    :02نفس المثال  السابق رقم  دول التا يمثل التوز   مسكن حسب عدد الغرف  20ا

 

 

 

  المطلوب :

يع أحسب     ؟ D9 التاسعالعش ، Q3   الثالث الر

ل:   ا

يع    *  :Q3  الثالث الر

PQ =
3 N

4
=

3 20

4
= 15 

دول    Q3   04=    و منه : N    15 ≤      17  قيمة  من ا

  : D9التاسع العش   *

PD =  
9 N

10
=

9 20

10
= 18 

دول    D9   5=    و منه : N    18 ≤      20  قيمة  من ا

 

  

  

  

 

  ∑  2  3  4  5 (Xi )  عدد الغرف

  7  4  6  3  20  (ni )المساكن   

  N  (ni ) المساكن   (Xi ) عدد الغرف

2  7  7 

3  4  11 

4  6  17 

5  3  20 

∑  20   

Q3= 04 

D9  =  05 
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ل فئات ) :  - ثالثا ة ع ش ة  (  حالة البيانات المبو عة المركز س ال   مقاي

دات  حصائية أو المشا ا البيانات  ة بفئات يقصد  ل البيانات المبو ع التكراري ع ش المرتبة  جدول توز

 مجالات و غالبا بيانات المتغ الك المستمر  المعنية بذلك. 

ي -1 سا  :)𝑿(المتوسط ا

ي    سا ل فئاتيحسب المتوسط ا ة ع ش ن:  حالة البيانات المبو ن التاليت   بالعلاقت

𝑿 =
∑ 𝒏𝒊𝑪𝒊

∑ 𝒏𝒊
𝑿    أو          = ∑ 𝒇𝒊𝑪𝒊  

𝐶   التكرار المطلق:  𝑛، مركز الفئة:  

  :03مثال رقم 

ع نقاط  ن توز دول التا يب حصاء:                                   طالب  50ا    مقياس 

  

 

  

ي - سا ن؟  أحسب المتوسط ا قت   بالطر

ل:   ا

𝑛  الفئات  𝐶  𝒇𝒊 𝒄𝒊𝒏𝒊 𝒇𝒊𝒄𝒊 

]0 -4]  03  02  0.06  06  0.12  

]4 -8]  15  06  0.3  90  1.8  

]8 -12]  20  10  0.4  200  04  

]12-16]  10  14  0.2  140  2.8  

]16-20]  02  18  0.04  36  0.72  

موع   9.44  472  1  /  50  ا

 

 - : و قة         الطر

9.44 𝑋 =
∑ 𝒏𝒊𝑪𝒊

∑ 𝒏𝒊
=

772

20
=  

قة الثانية:    -                                                          الطر

𝑋 = 𝑓𝑖𝑐𝑖 = 𝟗. 𝟒𝟒 

موع  [20 -16[ [16 -12[ [12 - 8[ [8 - 4[ [4 - 0[  الفئات   ا

𝑛  03  15  20  10  02 50  
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2 - : ند 𝑋) المتوسط ال )  

ندفإن المتوسط بفئات  مرتبة  جدول تكراري  تبيانا حالة وجود      ن وفق  يحسب ال العلاقت

ن    :التاليت

𝑋 =  𝑐 ∗ 𝑐 ∗ … ∗ 𝑐  

𝑋 =  10 ∑  
      :علما أن   

𝑁 = ∑  𝑛
  

حصاء لـ :  03م رقالسابق  ثال نفس الم ع نقاط الطلبة  مقياس  ن توز دول التا يب   :    اطالب 50ا

                                

 

 

 

 

 

= 10
(

1

𝑁
∑ 𝑛𝑖 log 𝑐𝑖) 

= 10
(

1

50
∑ 46.35)

 

= 8.45 

افقيتالم -3   ) :𝑋(  وسط التو

ل فئات   التوافقييحسب المتوسط  ة ع ش ن:بالعلاق  حالة البيانات المبو ن التاليت   ت

𝑋 =  
𝑛 +  𝑛 + ⋯ +  𝑛
𝑛
𝑐

+  
𝑛
𝑐

+ ⋯ +
𝑛
𝑐

 

𝑋 =  
∑ 𝑛

∑
𝑛
𝑐

 

حصاء لـ :  03رقم  نفس المثال السابق ع نقاط الطلبة  مقياس  ن توز دول التا يب   :        اطالب 50ا

  

  

     

  ؟التوافقيأحسب المتوسط  -

موع  [20 -16[ [16 -12[ [12 - 8[ [8 - 4[ [4 - 0[  الفئات   ا

𝑛  03  15  20  10  02 50  

𝑐  2  6  10  14 18  /  

log 𝑐  0.30  0.77  01  1.14 1.25  /  

𝑛 log 𝑐  0.9 11.55 20 11.4 2.5 46.35  

موع  [20 -16[ [16 -12[ [12 - 8[ [8 - 4[ [4 - 0[  الفئات   ا

𝑛  03  15  20  10  02 50  
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𝑋 =  
∑ 𝑛

∑
𝑛
𝑐

=  
50

6.82
= 𝟕. 𝟑𝟑 

  :)𝑀( المنوال -4

ك تكرارا  الفئة المنوالية،  التا فإن الفئة  ل فئات، و ة ع ش ون البيانات مبو الة ت ذه ا           

  :ةيمكن تحديد المنوال وفق العلاقة التاليبالتا   و

𝑀 = 𝐿 +
𝑑

𝑑 + 𝑑
∗ 𝐶 

  :حيث

𝐿 :.ى للفئة المنوالية د د    ا

𝑑 :.ا ن تكرار الفئة المنوالية والفئة ال قبل   الفرق ب

𝑑 :ا عد ن تكرار الفئة المنوالية والفئة ال    .الفرق ب

𝐶 :.طول الفئة  

ن   :03مثال رقم  دول التا يب حصاء لـ ا ع نقاط الطلبة  مقياس        طالبا: 50توز
𝑋  𝑛  

𝑑 = 20 − 15 = 5 

𝑑 = 20 − 10 = 10 

𝑀 = 8 +
05

05 + 10
 04 

𝑀 = 9.33 

]0 -4]  03  

]4-8]  15  

]8-12]  20  

]12-16]  10  

]16-20]  02  

موع   50  ا

دول المقابلة لأك ت   [12-8[ الفئة المنوالية  و مو  ا .كرار مطلق كما   

  :المنوال بيانيا* 

طوات التالية:    يحدد المنوال بيانيا بواسطة المدرج التكراري، وذلك باتباع ا

ع  -  رسم المدرج التكراري للتوز

موع  [20 -16[ [16 -12[ [12 - 8[ [8 - 4[ [4 - 0[  الفئات   ا

𝒏𝒊 03  15  20  10  02 50  

𝒙𝒊 2  6  10  14 18  /  

𝒏𝒊/𝒙𝒊 1.5  2.5  02  0.71 0.11  6.82  
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ط  - ن بخط مستقيم  الر ع للفئة المنوالية ب د  ع للفئة  و  ا د  اا   ؛ال قبل

ط - نستقيم بخط م الر ى للفئة المنوالية  ب د د  ى للفئة  وا د د  اا   ؛الموالية ل

ن السابقإ.  ط ل  تمثل قيمة المنوال و ال ، محور الفواصلع ن سقاط تقاطع ا و مو  الش كما 

  .أدناه

  

  : )M( الوسيط -5

طوات التالية: الة يتم باتباع ا ذه ا   تحديد الوسيط  

  ب التكرار التجمي الصاعد للفئات.حسا -

ا المتجمع الصاعد - د تكرار     N تحديد الفئة الوسيطة و الفئة ال يز
ة لـ  ↑ أو    عن القيمة المساو

ا.   ساو

  :حساب قيمة الوسيط وفق العلاقة التالية -

M =  L +  

N
2

− N  
↑

n
 C  

  :حيث

L: .ى للفئة الوسيطة د د    ا

N : ت.امجموع التكرار  

N↑ :.التكرار التجمي الصاعد للفئة ال  قبل الفئة الوسيطة  

n :.التكرار المطلق للفئة الوسيطة  

C :.طول الفئة الوسيطة  
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ع نقاط الطلبة  مقي: 03ثال رقم نفس الم و توز حصاء لـ نفس المثال السابق و     ا.طالب 50اس 

 أحسب الوسيط؟

ل:    ا

ـــــد الفئــــــــة الوســـــــيطة بحســــــــاب الرتبـــــــة 𝑵  تحديــ

𝟐
ــــــــ الصــــــــاعد  أي  ــا بـــــــالتكرار التجمي ــــــ ↑𝑁  و مقارن ≥ 25  

دول:   [12 -8[لوسيطة  :  ا بالتا الفئةو و مو  ا    كما 

𝑋  𝑛  N     
↑  N     

↓  

M =  8 + 

50
2

−  18

20
  4 

M =  9.4  

]0 -4]  03  03  50  

]4 -8]  15  18  47  

]8 -12]  20  38  32  

]12-16]  10  48  12  

]16-20]  02  50  02  

موع     /  50  ا

  

  * الوسيط بيانيا:  

طوات التالية:  بيانيا  الوسيط  يحدد    باتباع ا

ي   -  لنازل.لتكرار التجمي الصاعد و الالتمثيل البيا

تمثل قيمة  و ال ، محور الفواصلع   نقطة تقاطع منح التكرار التجمي الصاعد و النازل سقاط إ. 

ل أدناه الوسيط  و مو  الش   .كما 

  

 

 

 

 

 

 

 

 



  نزعة المركزيةمقـاييس ال                                                                    الثالث  المحور  
 

44 
 

ة بالوسيط ( مشتقات الوسيط): -6 س الشب  المقاي

ذه البيانات وذل  يه بالوسيط المراد حسابه ل ته، والرتب  كما ينبحث عن المقياس الش   :ك بحساب رت

PQ =
i N

4
                             PS =

i N

5
  

PD =  
i N

10
                          PC =

i N

100
 

بع نفس خطوات تحديد  قيمة الوسيط :   12 و  ن

 حساب التكرار التجمي المطلق الصاعد -

 س المطلوب  حسابه  حسب المقيا   Pحساب الرتبة   -

ة  ل   N   تحديد قيمة التكرار التجمي المطلق الصاعد - ا مباشرة    Pلرتبة المساو ك م  . أو 

 حسب المقياس المطلوب  حسابه  

ية)   ية، المئي يعية، العش  حسب المقياس المطلوب  حسابه  تحديد  الفئة (الر

اصة  - :التطبيق العددي بإستعمال العلاقة ا ل مقياس  كما ي  ب

 

Q =  A + 

iN
4

− N↑

n
 L  

D =  A +  

iN
10

− N↑

n
 L  

C =  A + 

iN
100

− N↑

n
 L  

حصاء لـ نفس المثال السابق :  03 ثال رقم نفس الم ع نقاط الطلبة  مقياس  و توز    ا.طالب 50و 

ول  أحسب  يع   ؟ D  و  العش السادس  Qالر

ل:    ا

ول   - يع    :  Qالر

ــــــــــة ــ ــــــد الفئـــ ــ ـــــ ـــــــــ تحديــ ــ ــــ و ـــــــــــة  ــ عيــ ــــــــــة  الر ــ ـــــــــــاب الرتبـــ ــ 𝑵  بحســ

𝟒
ـــــــــاعد  أي  ــ ـــــــــ الصــــ ــ ــــ ـــــــــالتكرار التجمي ــ ـــــــــــا بــــ ــ ــ                       و مقارن

𝑁  
↑ ≥ دول:    12.5 و مو  ا    كما 

 

                                                   
ميد قطوش "   فرحات، ن. ساعد ب12   حصاء عبد ا ن و إمتحانات محلولة -01محاضرات  مقياس  مطبوعة بيداغوجية  "،مدعمة بتمار

زائر ، سنة  ك، جامعة فرحات عباس  سطيف  ا ة لفائدة طلبة السنة أو جذع مش   .2013/2014موج
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ات      𝒏𝒊 𝐍 الف
↑  

]0 -4]  03  03  

]4 -8]  15  18  

]8 -12]  20  38  

]12-16]  10  48  

]16-20]  02  50  

موع   /  50  ا

 

Q =  A + 

50
4

−  03

15
 4

Q =  6.53 

  :  𝐃𝟔  العش السادس -

ــــــــد  ــ ــــــــــةتحديــ ـــــادس  فئــ ــ ـــــــــ الســـــ ــ ــاالعشـ ــــ ــ ــــــــــةبحســــ ـــــــــاعد  أي    ب الرتبــ ــ ـــــــــ الصـ ــ ـ ـــــــــالتكرار التجمي ــ ــــــا بـ ــ ــــ                       و مقارن
𝑁  

↑ ≥ دول:     30 و مو  ا    كما 

D =  A + 

iN
10

− N↑

n
 L  

D =  8 + 

6 ∗  50
10

−  18

20
 4 

D =  10.8 
 

  

 

 

 

 

 

 

 فئة الربيع الأول

فئة العشير السادس 
 السادس
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ن ا   الثالث ور تمار

ول: ن    التمر

ن عدد العمال و دول التا يب ن ومختلف نتوحد  (ألف  دينار) العمالمتوسط  أجر  ا شركة  تمثل ال  ت

يكية.  ب البلاس ناب  لإنتاج 

 وحدة الشرق  وحدة الشمال الفرع 

 110 130 عدد العمال

جور   14500 13000 متوسط 

: المطلوب  

ذه الشركة؟حساب متوسط   ا  جور ال توزع  

ن:  حل التمر

130   =n1                    13000     =1  

           110   =n2                    14500     =2   

  

X= ∗     ∗    = 13687.5 

  دج  13687.5 و أجور العمال  الشركة و بالتا  متوسط  

ي نالتمر   :الثا

دول التا ع     يمثل ا ول  حسب عدد الغيابات   طالب    50توز        السدا 

𝑋  0  01  02  03  04  05    

𝑛𝑖 0.18  0.3  0.22  0.16  0.08  0.06  1  

 :  المطلوب

ي - سا س أحسب المتوسط ا  ؟بإستعمال التكرار ال

 ؟أحسب الوسيط، المنوال  -

ن:   حل التمر

ي (الم -1 سا   ):𝑋توسط ا

𝑋 = 𝐹 𝑋  

𝑋 = 1,84 دول أداه )      (أنظر ا
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𝑵 ↑ 𝑭𝒊𝑿𝒊 𝑭𝒊 𝒏𝒊 𝑿𝒊 
09 0 0.18 09 0 

24 0.3 0.3 15 1 

35 0.44 0.22 11 2 

43 0.48 0.16 08 3 

47 0.32 0.08 04 4 

50 0.3 0.06 03 5 

 1.84 1 50   

 

:المنوال، الوسيط -2    

  : المنوال  - أ

س    المقابلة لأك تكرار مطلق، ومن 𝑋و قيمة  دول   𝑀:  ا = 01  

 :الوسيط  - ب

دول أعلاه و مو  ا   من أجل حساب  قيمة الوسيط  حساب التكرار التجمي المطلق  الصاعد  كما 

 𝑃 =
𝑁
2

=
50
2

=   رتبة الوسيط       25

دول       Me =02  و منه : N 25   ≤  11   يمة ق من ا

ن ال   : الثالث تمر

ة لعمال مؤسسة                                          ر جور الش ع  دول التا توز   ( الوحدة : ألف دينار) يمثل ا

 [ L0- L1] ]L1 - L2] ]L2-L3 ] ]L3-L4 ] ]L4-L5[    الفئات  

س (  Fi( 0.2 A 0.25 B 0.1التكرار ال

 Xi  X1 X2 70 90 X5 

∑    = 4140  و   B=   2 A       إذا علمت أن - 𝑛𝑖 𝑥𝑖    

 :  المطلوب

ع التكراري  -  .أتمم جدول التوز

 .أحسب متوسط  أجر العمال  -

تج التكرارات المطلقة.  -   أوجد عدد عمال المؤسسة، و است

جر الوسيط  -  .أحسب 

ول و إ - يع  ي أحسب الر يع الثا تج الر   .ست

MO =01   

Me =02 
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ن:   حل التمر

ع التكراري:  -1   إتمام جدول التوز

ساوي  ن مراكز الفئات    طول الفئة، ومنه: الفرق ب

𝐿 − 𝐿 = 90 − 70 = 20 … … … . .      

علم أن مركز الفئة   70 كذلك  = ]𝐿 − 𝐿   أي أن:  [

𝐿 + 𝐿

2
= 70 ⇒ 𝐿 + 𝐿 = 140 … … .    

ن:       و  لعلاقة إذن من ا نحصل ع جملة معادلت
𝐿 − 𝐿 = 20 … …       
𝐿 + 𝐿 = 140 … … . .

  

ن ونحصل ع      𝐿و      𝐿نحل جملة المعادلت

 ⟹  𝐿 = 140 − 𝐿  

 ⟹  𝐿 − (140 − 𝐿 ) = 20 

2𝐿 = 160 

𝐿 = 80  

 ⇒ 𝐿 = 140 − 80 

𝐿 = 60  

  : 𝑩و  𝑨 حساب  -

∑ ن:علم أ 𝐹 = 1ومنه  1 = 0.1 + 𝐵 + 0.25 + A + ما أن 0.2 2𝐴، و = 𝐵 :إذن  

   A = 0.15 ⟸ 1 = 3A + = 𝐵ومنه   0.55  0.3  

ا وقيم  - ض قيم حدود الفئات ومراكز دول أدناه:𝐵و   𝐴عو   ، نحصل ع ا

    [120-100[  [100-80[  [80-60[  [60-40[  [40-20[  الفئات

س   𝑭𝒊(  0.2  0.15  0.25  0.3  0.1  1 (التكرار ال

    𝑪𝒊(  30  50  70  90  110مركز الفئة (

𝑭𝒊𝑪𝒊 6  7.5  17.5  27  11  69  

𝒏𝒊 12  09  15  18  06  60  

𝑵𝒊 ↑ 12  21  36  54  60    

 

  )   𝑿حساب متوسط أجر العمال ( -2

𝐶 مركز الفئة :  
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𝑋 = 𝐹 𝐶  

𝑋 = 69  

𝑋 :  إذن = ∑ 𝐹 𝐶 = 69  𝑋 = 69  ⟸  

  𝒏𝒊عدد العمال و التكرارات المطلقة  -3

علم أن:    *
∑

∑
∑و    𝑛 𝐶 = 4140  

ومنه: 
∑

  

60 = 𝑁 = ∑ 𝑛  ⟸   

و العمال  إذن عدد   .عاملا 60بالمؤسسة 

  لتكرارات المطلقة:قيم ا* 

علم أن 
∑

.60:  ومنه    𝐹 = 𝑛  

12 = 60 × 0.2 = 𝑛   

9 = 60 × 0.15 = 60. 𝐹 = 𝑛   

15 = 60 × 0.25 = 60. 𝐹 = 𝑛   

18 = 60 × 0.3 = 60. 𝐹 = 𝑛   

6 = 60 × 0.1 = 60. 𝐹 = 𝑛   

جر الوسيط ( -4   ):𝑴𝒆حساب 

36     رتبة الوسيط ≥
60

2
⇐ 𝑁    [80-60[ومنه الفئة الوسيط    ≤↑

التا يحسب الوسيط بالعلاقة التالية:   و

𝑀 = 𝐿( ) +

𝑁
2

− 𝑁 ↑ (𝑚 − 1)

𝑛 ( )
∗ 𝐶  

𝑀 = 60 +

60
2

− 21

15
∗ 20 

ول و -5 يع  ي: حساب الر يع الثا تاج الر   است

ول ( يع    : يحسب بالعلاقة التالية: )𝜑* الر



  نزعة المركزيةمقـاييس ال                                                                    الثالث  المحور  
 

50 
 

𝜑 = 𝐿( ) +

𝑁
4

− 𝑁 ↑ (𝜑 − 1)

𝑛 ( )
∗ 𝐶  

- : و يعية    تحديد الفئة الر

ول  يع  21       رتبة الر ≥ 15 ⇐ 𝑁 ↑≥
60

4
⇐ 𝑁 و   و ≤↑ يعية  دول الفئة الر منه من ا

]40-60.]  

ض  القانون    : إذن بالتعو

𝜑 = 40 +

60
4

− 12

09
∗ 20 

𝜑 = 51.66  

ي:  يع الثا تاج الر   𝝋𝟐* است

𝑀علم أن    = 𝜑 72   بالتا : و      =  𝑀 =  𝜑  

ع: ن الرا   التمر

ي  ي لدينا التمثيل البيا حصا ع التكراري للمتغ  اص بالتوز امسة     Xiا ، إذا علمت أن مركز الفئة ا

ساوي   40 ساوي   . 44و مركز الفئة السادسة 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  المطلوب:

ي المدروس؟ -1 حصا و نوع المتغ    ما 

ع التكراري؟  أنجز جدول التوز
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ن:   حل التمر

و متغ -1 ي  حصا   ك مستمر (متصل). نوع المتغ 

ع التكراري: -2   إعداد جدول التوز

  تحديد جدول الفئات: -أ

𝐶لدينا:  = 𝐶و  40 = ساوي طول الفئة44 ن مراكز الفئات    ، ومنه:(C) ، مع العل أن الفرق ب

𝐶 = 𝐶 − 𝐶  

𝐶 = 44 − 40 = 4  

- 𝐶 = 4 ⇒ 𝐿 − 𝐿 = 4 … … . . معادلة 

- = 40 ⟹ 𝐿4 + 𝐿5 = 80 … … . معادلة 

ن: التا نحصل ع جملة معادلت   و

𝐿 − 𝐿 = 4 … … . .
𝐿 + 𝐿 = 80 … … .

 

+ ⇒ 2𝐿5 = 84 

𝐿 = 42  

⇒ 𝐿4 + 42 = 80 ⇒ 𝐿4 = 38  

ما أن طول الفئة  امسة و عد إيجاد حدود الفئة ا Cإذن  = خرى. 04   يمكن تحديد بقية الفئات 

  :(𝒏𝟑)إيجاد قيمة التكرار   -ب

و مو أدناه  ستخرج أولا المنوال بيانيا 𝑛من أجل تحديد قيمة  ل كما  𝑀   من الش = 33  

 
استخدام قانون المنوال:  [34- 30[ ومنه الفئة المنوالية    و
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𝑀 = 𝐿 +
𝑑

𝑑 + 𝑑
∗ 𝐶  

33 = 30 +
𝑛 − 5

(𝑛 − 5) + (𝑛 − 11)
. 4 

33 − 30

4
=

𝑛 − 5

2𝑛 − 16
⟹ 4𝑛 − 20 = 6𝑛 − 48  

 ⟹ 𝑛 = 14  

  

ع التكراري  : إذن جدول التوز   ع النحو التا

  [50- 46[  [46- 42[  [42- 38[  [38- 34[  [34- 30[  [30- 26[  [26- 22[  الفئات

𝑛  2  5  14  11  9  5  3  
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يد:   تم

ــا ــــور ــــ  تطرقنــ ــابق  ا ــــالســ ــــة  إ عــــة المركز س ال ــــ ســــمحت مقــــاي ــيم المتوســــطة  و ال لنــــا بتحديــــد القــ

ــاللبيانـــات أو  ـ ة ووافيـــة عـــن اخـــتلاف قـــيم مفـــردات قيمـــة تمركز ـــ عطـــي فكـــرة وا س لا  ـــذه المقـــاي ـــ أن  ، غ

ــد الباحــث  ــ ير غــراض ال ــل  ــا مــن دراســته وتحليلاتــه للبيانــاتمجموعــة البيانــات، ولا تحقــق   .الوصــول إل

ن طبيعـــة  موعـــةفالمتوســطات لا تبـــ ـــع مفرد ا ـــة، ولتوضـــيح  ــاولا كيفيـــة توز  انذلـــك أخـــدحـــول القيمـــة المركز

اص  ونة من لمثال التا ا ن  م حصاء.  05بمجموعت   طلبة  تحصلوا ع العلامات التالية  مقياس 

و موعة    17      18     02     07    06    :     ا

موعة  الثانية   10       11     10    07     12:     ا

قيقـة  حصـاء،  ان ا ـ مـادة  مـا نفـس المسـتوى  ن ل مـوعت تاج ان ا ـ يمكـن اسـت و لة  ففي الو

ـــ النقـــاط لوجـــدنا ان  ــا جيـــدا  ـــ ذلـــك ، حيـــث لـــو تمعنـ موعـــة  5مـــن  3غ ـــ ا ــــ طلبـــة  ـــ لـــم يتحصـــلوا ع و

موعة الثانية ،طالب نما  ا ن من فقط المعدل ب   .طلبة لم يتحصل ع المعدل 5 ب

ـة أخــرى   ن لوجــدنا مـن ج مـوعت ــ ا ـا  ـ نقطــة و ادنا ن اع ـ ان الفــرق   لـو اخــذنا الفـرق بــ و موعــة  ـ ا

ــــو  ــــ و  ســــاوي  16=  02-18كب ــة الفــــرق  ــة الثانيــ موعــ ــة جــــدا   05=  07-12و ا بــ ــــ أن النقــــاط قر مــــن  بمع

ي . سا ا ا ا و من وسط  عض

ــا ــــة عمومــ عــــة المركز س ال ي او مقــــاي ــا ســ تاج أن المتوســــط ا افيــــا لوصــــف  و عليــــه يمكــــن اســــت س  لــــ

ــا كميــا س أخــرى لقيــاس مــدى تباعــد أو البيانــات أو تحليل ة بمقــاي و ــ ــون م تقــارب البيانــات مــن  ولا بــد أن ت

ا ا ت.عضــ شــ س ال س بمقــاي ــذه المقــاي ســ  ا،  ت  لــبعض أو مــن متوســط شــ س ال ســتخدم مقــاي و عليــه 

لمــا زادت قيمــة مقيــاس  ا الـبعض . ف عضــ ا مــن  دات او تباعـد ة عـن مــدى تقــارب المشــا ــ لاعطـاء صــورة وا

ا". س بي لما زاد التجا لما قلت قيمته  دات و ت المشا ش لما زاد  ت  ش   ال

ايقصـد بال و  ا الـبعض أي عـن وسـط عضــ ت دراسـة مـدى تقــارب أو تباعـد البيانـات عـن  ي.   شـ ســا ا

لمـا  سـة، والعكـس  ـون متجا ي ت سـا بـة مـن الوسـط ا ا الـبعض أي قر عضـ بـة مـن  انت البيانات قر لما  ف

تة. ون البيانات متباعدة أو مش ي ت سا عيدة عن الوسط ا ا أي  عض عيدة عن    انت البيانات 

نحــراف نحــراف المعيــاري،  نحــراف المتوســط،  ــا المــدى ،  س م عــدة مقــاي ت  شــ ــ (نصــف  يقــاس ال ي الر

ختلاف  )، معامل  ي   المدى الر

ة)  -أولا  ت (  بيانات سلسلة إحصائية  أو البيانات الغ مبو ش س ال   مقاي

 Range (: 13المدى ( -1

ن أع ق            ن مدى تباعد القيم  المدى يمثل الفرق ب و مقياس يب ا، و يمة  مجموعة بيانات وأدنا

انت  ذا  تة، و ا ومش عض ا فإن القيم  السلسلة متباعدة عن  ً ان المدى عددًا كب سلسلة عددية ما. إذا 

ة ة فإن القيم متقار   .قيمته صغ

R =  X −  X     

                                                   
  13 ، حصاء  " عبد القادر حلي زائر،  ان المطبوعات ديو ، "مدخل  إ  امعية، ا   .80،ص 2004ا
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  :   01المثال رقم 

انت العلامات ال :إذا  ول كما ي س إمتحانات السدا  ا طالب  مقاي    تحصل عل

9 -  5 -  10 -  2 -  14 -  8  -  1  -  16   

R =  X −  X     

R =  16 −  01    

R =  15    

ي المدى -2   :   )𝐈𝑸 ( الر

ن الفرق  و يع ب يع الثالث الر و   1Q -  3(Q  (    ول  والر مل الوسطى قيمال ع عتمد ف  القيم و

   .المتطرفة

مال وذلك     البيانات من  ٪ 25 السف القسم  و البيانات من  ٪ 25 العلوي  القسم بإ

I =  Q − Q  

  :   01رقم نفس المثال 

: ول كما ي س إمتحانات السدا  ا طالب  مقاي انت العلامات ال تحصل عل   إذا 

9 -  5 -  10 -  2 -  14 -  8  -  1  -  16    

I =  Q − Q  

ول حساب   - يع    :Q1 الر

 16-14-10-9-8- 5-2-1  :ع النحو التاتصاعديا  البيانات نرتب 

PQ =
1(8 + 1)

4
= 2.25 

PQ   2.25  إذن الرتبة ن = ن القيمت نو منه   5و   2 تقع ب و متوسط القيمت ول  يع    :    الر

 3.5 ==   Q  

يع حساب   -   :Q3  الثالث الر

PQ =
3(8 + 1)

4
= 6.75 

PQ   6.75  إذن الرتبة ن = ن القيمت نو منه   14و   10 تقع ب و متوسط القيمت ول  يع    :    الر

 12 ==   Q  

 إذن:

I =  12 −  3.5 
I =  8.5 
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ي -3 E) نحراف الر ) : 

ي أيضا س و أفضل من الم  نصف المدى الر بعد القيم و دى لأنه لا يتأثر بالقيم المتطرفة مس

سفل ع و حسب من الصيغة و   .المتطرفة من  ول و ن الثالث و يعي ن الر و متوسط الفرق ب

اضية  :الر

E =  
I

O2
 

E =  
Q − Q

O2
 

  :   01رقم نفس المثال 

E =  
I

O2
 

E =  
8.5

O2
 

E =  4.25 
نحراف المعياري: -4  التباين و 

ت قيم المتغ  ش و يدل عن مدى  ي و  سا ا ا ع إنحرافات القيم عن وسط ي لمر سا و الوسط ا

ي  و يرمز للتباين بـ  ( سا ا ا ي المدروس عن و سط نحراف المعياري بـ    X(Vحصا  و و   𝜎(𝑋)و 

بي للتباين  در ال                                                                                             : بالعلاقة التالية و يحسب       𝑉(𝑥)    =𝜎(𝑋)  ا

                                                          
∑ 𝑋𝑖− 𝑋

2

𝑛

∑(  )
  

 :   01رقم نفس المثال 

ي    سابقا علم سا 𝑋أن المتوسط ا = 8.125  

(𝑋 −  𝑋) ي للقيم        سا   𝑋       قيم المتغ ( بيانات السلسلة)              𝑋      المتوسط ا

50.76 8.125 1 

37.51 8.125 2 

9.76 8.125 5 

0.01 8.125 8 

1.26 8.125 9 

4.51 8.125 10 

37.51 8.125 14 

66.01 8.125 16 

207.33  ∑ 
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  إذن: 

 2  =  .
  = 25.91          

𝜎 = √25.91  = 5.09 

ختلاف -2 س معامل    :ال

ي أو  سا نحراف ع المتوسط ا و حاصل قسمة  نحراف المعياري  و  سبة  ي   و  سا و إ الوسط ا

  :يحسب بالعلاقة التالية  

𝐶𝑉 =  
𝜎

𝑋 
∗ 100 

  :   01رقم ثال نفس الم 

𝐶𝑉 =  
5.09

8.125 
∗ 100 

𝐶𝑉 =  𝟔𝟐. 𝟔𝟒 % 

ت ( - ثانيا ش س ال ةالمبيانات حالة المقاي  )بدون  فئات  بو

 ):Rالمدى ( -1

R =  X −  X     

 

  . مسكن  20  التالية  ثمثل   عدد الغرف  لـ تالبيانا  : 02 المثال رقم 

2 -  2  -  2  -   2  -    2  -   2   -  2  -   3   -   3  -    3  -   3   -  4  -  4  -   4   -   4  -   4  -   4  -  5   -   5  -    5  .  

R =  X −  X     

R =  5 −  2    

R =  3    

ي المدى -2   :   )𝐈𝑸 ( الر

I =  Q − Q  

  . مسكن   20  التالية  ثمثل   عدد الغرف  لـ تالبيانا  :02المثال رقم نفس  

I =  Q − Q  

ول حساب    يع    :Q1 الر

PQ =
 N

4
=

 20

4
= 5 

  ∑  2  3  4  5  (Xi )  عدد الغرف

  7  4  6  3  20     (ni )المساكن                
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دول    Q1   03=    و منه :  N    5  ≤      11  قيمة  من ا

يع حساب   -   :Q3  الثالث الر

 

PQ =
3 N

4
=

3 20

4
= 15 

دول    Q3   04=    و منه : N    15 ≤      17  قيمة  من ا

 

  

  

  

  

 إذن:

I =  04 −  03 
I =  01 

ي -3 E) نحراف الر ) : 

E =  
I

O2
 

E =  
Q − Q

O2
 

  :   02رقم فس المثال ن

E =  
I

O2
 

E =  
01

O2
 

E =  0.5 
نحراف المعياري:  -4  التباين و 

∑ (  )

∑
     

∑ (  )

∑
 

  N  (ni )المساكن    (Xi )عدد الغرف 

2  7  7 

3  4  11 

4  6  17 

5  3  20 

∑  20   Q3= 04 

Q1  =  03 
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ع     : 02 المثال رقم نفس    الغرفحسب عدد  مسكن 20توز

𝐗𝐢 𝐧𝐢 (𝐗𝐢 −  𝐗)𝟐  𝐧𝐢(𝐗𝐢 −  𝐗)𝟐 

σ =  
∑ n (X − X)

∑ n
 

σ =
23.75

20
= 1.1875  

𝜎 = √1.1875 = 1.089 

02  07  1.5625  10.9375  

03  04  0.0625  0.25  

04  06  0.5625  3.375  

05  03  3.625  9.1875  

  20  /  23.75  

 

  : ختلافمعامل   -5

𝐶𝑉 =
𝜎

𝑋
. 100 

𝐶𝑉 =
1.089

3.25
. 100 = 33.50% 

 
ت ( - ثالثا ش س ال ةالمبيانات حالة المقاي ل  فئات  بو    )ع ش

 ):Rالمدى ( -1

R =  X −  X     

الأولى الفئة الأدنى الحد الأخيرة للفئة الأعلى الحد  المدى

ع نقاط :  03رقم المثال  ن توز دول التا يب حصاء لـ ا   :        اطالب 50الطلبة  مقياس 

  

  

  

R =  X −  X     

R =  20 −  0    

R =  20    

ي المدى -2   :   )𝐈𝑸 ( الر

I =  Q − Q  

ع :  03رقم نفس المثال  حصاء لـ توز   :        اطالب 50نقاط الطلبة  مقياس 

ول  حساب  - يع    :  𝐐𝟏الر

موع  [20 -16[ [16 -12[ [12 - 8[ [8 - 4[ [4 - 0[  الفئات   ا

𝑛  03  15  20  10  02 50  
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ــــــــــة ــ ــــــد الفئـــ ــ ـــــ ـــــــــ تحديــ ــ ــــ و ـــــــــــة  ــ عيــ ــــــــــة  الر ــ ـــــــــــاب الرتبـــ ــ 𝑵  بحســ

𝟒
ـــــــــاعد  أي  ــ ـــــــــ الصــــ ــ ــــ ـــــــــالتكرار التجمي ــ ـــــــــــا بــــ ــ ــ                       و مقارن

𝑁  
↑ ≥ دول:       12.5 و مو  ا    كما 

  

𝑋  𝑛  N     
↑  

]0 -4]  03  03  

]4 -8]  15  18  

]8 -12]  20  38  

]12-16]  10  48  

]16-20]  02  50  

موع   /  50  ا

 

Q =  4 + 

50
4

−  03

15
 4

Q =  6.53 

يع الثالث -  ) : 𝐐𝟑( حساب الر

ــــــد الفئــــــــة ــة الثالثــــــــة تحديــ ــــ عيــ ــاب الرتبــــــــة  الر ـــ ــ ــاه       بحسـ 37.5  معنــــــ =
 3 ∗ 50

4
ــالتكرار و م   ـــ ــ ــــــا بـ ــ قارن

  𝑁  التجمي الصاعد  أي
↑ ≥ دول:       37.5 و مو  ا    كما 

Q =  8 + 
37.5 −  18

20
 4

Q =  11.9 

ي -3 E) نحراف الر ) : 

E =  
I

O2
 

E =  
Q − Q

O2
 

  :   03رقم نفس المثال 

E =  
I

O2
 

E =  
11.9 − 6.53

O2
 

E =  2.685 

 فئة الربيع الأول

الثالث الربيعفئة   
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نحراف المعياري: -4  التباين و

ــــ  ــيم المتغ ت قــ شــــ ــــو يــــدل عــــن مــــدى  ي و  ــا ســ ا ا ــــع انحرافــــات القــــيم عــــن وســــط ي لمر ــا ســ ــــو الوســــط ا

رمـــز للتبـــاين بــــ   ي  و ــا سـ ا ا ي المـــدروس عـــن وســـط نحـــراف المعيـــاري بــــ 𝑉(𝑋)حصـــا ـــو  و  𝜎(𝑋) و 

بي للتباينذا 𝜎(𝑿)  ر ال = 𝑽(𝒙)   :حسبان بالعلاقة التالية   و

∑ (  )

∑
     

∑ (  )

∑
 

ور السابق أن نعلم م 𝑿  خلال ا = 9.44  

 

𝜎 =
853.56 

50
= 17.07 

𝜎 = √17.07 = 4.13 

  تلاف:خمعامل   -5

𝐶𝑉 =
𝜎

𝑋
. 100 

𝐶𝑉 =
4.13

9.44
. 100 

𝐶𝑉 = 43.76%  
  

  
             

 
 
 
 
 

موع  [20 -16[ [16 -12[ [12 - 8[ [8 - 4[ [4 - 0[  الفئات    ا

𝐧𝐢 03  15  20  10  02 50  

𝐂𝐢 2  6  10  14 18  /  

(𝐂𝐢 −  𝐗)𝟐 55.35  11.83  2.07  29.59 89.11    

𝐧𝐢(𝐂𝐢 −  𝐗)𝟐 165.9  177.45  41.4  290.59 178.22  853.56  



 مقـاييس التشتت                                                                    الرابع  المحور  
 

62 
 

  تمارين المحور الرابع

ن    : ول التمر

س دول التا التكرار ال ع  يمثل ا    فوج  من الطلبة حسب عدد الغيابات                                        لتوز

Xi 0 1 2 3 4  5  

س (  Fi( A 0.3 0.22 0.16 0.08 Bالتكرار ال

∑   =   92 و   B  = A 3       لمت أنإذا ع - 𝑛𝑖 𝑥𝑖    

 :  المطلوب

ي - سا س  و أحسب المتوسط ا  ؟أتمم جدول التكرار ال

   "أوجد عدد طلبة الفوج و قيم التكرارت المطلقة -

 ؟أحسب الوسيط، المنوال -

سنأحسب التباين ،   - ختلاف ال  ؟حراف المعياري  و معامل 

ن:   حل التمر

ي إتم -1 سا دول وحساب المتوسط ا   )  𝑿(ام ا

∑علم أن  𝐹 =   ومنه:  1

𝐴 + 03 + 0.22 + 0.16 + 0.08 + 𝐵 = 1 

𝐴 + 𝐵 + 0.76 = 1 ⇒ 𝐴 + 𝐵 = 0.24 

⇒ 3𝐵 + 𝐵 = 0.24 ⟹ 4𝐵 = 0.24 

⇒ 𝐵 = 0.06  

𝐴 = 3𝐵 = 3 × 0.06 

⇒ 𝐴 = 0.18  

𝑋  0  01  02  03  04  05    

𝐹  0.18  0.3  0.22  0.16  0.08  0.06  1  

ي (المت سا   ):𝑿وسط ا

𝑋 =  𝐹 𝑋  

𝑋 = 1,84  
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∑  أو  𝑵إيجاد عدد الطلبة  -2 𝒏𝒊  

∑علم أن  𝑛 𝑥 =   منه: و 92

𝑋 = 1.84 

𝑋 =
∑ 𝑛 𝑥

∑ 𝑛
⇒ 1.84 =

92

∑ 𝑛
 

⇒ 𝑛 = 𝑁 = 50  

و    .طالبا 50إذن عدد طلبة الفوج 

سبة لقيم التكرار المطلق  - 𝐹تحسب بالعلاقة التالية:  𝑛بال =
𝑛𝑖

∑ 𝑛𝑖
⇒ 𝑛 = ∑ 𝑛 . 𝐹  

  المنوال، الوسيط -3

 :المنوال  - أ

𝑀المقابلة لأك تكرار مطلق، ومنه:  𝑛و قيمة  = 01  

 الوسيط:  - ب

دول أعلاه  من 𝑃ا = = = 25 ≤ 𝑁 𝑀و منه         ↑ = 02  

س   -4 ختلاف ال نحراف المعياري  و معامل    التباين ، 

  𝑉(𝑋)التباين   -

  
           𝑉(𝑋) =

∑ 𝑛 (𝑋 − 𝑋)

∑ 𝑛
=

100.44

50
= 2  

 
  

   𝜎(𝑋)نحراف المعياري   -
 

          𝜎(𝑋)    = 𝑉(𝑋) = √2 = 1.41   
  

ختلاف:   - 𝐶𝑉             𝐶𝑉معامل  =
1.41

1.84
. 100 = 76%  

𝒏𝒊(𝑿𝒊 − 𝑿)𝟐 (𝑿𝒊 − 𝑿)𝟐 𝑵 ↑ 𝒏𝒊 𝑭𝒊𝑿𝒊 𝑭𝒊 𝑿𝒊 

30.42 3.38 09 09 0 0.18 0 

10.5 0.70 24 15 0.3 0.3 1 

0.22 0.02 35 11 0.44 0.22 2 

10.72 1.34 43 08 0.48 0.16 3 

18.64 4.66 47 04 0.32 0.08 4 

29.94 9.98 50 03 0.3 0.06 5 

100.44 20.08  50 1.84 1   
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نال ي تمر   :  الثا

جر السا  إحدى المؤسسات.                                  (الوحدة: دج) ع العمال حسب  ن توز دول التا يب   ا

  

  :المطلوب 

 .؟عرف مجتمع الدراسة والمتغ المدروس ونوعه .1

 ؟حدد مراكز الفئات  .2

س التجمي الصاعد .3 س والتكرار ال  ؟أحسب التكرار التجمي الصاعد والنازل، التكرار ال

ند أحسب المتوسط .4 ي والمتوسط ال سا  ؟ا

ول، الثالث،  .5 يع   أحسب الر

يالمدى أحسب  .6 نحراف الر ي و    ؟الر

ن:   حل التمر

  : مجتمع الدراسة والمتغ المدروس ونوعه .1

و العمال. -   مجتمع الدراسة 

- . جر السا و    متغ الدراسة 

و متغ ك متصل (مستمر). -   نوع المتغ 

دول  أنظر ( يد مراكز الفئاتتحد  .2   ). أدناه ا

س التجمي الصاعد .3 س والتكرار ال دول  التكرار التجمي الصاعد والنازل، التكرار ال  (انظر ا

  ).أدناه

  الفئات
العمال 

𝒏𝒊 
𝑪𝒊 𝑵𝒊 ↑ 𝑵𝒊 ↓ 𝑭𝒊 𝑭𝒊 ↑ 𝒏𝒊𝑪𝒊 𝐥𝐨𝐠 𝑪𝒊 𝒏𝒊. 𝐥𝐨𝐠 𝑪𝒊 

]50-100]  10  75  10  60  0.17  0.17  750  1.87  18.7  

]100-150]  12  125  22  50  0.20  0.37  1500  2.09  25.08  

]150-200]  15  175  37  38  0.25  0.62  2625  2.24  33.6  

]200-250]  14  225  51  23  0.23  0.85  3150  2.35  32.9  

]250-300]  6  275  57  9  0.10  0.95  1650  2.43  14.58  

]300-350]  3  325  60  3  0.05  1  975  2.51  7.53  

موع   132.39  /  10650  /  1  /  /  /  60  ا

   [350 -300[ [ 300-250[ [250 -200[ [200 -150[ [150 -100[ [100 - 50[  الفئات

  60  3  6  14  15  12  10  العمال
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ند .4 ي والمتوسط ال سا   :المتوسط ا

ي:            - سا 𝑋المتوسط ا =  
∑ 𝑛𝑖𝑐𝑖

∑ 𝑛𝑖
=  

10650

60
= 177.5  

- : ند   المتوسط ال

𝐺 = 10 ∑
 

  

𝐺 = 10  
 
 ( . ) 

𝐺 = 160.87  

ول  حساب .5 يع  يع الثالث الر    : الر

ول: *  يع  𝑸𝟏الر    

  𝑄تحديد رتبة  - 

𝑖𝑁

4
=

60

4
= 15 

] : يعية    [150-100ومنه الفئة الر

𝑄 = 100 +
15 − 10

12
× 50  

𝑄 = 120.83  

يع الثالث   *   : 𝑸𝟑الر

       :𝑄تحديد رتبة  -

𝑖𝑁

4
=

3 × 60

4
= 45 

يعية    [250-200[ ومنه الفئة الر

𝑄 = 200 +
45−37

14
× 50   

          𝑄 = 228.57  

يحساب  -6 نحراف الر ي و   المدى الر

ي - I:         )(   المدى الر = 𝑄 − 𝑄  

= 228.57 − 120.83 = 107.74 

ي  -     :𝐸𝑄نحراف الر

𝐸𝑄 =
Q

2
=

107.74

2
= 53.87 
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يد:   تم

س ال ــع البيانــات ودرجــة  ســمح مقــاي عة عــن خصــائص توز ت بإعطــاء فكــرة ســر شــ س ال ــة ومقــاي عــة المركز

شــار  ــع مــن حيــث ان ــ خصــائص التوز ــ التعــرف ع ــو نقــص الدقــة  ــا  عــاب عل ا إلا أن مــا  شــت ا أو  ســ تجا

الة الطبيعية البيانات  ع أو ا له مقارنة بالتوز ي وش  .ع المن البيا

الاو بالتا   ـ يأخـذ أشـ ـذا المنح ـ تكـراري فـإن  ل منح رة  شـ ـون  عند تمثيل بيانات الظا مختلفـة فعنـد 

ة  ـــ ـــالات توجـــد قــيم شـــاذة كب ـــ مــن ا ــ كث ة، و ســـاو ل متماثـــل فــإن قـــيم الوســـط والوســيط والمنـــوال م الشــ

ا لوجـود التـواء موجـب، أو توجـد ت ن مشـ ة اليم ون للمنح التكراري ذيل ج ا في ي إل سا جذب الوسط ا

ا لوجــــود  ــار مشــــ سـ ــــة ال ــــ التكـــراري ذيــــل ج ــــون للمنح ــا في ـ ي إل ــا ســ ة تجـــذب الوســــط ا ــاذة صــــغ قـــيم شــ

رة  ــا ــــذه الظــ ســــ  ــالالتواءالتــــواء ســــالب و ــــع منبــ ــــ التوز ل منح ــاـن شــــ ـ ذا  ســــ ، و ــــذا   أو مــــدببا ف
ً
ســــطا

  14.بالتفرطح 

لتــواء  ــ  ــ حســاب مقيا ــا تــدخل  ــ العــزوم باعتبار ن يجــب التعــرف ع ــاذين المقياســ ولكــن قبــل التطــرق ل

  والتفرطح

  العزوم: -أولا

ــائيا فيقـــاس عـــزم أي  يائيـــا، أمـــا إحصـ ي، إذ يقـــاس العـــزم بمقـــدار القـــوة ف ـــ منـــه إحصـــا ي أك يـــا ـــوم ف ـــا مف ل

ــع  ــ انحرافــه توز ــون بحســاب حاصــل ضــرب التكــرار  ــ القــوى المــؤثرة عليــه، و عت تكــراري بــالتكرارات، حيــث 

ي. سا ا بالمتوسط ا ع ع ع، وال  صل  التوز   عن نقطة 

سيطة -1   :  العزوم ال

ي أس الدرجــة  ســـا ـــ أنـــه المتوســـط ا ســـاوي الصـــفر، ونkعــرف ع الـــة  ــذه ا ـــ  صـــل  قـــول ، حيـــث نقطـــة 

سيط من الدرجة    .mk  ، ونرمز له بالرمزkالعزم ال

ستطيع التعب عنه بالعلاقة التالية: ف  ذا التعر   انطلاقا من 

ة  حالة بيانات  -1-1 :      الغ مبو
∑

 

ة:الم حالة بيانات  -2  بو
∑

          

ان  - 𝑚فإن:   k =0إذا  =
∑

= 𝑚   و      1 =
∑

= 1 

ان  - 𝑚فإن:   k =1إذا  =
∑

= X      و    𝑚 =
∑

= X  

                                                   
 

حصاء الوصفي وسالم ع بدر ، عماد غضاب عبابنة،  " 14        .  165،  صمرجع سابق" ستدلا مبادئ 
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ان  𝑚 فإن   k=1ومنه إذا  = X    أي𝑚   ي.الوس تمثل سا   ط ا

  ملاحظة:

ل فئات  يثم  ة ع ش ان  (𝑐رمز مركز الفئة ( استعمال  حالة البيانات  المبو ن العزوم 𝑋) م   )  قوان

ة: -2   العزوم المركز

ـــــ الدرجـــــة  ــا إ ي مرفوعـــ ــا ســـ ــيم عـــــن المتوســــــط ا ــــو انحـــــراف القـــ ـــــ المتوســــــط kـ ــا  نـــ صـــــل  ، حيــــــث نقطـــــة 

ي، ونقول  سا عطى وفق الصيغة التالية:، ، ونرمز له بالرمز kالعزم المركزي من الدرجة  ا   و

  

ة حالة البيانات  -2-1  :     الغ مبو
𝜇 =  

∑ (𝑋 − 𝑋)

𝑛
   

ة: -2-2    حالة البيانات المبو

  

      :علما أن     
𝑁 = ∑  𝑛

  

𝜇 = 𝑛𝑖 (𝑋 − 𝑋) 𝑁 

  

ان   - 𝜇  فإن: k=0إذا  =  
∑ (𝑋 − 𝑋)

𝑁
= 1   

𝜇 =
∑ 𝑛𝑖 (𝑋 − 𝑋)

𝑁
= 1 

  

ان   - 𝜇  فإن: k=1إذا  =  
∑ (𝑋 − 𝑋)

𝑛
=   و 0

𝜇 =
∑ 𝑛𝑖 (𝑋 − 𝑋)

𝑁
= 0 

  

ان  𝜇  فإن: k=2إذا  =  
∑ (𝑋 − 𝑋)

𝑛
= 𝑉(𝑋) 

  و

  
𝜇 =

∑ 𝑛𝑖 (𝑋 − 𝑋)

𝑁
= 𝑉(𝑋) 

  

ان  = فإن  k=2ومنه إذا  𝑉(𝑋)     تمثل التباين. أي أن  

  ):Skewness(  لتواء  -ثانيا 

و عدم التماثل  ال ـة الـثلاث لتواء  عة المركز س ال انت مقاي ع، فإذا  نتظام  التوز عات، أي عدم  توز

ع  ذا يدل ع أن التوز ة، ف ساو ي، المنوال والوسيط) م سا  أو متناظر. متماثل(المتوسط ا
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ن، حيـث ي به نحـو اليمـ ـ ي و سـا ـ المتوسـط ا ا تـؤثر ع ة اليمن فإ ناك قيمة متطرفة ج انت  ـون إذا 

لتـواء أو ملتـوي  ن فنقـول أنـه موجـب  ـ نحـو اليمـ ع ممتـدا أك ون التوز ذلك ي المتوسط أك من الوسيط، و

ن.   نحو اليم

  
ــون  ــون أصــغر مــن الوســيط، وعليــه ي ي ي ســا ســار فــإن المتوســط ا ــة ال ــ ج نــاك قــيم متطرفــة  انــت  ذا  و

سار، فنقول أنه سال ع ممتدا أك نحو ال لتواء أو ملتو طرف التوز سار ي ب    .نحو ال

  
:إللوقوف ع طبيعة ودرجة   و رة و ذه الظا تم بقياس  س  ناك عدة مقاي ع،    لتواء أي توز
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سون للالتواء: -1   معامل ب

نحـــراف  ـــ  ي والمنـــوال أو الوســـيط مقســـوما ع ســـا ن المتوســـط ا ـــو الفـــرق بـــ س، و ســـط المقـــاي ـــ مـــن أ عت

ـــ البيانـــات، ونرمـــز لـــه بـــالرمز  المعيـــاري، وذلـــك ـــ وحـــدة القيـــاس المســـتعملة  ـــ معتمـــد ع كـــن علـــه غ ، و

  بالعلاقة التالية:

( )
      أو       

( )
 

ع:  ون التوز   و

ان  - =متماثلا (متناظرا) إذا  0 

ان - ن إذا  ا نحو اليم < ملتو 0 

ان  - سار إذا  ا نحو ال >ملتو 0  

شر للالتواء -2   معامل ف

ـ العـزم المركـزي مـن الدرجـة الثالثـة، نرمـز لـه  ـ حسـابه ع عتمـد  ـا، و س استعمالا ومن أدق و من أك المقاي

عطى بالعلاقة التالية:𝐹بالرمز    ، و

𝐹 =  
𝜇

𝜎
 =  

1
𝑛

∑ 𝑛 (𝑋  −  𝑋)

1
𝑛

∑ 𝑛 (𝑋 − 𝑋)

 

ع:  كون التوز   و

ان  - 𝐹متماثلا (متناظرا) إذا  = 0 

ان  - ن إذا  ا نحو اليم 𝐹ملتو > 0 

ان - سار إذا  ا نحو ال 𝐹  ملتو < 0 

  :) yule( معامل يول  -3

ــابه، و  ــــ حسـ ــات  يعيـ ســـتعمل الر ونــــه  ـــ  ي لتـــواء الر عـــرف أيضـــا بمعامــــل  ــــداول و ـــ ا ســـتخدم خاصــــة 

عطى بالعلاقة التالية:𝐶 المفتوحة، نرمز له بالرمز    ، و

𝐶 =       

  
مكن اختصار العلاقة كما ي        :و       𝐶 =      (   )

  
 

كون ال ع: و   توز

ان  - 𝐶 متماثلا (متناظرا) إذا  = 0 

ان  - ن إذا  ا نحو اليم 𝐶 ملتو > 0 
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ان  - سار إذا  ا نحو ال 𝐶 ملتو < 0  

اتكما يمكن استعمال    ذلك بالعلاقة التالية: و المئو

𝐶 =  
𝐶  −  2𝐶  +  𝐶

𝐶  −  𝐶
 

فسر باستخدام نفس النتائ يعيات.و   ج  علاقة الر

ع  لديناليكن  مثال : رة    التوز :  𝑋المتعلق بالضا   التا

[14-12[  [12-10[  [10-8[  [8 -6[   الفئات  ]2- 4]  ]4- 6] 

  التكرارات  6  10  17  9  5  3

 :المطلوب

ع   ذا التوز س استعمالبأدرس التواء   ل المقاي

ل   :ا

𝒏𝒊(𝑪𝒊 − 𝑿)𝟒 𝒏𝒊(𝑪𝒊 − 𝑿)𝟐 𝒏𝒊 × 𝑪𝒊 𝑵𝒊
↑ 𝑪𝒊 𝒏𝒊 𝑿𝒊 

-457.35  107.86  18  6  3  6  [4 -2[  

112.39-  50.18  50  16  5  10  [6 -4[  

0.23-  0.98  119  33  7  17  [8 -6[  

49.06  27.88  81  42  9  9  [10-8[  

265.79  70.69  55  47  11  5  [12-10[  

573.31  99.53  39  50  13  3  [14-12[  

318.19  357.12  362      50    

 

 نقوم بحساب:

ي - سا 𝑋  :المتوسط ا = 𝑛 𝑐 𝑁 = 𝑛 𝐶 50 =  
362

50
= 7.24  
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  :الوسيط -
𝑀 =  𝐿𝑖  +  

𝑁
2

 −  𝑁↑

𝑛
× 𝐶  

= 6 +
25 − 16

17
× 2 = 7.06 

  نحراف المعياري:   -

𝜎 =  𝑛 (𝐶 − 𝑋) 𝑁 =  
357.12

50
=  √7.14

= 2.67 

  

يعيات: -   الر
𝑄 =  𝐿𝑖  +  

𝑁
4

 −  𝑁↑

𝑛
× 𝐶  

= 4 +
12.5 − 6

10
× 2 = 5.3 

   

  

𝑄 =  𝐿𝑖  +  

3𝑛
4

 −  𝑁↑

𝑛
× 𝐶  

= 48 +
37.5 − 33

9
× 2 = 9 

 

لتواء * س    :حساب مقاي

سون    مقياس ب
𝑃 =  

3(𝑋 − 𝑀𝑒)

𝜎
=  

3(7.24 − 7.06)

2.67
= 0.20 

  

شر   مقياس ف

𝐹 =  
𝜇

𝜎
 =  

1
𝑁

∑ 𝑛 (𝐶  −  𝑋)

1
𝑛

∑ 𝑛 (𝐶 − 𝑋)

=
6.36

(2.67)
=

6.36

19.03

= 0.33 
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  مقياس يول 

  

𝐶 =  
𝑄  −  2𝑄  +  𝑄

𝑄  −  𝑄
=

9 − 2(7.06) + 5.3

9 − 5.3
=

0.18

3.7

= 0.05 

  

ن.إذن  ع ملتو نحو اليم ذا معناه أن التوز س أك من الصفر و ل المقاي   نتائج 

  التفرطح: -ثالثا

ـا و مقدار  ـ  ع سـطح، و ، أي قيـاس درجـة ال ـ ـع الطبي سـبة للتوز ا بال ـع أو انخفاضـ درجة علو قمـة التوز

ـ  ـون المنح ، فقـد ي ـ ـع الطبي ـ التوز و يقارن باسـتعمال منح ان المنح مدببا أو مسطحا، و معرفة ما إذا 

نـه متماثلا ولكنه غ معتدل لأنه مدبب أو متفرطح، والعكـس فـالمنح المعتـد ـذا مـا نب ـ متماثـل و ـو منح ل 

ال التالية: ش    

  
: رة، و كما ي ذه الظا ع بقياس  س  ناك عدة مقاي   و

سون للتفرطح: -3-1   معامل ب

ــة  ي، فإنــه يتخــذ العــزوم المركز ســا ت حــول المتوســط ا شــ بمــا أن مقيــاس التفــرطح مقيــاس يتعلــق بمقــدار ال

ـــ ـــا، مـــن المراتـــب الزوجيـــة أساســـا ل س اســـتعمالا ومـــن أدق ـــ المقـــاي ســـون مـــن أك ـــ مقيـــاس ب عت ذا المقيـــاس، و

رف  عة، نرمز له با عتمد  حسابه ع العزم المركزي من الدرجة الرا 𝑃و عطى بالعلاقة التالية:        و

𝑃 =  
𝜇

𝜎
 =  

1
𝑛

∑ 𝑛 (𝑋  −  𝑋)

1
𝑛

∑ 𝑛 (𝑋 − 𝑋)
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ع:  ون التوز   و

ان  - 𝑃معتدلا (متناظرا) إذا  = 3 

ان  - 𝑃مدببا (متطاولا) إذا  > 3 

ان  - سطا) إذا  𝑃متفرطحا (من < 3  

شر للتفرطح -3-2   معامل ف

ـ العـزم مـن المر  ـ حسـابه ع عتمـد  س اسـتعمالا، و شر أيضا من أك المقـاي عت مقياس ف كـزي مـن الدرجـة و

عة، نرمز له بالرمز  عطى بالعلاقة التالية:  𝐹الرا  و

𝐹 =  
𝜇

𝜎
− 3 =  

1
𝑛

∑ 𝑛 (𝑋  −  𝑋)

1
𝑛

∑ 𝑛 (𝑋 − 𝑋)

− 𝐹  أي 3 =  
𝜇

𝜎
− 3 =  𝑃 − 3 

ع:  كون التوز   و

𝐹ان معتدلا (متناظرا) إذا  - = 0 

ان  - 𝐹مدببا (متطاولا) إذا  > 0 

ان  - سطا) إذا  𝐹متفرطحا (من < 0  

 معامل كي للتفرطح: 3-3

سـتخدم  يات، و ـ العشـ ـ حسـابه، إضـافة إ يعيـات  ستعمل الر ونه  ي  عرف أيضا بمعامل التفرطح الر و

داول المفتوحة، نرمز له بالرمز  عطى بالعلاقة التاCkخاصة  حالة ا   لية:، و

𝐶 =
1

2

(𝑄 − 𝑄 )

(𝐷 − 𝐷 )
𝐶  أو  =

0.5(𝑄 − 𝑄 )

𝐷 − 𝐷
 

ع: كون التوز   و

ان  -   >Ck >0.15 0.25معتدلا (متناظرا) إذا 

ان  -  Ck  > 0.25متطاولا إذا 

ان  -  Ck< 0.15 > 0متفلطحا إذا 

ات وذلك بالعلاقة التا   لية:كما يمكن استعمال المئو

𝐶 =
1

2

(𝐶 − 𝐶 )

(𝐶 − 𝐶 )
𝐶  أو  =

0.5(𝐶 − 𝐶 )

𝐶 − 𝐶
 

  

يعيات. فسر باستخدام نفس النتائج  علاقة الر   و
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:2مثال  ع التا   : لدينا التوز

[26-22[  [22-18[  [18-14[  [14-10[   الفئات  ]2- 6]  ]10-6] 

  راراتالتك  2  3  6  6  8  5

سون و المطلوب ع باستعمال مقياس ب ذا التوز شر. : أدرس تفرطح    مقياس ف

ل:   ا

𝑛 (𝐶 − 𝑋)  𝑛 (𝐶 − 𝑋)  𝑛 × 𝐶  𝑁↑ 𝐶  𝑛  𝑋  

41472  288  8  2  4  2  [6 -2[  

12288  192  24  5  8  3  [10-6[  

1536  96  72  11  12  6  [14-10[  

0  0  96  17  16  6  [18-14[  

2048  128  160  25  20  8  [22-18[  

20480  320  120  30  24  5  [26-22[  

77824  1024  480      30    

  

  أولا: نقوم بحساب

ي سا 𝑋  :المتوسط ا = 𝑛 𝐶 𝑁 = 𝑛 𝐶 30 =  
480

30
= 16  

𝜎  : نحراف المعياري  =  𝑛 (𝐶 − 𝑋) 𝑁 =  
1024

30
=  √34.13 

𝜎 = 5.84 
 

ـــــة  ـــــ ـــــن الدرجــــ ــــ ـــزي مـــــ ـــــ ـــــ ـــــــزم المركـ ـــــ العــ

عة   :الرا

𝜇 = 𝑛 (𝐶 − 𝑋) 𝑛 =  
77824

30
 

𝜇 = 2594.13 

س التفرطح *   حساب مقاي
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ـــــــاس  ـــــ ـــــ ـــــ ـــــ ـــــ ــــ ـــــ ـــــ ـــــ ـــــ مقيــ

سون  𝑃  ب =
𝜇

𝜎
=

1
𝑛

∑ 𝑛 (𝐶 − 𝑋)

1
𝑛

∑ 𝑛 (𝐶 − 𝑋)

=
2594.13

(5.84)
=

2594.13

1163.19

= 2.23 

ع متفرطح. 3 >بما أن إذن    فإن التوز

شر 𝐹  :مقياس ف =
𝜇4

𝜎𝑥
4 − 3 = 2.23 − 3 = −0.77 

ع  𝐹 < 0بما أن إذن        متفرطحفإن التوز
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امس ور ا ن ا  تمار

ول: ن    التمر

ر فيفري. ة خاصة خلال ش  تمثل البيانات التالية عدد الولادات  م

2  1  3  2  1  2  1  1  1  3  3  1  1  2 

4  4  3  4  2  2  2  2  3  4  1  3  3  1  

 : المطلوب

لتواء أحسب قة العزومب  ل من معامل التفرطح ومعامل    .استعمال طر

ل:   ا

قة العزوم: -1   معامل التفرطح باستعمال طر

𝐹 =
𝜇

𝜎
=

∑ 𝑋 − 𝑋
𝑁

∑ 𝑋
𝑁 − 𝑋

 

𝑋 =
2 + 1 + ⋯ + 4

28
= 2.21 

𝐹 =

((2 − 2.21) + (1 − 2.21) + ⋯ + (4 − 2.21) ) 

28

2 + 1 + ⋯ + 4
28

− 2.21

=
2.25

1.24
= 1.81 

قة العزوم: -2   لتواء باستعمال طر   معامل 

𝑃 =
𝜇

3

𝜎3
=

∑ 𝑋𝑖 − 𝑋
3𝑛

𝑖=1

𝑁

∑ 𝑋𝑖
2

𝑁
− 𝑋

2

3  

𝑃 =

((2 − 2.21)3 + (1 − 2.21)3 + ⋯ + (4 − 2.21)3) 

28

22 + 12 + ⋯ + 42

28
− 2.212

4 =
0.37

1.17
= 0.31 
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ي: ن الثا   التمر

ري بالألف دينار : جور الش   عامل  مؤسسة ما. 40فيما ي 

جر   19-17  17-15  15-13  13-11  11-9  9-7  7-5  5-3  فئات 

  3  4  5  8  7  6  4  3  عدد العمال

  المطلوب:

نحراف الر   -1 ي و  ؟ يأوجد المدى والمدى الر

  ؟نحراف المعياري  و أحسب التباين  - 2

قة -3 ل التواء البيانات بطر نات حدد ش   ؟ الميئ

ل:   ا

𝑛 (𝐶 − 𝑋)  𝑛 (𝐶𝑖 − 𝑋)  𝑛  𝐶  𝑁↑ 𝐶  𝑛  𝑋  

7203  147  12  2  4  2  [5 -3[  

2500  100  24  7  6  3  [7 -5[  

486  54  48  13  8  6  [9 -7[  

7  7  70  20  10  6  [11-9[  

8  8  96  28  12  8  [13-11[  

405  45  70  33  14  5  [15-13[  

2500  100  64  37  16  4  [17-15[  

7203  147  54  40  18  3  [19-17[  

موع  40      438  608  20312   ا

ن الثا   ي:حل التمر

نحراف حساب   -1 ، ثم  ي نحراف الر ي و  :المتوسط المدى والمدى الر

 ):Rالمدى ( -

R =  X −  X     

الأولى الفئة الأدنى الحد الأخيرة للفئة الأعلى الحد  المدى

R =  19 −  3    

R =  16    

ي لمدىا -   :  )𝐈𝑸 ( الر
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I =  Q − Q  

ول:  يع    𝑄* الر

  𝑄تحديد رتبة  - 

𝑖𝑁

4
=

40

4
= 10 

يعية   [9-7[:  ومنه الفئة الر

𝑄 = 7 +
10 − 7

6
× 2  

𝑄 = 08  

يع الثالث     : 𝑸𝟑* الر

 :      𝑄تحديد رتبة  -

𝑖𝑁

4
=

3 ∗ 40

4
= 30 

يعية     [15-13[ومنه الفئة الر

𝑄 = 13 +
30−28

5
× 2   

𝑄 = 13.8 

= 13.8 − 8 = 5.8 

ي  -     :𝐸𝑄نحراف الر

𝐸𝑄 =
Q

2
=

5.8

2
= 2.9 

 :نحراف المعياري  و ب التباين احس -2

X =  
∑ n  𝐶𝑖

∑ n
=  

438

40
11 

∑ (  )

∑
  

     =3.9 

قة يحدت -3 ل التواء البيانات بطر نات:الميد ش  ئ
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  :𝐶 معامل يول  -

𝐶 =  
C  −  2C  +  C

𝑃  −  C
 

  :  C  العاشر المئوي 

ـــــد فئـــــــــة ــ ـــــادس  تحديـ ــ  10  بحســـــــــاب الرتبــــــــةالعشـــــــــ الســ
  𝑁

100
ـــــــــ الصـــــــــاعد  أي  ـــــا بـــــــــالتكرار التجمي ــ ــ                       و مقارن

𝑁  
↑ ≥ دول:    4 و مو  ا    كما 

C =  5 + 
4 −  2

4
2 = 6 

ن المئوي  مس   :  C  ا

ـــــد فئـــــــــة ــ ـــــادس  تحديـ ــ  50  بحســـــــــاب الرتبــــــــةالعشـــــــــ الســ
  𝑁

100
ـــــــــ الصـــــــــاعد  أي  ـــــا بـــــــــالتكرار التجمي ــ ــ                       و مقارن

𝑁  
↑ ≥ دول:    20 و مو  ا    كما 

C =  9 + 
20 −  13

7
2 = 11 

سعون  المئوي    :  C ال

ـــــد فئـــــــــة ــ ـــــادس  تحديـ ــ  90  بحســـــــــاب الرتبــــــــةالعشـــــــــ الســ
  𝑁

100
ـــــــــ الصـــــــــاعد  أي  ـــــا بـــــــــالتكرار التجمي ــ ــ                       و مقارن

𝑁  
↑ ≥ دول:    36 و مو  ا    كما 

C =  15 +  
36 −  33

4
2 = 16.5 

  ومنه:  

𝐶 =  
16.5 −  2(11)  +  6

16.5 −  6
 

𝐶 = 0.047  

𝐶إذن  - > ع  البيانا  0 ل  توز ن  تفإن ش ة اليم     ملتوي ج
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