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Résumé 

L’avancement de la technologie numérique a permis de remplacer une partie analogique 

des systèmes de radiocommunications par des composants numériques, où l'exploitation 

des équipements peut être réalisée par un logiciel centralisé et de remplacer des contraintes 

matérielles en contraintes logicielles, on parle de la radio logicielle. Cette technologie 

permet d’implémenter la majorité des traitements du signal dans le domaine numérique, 

ceci permet de gagner en souplesse de configuration et de réduire considérablement le coût 

du développement et de déploiement des systèmes radio avec les normes de communication 

radio en constante évolution. Ce travail est scindé en deux parties principales:  

 

La première partie est consacrée à la technologie radio logicielle, le concept, l’architecture 

de la radio logicielle idéale et restreinte et les plateformes à faible coût disponibles 

permettant aux chercheurs la mise en œuvre des systèmes radios logiciels. Une étude 

détaillée de la plateforme RTL-SDR a été présentée. 

 

Dans la deuxième partie, nous nous sommes intéressés la réalisation de différentes 

applications en utilisant la clé RTL-SDR. Dans un premier temps, nous avons présenté des 

approches utilisées pour la démodulation des signaux de la bande radio FM, l’analyse 

spectrale et la détection des activités spectrales. Dans un seconde temps, une application 

embarquée en combinant la plateforme RTL-SDR et la carte Raspberry Pi version 3 pour la 

localisation à base du réseau GSM a été présentée. 
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Abstract  

The advance made in digital technology has introduced the opportunities to replace analog 

parts of the radio communication systems with digital components as FPGA and SoC or 

even Asics. All improvements provide the opportunity to build reconfigurable radio 

platform with only software constraints. Based on this context the software-defined radio 

(SDR) appeared. This emergent technology makes it possible to implement wide range of 

signal processing algorithms used in the digital domain. Indeed, this will allows greater 

configuration, flexibility and reduces considerably the costs of developing and deploying 

radio systems. Moreover, it will allow rapid changing and free of charge to higher or 

different radio communication standards. This work is divided into two main parts: 

 

The first part is dedicated to the SDR technology, the concept, the different architectures 

and the low cost platforms available allowing researchers to implement SDR solutions. A 

detailed study of the RTL-SDR platform is presented. 

 

In the second part, we are interested in the implementation of different applications using 

the RTL-SDR Dongle. First, we presented approaches used for the demodulation of FM 

signals, spectral analysis and spectral activity detection. Finally, an embedded positioning 

application combining the RTL-SDR platform and the Raspberry Pi version 3 based on 

GSM signals is presented. 
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خصمل  

 انًؼذاثىذه  استغلال ًٌكن دٍج .رلًٍت بًكٌناث لاسهكٍت تصالاثا أنظًتذذاث ستأتاح ا انزلًٍت انتكنٌنٌجٍا تمذو

 يؼانجت غانبٍت تنفٍذ انتكنٌنٌجٍا ىذه تٍخت. بزيجٍا انًؼزف انزادٌٌىذا انسٍاق ظيز يا ٌسًى ب فً بسٍطت. بزايج بٌاسطت

 ىذه الانظًت تطٌٌز تكهفت كبٍز دذ إنى ًٌمهم تانلاسهكٍنلأنظًت  أكبز يزًنت ٌؼطً يًا انزلًً، انًجال فً الإشاراث

 :رئٍسٍٍن لسًٍن إنى انؼًم ىذا ٌنمسى. باستًزار انًتغٍزة الاتصالاث بًؼاٌٍز

 

 انتكهفت ينخفضت ًانًنصاث انًختهفت انًفيٌو، ًانتصًًٍاث ،بزيجٍا انًؼزف هزادٌٌن ين ىذا انؼًم يكزس الأًل انجزء

 .RTL-SDR نًنصت يفصهت دراست تمذٌى تى. بزيجٍا انًؼزف انزادٌٌبإنشاء أنظًت  نهبادخٍن سًخت انتً انًتادت

 

 انًستخذيت الأسانٍب لذينا أًلاً،. RTL-SDR ينصت باستخذاو يختهفت تطبٍماث بإنشاء نيتى ،ين انؼًم انخانً انجزء فً

 تمذٌى تى ،الاخٍز فً. وأنشطت ػن انكشف ً انطٍفً هتذهٍمحى تطبٍماث ن ، FM انزادٌٌ ين نٌع إشاراث استخلاص فً

 اشاراث تذذٌذ انًٌالغ بالاػتًاد ػهىٌيتى ب 3الإصذار انزاسبٍزي ًبطالت RTL-SDR ينصت بٍن ٌجًغ يضًن تطبٍك

 .GSM شبكت

 

 

 

 

 كلمات مفتاحية :

 ،RTL-SDRتذذٌذ انًٌالغ اػتًادا ػهى  ،انكشف ػن اننشاط انطٍفً ،انتذهٍم انطٍفً ،SDR ،انزادٌٌ انًؼزف بزيجٍا

 يؼانجت الاشارة انزلًٍت.

 

 


