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Résumé

Le phénoméne de gonflement est I'un des probléemes géotechniques complexes dont l'ingénieur est
souvent confronté, et sa quantification est essentielle pour le dimensionnement des ouvrages. Divers
procédés peuvent étre appliqués a l'identification des sols gonflants. Certains, tels que I'identification
minéralogique et les mesures directes de gonflement, sont plus ou moins longs et nécessitent un
appareillage bien spécifique. Or il existe d'autres méthodes, qui offrent l'avantage d'étre relativement
rapides et beaucoup moins colteux : ils sont basés sur des parameétres de mécanique des sols. Utilisant
ces paramétres, plusieurs auteurs ont introduit des modéles de prédiction du gonflement des sols
exprimés en majorité sous forme de classifications et formules empiriques. Ce travail concerne dans une
premiére partie l'identification et la classification du potentiel de gonflement de deux argiles situées au
nord-ouest de I'Algérie. Suivie d'une analyse statistique effectuée dans le but de tester la fiabilité des
observations pour l'estimation de la pression et 'amplitude de gonflement utilisant une régression
linéaire multiple. Une deuxiéme partie est consacrée au développement d'une méthode de prévision par
les réseaux de neurones artificiels permettant I'estimation des paramétres de gonflement (pression et
amplitude) en minimisant I'écart entre les mesures expérimentales et les résultats numériques. La
modélisation par les réseaux de neurones artificiels présente un grand intérét dans le domaine de la
prévision. L'application de quatre réseaux permet d'obtenir de bonnes prévisions des parameétres de
gonflement. Dans la derniére partie, I'utilisation des prévisions de gonflement obtenues par RNA sont

utilisées pour construire des cartes préventives des régions étudiées.

Mots clés : gonflement ; pression-amplitude ; estimation ; régression linéaire multiple ; réseaux de

neurones ; cartographie du gonflement.




Abstract

The phenomenon of swelling is one of the more complicated geotechnical problems that the engineer
have to deal with. However, its quantification is essential for the design of structures and various
methods can be applied to the identification of this phenomenon. Some, such as mineralogical
identification and direct measurements of swelling, are more or less long and require very specific
equipment. However, there are other methods that offer the advantage of being relatively fast and
lesser expensive: they are based on soil mechanics parameters. Using these parameters, several authors
have introduced soil swelling prediction models, mostly in the form of classifications and empirical
formulas. This work concerns in the first part the identification and classification of the swelling
potential of two clays located in north-western Algeria. Followed by a statistical analysis carried out to
test the reliability of the observations for the estimation of the pressure and the swelling amplitude
using a multiple linear regression. A second part is devoted to the development of a prediction method
by artificial neural networks allowing the estimation of swelling parameters (pressure and amplitude) by
minimizing the difference between the experimental measurements and the numerical results. Modelling
by artificial neural networks is of great interest in the field of prediction. The application of four
networks makes it possible to obtain good forecasts of the swelling parameters. In the last part, the use
of the swelling forecasts obtained by ANN are used to construct preventive swelling maps of the

studied regions.

Keywords: swelling; pressure-amplitude; estimation; multiple linear regression; neural networks; swelling

maps.
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