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Résumé:

Le sparte (Lygeum spartum L.)estune poacée vivace quiprésente un intérêt

écologiqueimportantdanslaluttecontrel’avancéedudésertetladésertificationen

raisondesonsystèmeracinairedéveloppé.C’estuneespèce toléranteàlasalinité

Danscecontextenotretravailconsisteàétudierquelquesparamètresd'adaptation

biologiqueàlasalinitéchezLygeum spartum L.Etdemontrerl'effetdelasalinité

appliquéeenajoutantdesconcentrationscroissantesdeNaCl(0,50,100mM)surla

planteLygeum spartum L.àpartirdel'étudedecertainespropriétésphysiologiques

etfacteursdecroissance.Lesrésultatsobtenusdel'examenmontrentl'effetnégatif

surlaphasedefloraisonetdedéveloppementdelaplante,etlestresssalina

conduitàunediminutiondelacroissancedelaplante(lalongueurdesparties

aériennes etracinaires de la plante).Les résultats ontégalementmontré une

diminutiondupoidsfraisetuneaugmentationdupoidssec.

Motsclés :

Stresssalin–lygeum spartum –croissance–stressoxydatif



Abstract:

Esparto(Lygeum spartum L.)isaperennialpoaceaeofgreatecologicalinterestin

combatingtheadvanceofthedesertanddesertificationduetoitsdevelopedroot

system.Itisaspeciestoleranttosalinity.yInthiscontextourworkconsistsin

studyingsomeparametersofbiologicaladaptationtosalinityinLygeum spartum

L.And to show the effect of the salinity applied by adding increasing

concentrationsofNaCl(0,50,100mM)ontheplantLygeumspartum L,from the

studyofcertainphysiologicalpropertiesandgrowthfactors.Theresultsobtained

from theexaminationshowthenegativeeffectonthefloweringanddevelopment

phaseoftheplant,andthesaltstressledtoadecreaseinthegrowthoftheplant

(thelengthoftheaerialandrootpartsoftheplant).Theresultsalsoshoweda

decreaseinfreshweightandanincreaseindryweight

Keywords:

Saltstress-Lygeum sprtum L.-growth-oxidativestress.



: صخلملا

اهماظن ببسب رحصتلا و ءارحصلا مدقت ةحفاكم يف ةريبك ةيئيب ةيمهأ تاذ ةرمعم ةتبن ئه غانسلا تابن

ريياعم ضعب ةسارد يف انلمع لثمتي قايسلا اذه يف ةحولملا لمحتت يتلا عاون نمالأ . روطتملا يرذجلا

نم ةديازتم زيكارت ةفاضإب ةقبطملا ةحولملا ريثات راهظ ..ولا غانسلا تابن يف ةحولملا عم يجولويبلا فيكتلا

وةيجولويزيفلا صئاصخلا ضعب ةسارد نم غانسلا تابن ئلع وملار. يلم (100.50.0) مويدوصلا ديرولك

روطتلا و راهز الا ةلحرم ىلع يبلسلا ريثاتلا صحفلا نم اهيلع لوصحلا مت يتلا جئاتنلا ترهظأ . ومنلا لماوع

امك .( تابنلل ةيرذجلا و ةيئاوهلا ءازج الأ لوط ) تابنلا ومن يف ضافخنا ىلا يحلملا داهج الا ىدأ امك تابنلل

. فاجلا نزولا يف ةدايز و بطرلا نزولا يف اضافخنا جئاتنلا ترهظأ

: ةيحاتفملا تاملك

. ةدسكا – ومن _ غانسلا تابن ح_ لملا داهجإ
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Introductiongénérale:

EnAlgérie,lapréservationdesressourcesnaturellesdanslesparcourssteppiques

présenteunenjeustratégiquemajeuretconstitueuneprioriténationale,nécessitant

uneétudefondamentaledesécosystèmessteppiquesetdesespècesnaturelles

peuplantlarégion.ParmilesespècesendémiquesdelasteppeAlgérienne,lesparte

(Lygeum spartum L.)quioccupeuneaireimportantedansleszonesdeshauts

plateauxetlittorales,estiméesà3 millionsd’hectares;lesparteconstitueun

élémentdominantdelasteppealgérienne;etoccupeladeuxièmeplaceaprèsl’Alfa

(LeHouérou,1995).LeLygeum spartum estuneplantecaractériséparsatoléranceà

différentsstressenvironnementauxnotammentlestresssalin(Nedjimi ,2014).

Eneffetlasalinitéconstituel’undesfacteursabiotiqueslesplusrépandusdans

leszonesaridesetsemiaridescequilimitefortementlesrendementsagricoles

(KhalesetBaaziz.,2006).Lestresssalinpeutdirectementoùindirectementaffecter

lestatutphysiologiquedesplantesenchangeantlemétabolisme,lacroissanceetle

développementdesplantes(AjmalKhanetal.,2000;Gargetal.,2002).

L'objectifdecetteétudeestdemettreenévidencel'influenced'unecontrainte

saline surcertainsparamètresphysiologiquesetmorphologiquesdelaplante ;par

l’inductiondustresssalinpardifférentesconcentrationdeNaCl(0,50,100mM),

chezleLygeum spartum L.

Dansunepremièrepartiedumémoireuneétudebibliographiquesurlestressetla

salinitéchezlesplantes,ainsiqu’uneprésentationdelaplanteétudiéeaétéévoqué.

Dansunedeuxièmepartienousnoussommesintéressésàl’évaluationdequelques

paramètresd’adaptationbiologiqueliésàlasalinitéchezLygeum Spartum L.à

traversuneétudeexpérimentale.

Latroisièmepartiedumémoireaétéconsacréauxrésultatsobtenusainsiqueleurs

interprétations.

Ladernièrepartiedumémoirecomporteladiscussiondesrésultatsobtenusetune

conclusion.
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1. Lasalinitédusol:

Plusieursauteursontdéfinilasalinitédessolscommeétantlaprésencede

concentrationexcessivedeselssolubles,oulorsquelesconcentrationsenNa,Ca,

Mg sous formes de chlorures,carbonates,ou sulfates sont présentes en

concentrationsanormalementélevées(Asloum,1990).

Lasalinitéestactuellementundesfacteursquiaffectentengrandemesurela

fertilitéetlaproductivitédessols,endiminuantlerendementdescultures,en

particulierdansleszonesméditerranéennesoubiensdanscellesoùlescultures

dépendentdel’irrigation(MiddletonetThomoa,1992).Elleconstitueunfacteur

limitatifmajeurdelaproductivitéagricole,ceschargesenselssoumettentles

plantesàunstresspermanent(GuptaetAbrol,1990).

2. Originedessolssalés:

D’aprèsCherbuy(1991),lasalinisationd’unmilieu,impliquelaprésenced’une

sourcedeselsquipeutêtrenaturelle,dénomméeprimaire,etunesalinisation

anthropique,généralementliéeàl’irrigation,quel’onappellerasecondaire.

2.1. Salinisationprimaire:

LaSalinisationprimaireliéeàlaprésencenaturellerelativementconcentréede

selsàtraversunlongprocessusnatureldedégradationdesrochessalinesetdes

apportséoliensdesselsdesmersetocéans(Stengeletal.,2009).

2.2. Salinisationsecondaire:

Lephénomènedelasalinisationsecondaireliéàl’irrigationconstitueunemenace

particulièrementgravemaistrèsdifficileàévaluerdemanièrecorrecte(Stengeletal.,

2009).Cettesalinisationliéeàl’irrigationsetraduitparuneaccumulationdesels

avecdeseffetssurlespropriétéschimiques,physiques(dispersiondesargiles,

instabilitédelastructure)etbiologiques(effetsurledéveloppementdesplantespar

lapressionosmotique(CheverryetRbert,1998).

3. Stresschezlesplantes:

On appelle stress toute pression exercée parun paramètre,perturbantle

fonctionnementhabitueldelaplante.Certainsphysiologistesquiétudientlesstress

estimentquececonceptesttroprestrictif,parcequ’ilsuscitedesquestionssurles

mécanismes adaptatifs quipermettent la croissance de plantes dans des

environnementsquipourraientêtreconsidéréscommestressants.Parailleurs,la
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réponsedesplantesdépend,entreautres,decesparamètresenvironnementaux,(le

typedecontrainte,sonintensitéetsadurée)etgénétiques(espèceetgénotype)

(Hopkins,2003).

3.1. Typesdestress:

La plante et la plupart de ses cellules sont directement exposées aux

changementsdesconditionsenvironnementalesquipeuventêtrededeuxnatures

distinctes:

3.1.1. Stressbiotique:

Cetermereprésentelatotalitédesparamètresphysico-chimiquesoubiologiques

quidécoulentdel’existencedel’actiondesêtresvivants.Lesfacteursbiotiques

caractérisentdoncl’ensembledesinfluencesqu’exercentlesêtresvivantsentreeux

etsurleurmilieu(Ramade,2003).

3.1.2. Lestressabiotique:

Ilestdûprincipalementàdesfacteursenvironnementauxcommelasécheresse,

lestempératuresextrêmes,excèsd’eauetlasalinité(Hopkins,2003).

3.1.2.1.Lestresshydrique:

Ilestprovoquéparundéficiteneauconstituantunemenacepermanentepourla

surviedesplantes,néanmoins,beaucoupd’entreellesproduisentdesmodifications

morphologiquesetphysiologiquesquileurspermettentdesurvivredanslesrégions

defaiblepluviositédontlateneureneaudessolsestpeuélevée(Hopkins,2003).

3.1.2.2.Lestresssalin:

Lestresssalinestdéfinicommeuneconcentrationexcessiveensel.Leterme

stresssalins’appliquesurtoutàunexcèsdesions,enparticulierNa+etCl-(Hopkins,

2003).Lasalinitédessolsconstituel’undesprincipauxstressabiotiqueslimitantla

croissancedesplantescultivées.Cettesalinitépeutêtrenaturelleouinduiteparles

activitésagricolescomme l’irrigation ou l’utilisation de certainstypesd’engrais

(Jabnoune,2008).

Actuellement,sur1.5milliardd’hectaresdeterrecultivéedanslemonde,environ

77millionsd’hectares(5%)sontaffectésparlateneurexcessiveensel.Cechiffrene

cessed’augmenterd’uneannéeàl’autreàcausedelamauvaisequalitédel’eau

d’irrigation(R’him etal.,2013).
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4. L’effetdelasalinitésurlaphysiologiedelaplante:

Lasalinitéestl'undesfacteurslimitantpourlacroissancedesplantes.Leseffets

delasalinitésont:l'arrêtdelacroissance,ledépérissementdestissussousforme

denécrosesmarginales,suiviparunepertedeturgescence,parunechutedes

feuillesetfinalementparlamortdelaplante(Zid,1982).Lasalinitéprovoqueleplus

souvent un retard dans le développement (Gill,1979 ;Elmekkaoui,1990 ;

Boukachabia,1993)etd'unemanièregénéralelahauteur,lediamètredestigesdes

différentesespèces,ainsiquelagrosseurdesfruits,(Khanetal.,1997;Bouaziz,

1980).

4.1. Effetdelasalinitésurlagermination:

Lestadeplantuleestleplusaltérabledanslecycledeviedelaplante,etc’estla

germinationquidétermineletempsetlelieupourquelacroissancedelaplantule

ébauche.Cestadedegerminationestsouventlimitéparlasalinitédusoletse

montreleplussensiblequelesautresstades(Saidetal.,2011).

SelonRejilietal.,(2006),lessemencesrépondentaustresssalin,enréduisantle

nombretotaldesgrainesgerméesetenaccusantunretarddansl’initiationdu

processusdelagermination.Parmilescausesdel’inhibitiondelagerminationen

présencedesel,lavariationdel’équilibrehormonal.

4.2. Effetdelasalinitésurlacroissanceetledéveloppement:

Laréponseimmédiatedustresssalinestlaréductiondelavitessedel’expansion

delasurfacefoliaireetcetteexpansions’arrêtesilaconcentrationduselaugmente

(WangetNil,2000),lestresssalinrésulteaussidansladiminutiondelabiomasse

sècheetfraichedesfeuilles,tigesetracines(ChartzoulakisetKlapaki,2000).

4.3. Effetdelasalinitésurlabiochimiedelaplante:

Danslesconditionssalines,ilyaunchangementdanslemodèled’expressiondes

gènesetdeschangementsqualitatifsetquantitatifsdanslasynthèse.Lestresssalin

induituneperturbationdelacompositionlipidiqueetprotéiqueauniveaudela

membranecellulaire,affectantainsisastabilité(Alem etAmri.,2005).

AspinaletPale(1981)signalentquelaprolineestl’acideaminélepluscaractérisé

desplantessoumisesaustresssalin.L’importancedelaprolinecommeindicateur

auxagressionssemblejouerunrôledanslemaintiendespressionssol-vacuole,

maisaussidanslaprotectiondesmembranesetdessystèmesenzymatiques,ainsi

qu’unrégulateurdepH.(Alem etAmri,2005).
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4.4. Effetdelasalinitésurlemétabolismedel’azote:

Lanitrificationestaussitouchéeparlasalinité.Eneffet,lavitessed’oxydation

biologiquedel’ammonium estralentieenfonctiondudegrédesalinitédanslesol;il

estdemêmedelavitessed’apparitiondesnitratesNO3-,l’oxydationdel’ammonium

esttotalementinhibéeenprésencedesalinitéexcessive,etiln’yapasapparitionde

nitrateNO3-.(Salam,2004).

4.5. Leseffetsdelasalinitésurlerendementdesplantes:

Leseffetsdelasalinitésemanifestentprincipalementparunediminutiondela

croissancedel’appareilvégétatif,caractériséparlafaibleramification,lefaible

diamètredesorganes,lenombreréduitdesnœudsetlesréductionsdunombredes

feuillesetdelalongueurdelatigeetparconséquentl’augmentationdurapport

racine/tige.Unebaissedespoidsdematièrefraicheetsècheestaussidémontrée

(Rushetal.,1981).

Lasalinitéprovoqueleplussouventunretarddansledéveloppement(Gill,1979;

Elmekkaoui,1990etBoukachabia,1993)etd’unemanièregénéralelahauteur,le

diamètredestigesdesdifférentesespèces,ainsiquelegosseurdesfruits,diminues

d’unefaçonimportantesavecl’augmentationdelasalinité(Khanetal.,1997).

5. larepensedelaplanteaustresssalin:

Deuxgrandesstratégiesderésistanceauselétaientconnueschezlesplantes:

limiterl'entréedesodium auniveaudesracinesouséquestrerlesodium auniveau

desfeuilles(Berthomieuetal.,2003).Latolérancedelasalinitéestl'habilitédes

plantesàcroîtreetcompléterleurcycledeviesurunsubstratcontenantuneforte

concentrationdeselsoluble.Lesplantesdéveloppentunnombreimportantde

mécanismesbiochimiquesetcellulairespourfairefaceaustresssalin.

5.1. Larégulationioniqueetcompartimentation:

5.1.1.Lacompartimentationvacuolaire:

ConsisteàévacuerducytoplasmelesionsNa+enexcèsverslavacuoleafin

d’éviterleureffettoxiqueetinhibiteuràl’encontredesprocessusenzymatiques

(Flowersetal.,1977).Cemécanismedecompartimentationvacuolaireestassuré

parl’action d’un antiportvacuolaire sodium/proton (Na+/H+)dontl’énergie est

fournieparlespompesàprotonATPases.

Mais en réalité,du faitde l’existence des autres cations dans la cellule,

l’accumulationdesodium danslavacuoleestréalisablecontresongradientde
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concentrationseulement4à5foisplusélevé(Hananaetal.,2009).Ainsi,grâceàce

processusdecompartimentationdesodium auseindelavacuole,lacelluleparvient

àmaintenirunefaibleconcentrationdesodium danslecytoplasme,minimisantainsi

soneffettoxique,etd’autrepart,l’augmentationconcomitantedelaconcentrationde

sodium danslavacuolevaengendrerunefortepressionosmotiquequivafavoriser

l’absorptiond’eauetdoncaméliorerlaturgescencedescellules(Glennetal.,1999;

ApseetBlumwald,2007).

5.1.2.Exclusiondesionstoxiques:

L’autrestratégiepermettantauxplantesdesurvivreenconditiondestresssalin

consisteàexclurelesodium ducytoplasmeversl’extérieurdelacellule.Danscecas,

lesplanteslimitentl’entréedesélémentssalinsetlesrejettentdanslecompartiment

apoplasmique (Blumwaldetal.,2004 ;Munns 2005).La régulation qualitative et

quantitativedutransportdesionspermetdemaintenirlaconcentrationioniquedans

une gamme de valeurs compatibles avec un métabolisme cellulaire normal.

L’exclusioncommenceaveclasélectivitédelamembraneracinaire,cequipeut

résulterd’uneréductiondelaperméabilitépassive,delaprésencedetransporteurs

sélectifsetd’untransportverslemilieuextérieurdesionsdéjàabsorbés(Apseet

Blumwald,2007).

5.2. Biosynthèsedesolutéscompatibles:

Pouradapterl’équilibreioniquedanslavacuole,lecytoplasmeaccumuledes

composésdepetitemassemoléculairenomméssolutés(ZhifangetLoescher,2003)

parcequelepointcommunchezcesderniersestquecescomposéspeuventêtre

accumulésàdestauxélevéssansperturberlabiochimieintracellulaire(Bohertet

Jensen,1996).Cessolutéscompatiblescomprennentprincipalement:

5.2.1. Laproline:

Lesteneursenprolines’accroissentrapidementchezdenombreusesmono-oudi-

cotylédonessoumisesàunstresssalin(Yoshibaetal.,1999;Rhodesetal.,2002;

Silva-Ortega etal.,2007).Cette augmentation de la concentration de proline

cytoplasmiqueestconsécutiveàlastimulation desasynthèse,résultantd’une

élévation des quantités des messagers codantpourl’enzyme quiconvertitle

glutamatesemi-aldéhydeenproline.Ilexistedeuxvoiesdebiosynthèsedelaproline

chezlesplantes,celledel’ornithineetcelleduglutamate.Cettedernièresembleêtre

prédominantesousconditionsdestress(Silva-Ortegaetal.,2008).

La proline agiten tantque composé soluble compatible dans l’ajustement
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osmotiquepouvantatteindredefortesconcentrationssansexercerd’effettoxique

commelecasdesions(Yanceyetal.,1982;Silva-Ortegaetal.,2007).Enplusdurôle

osmotiqueattribuéàlaproline,celle-ciintervientdansladétoxicationdesformes

activesd’oxygène(Hongetal.,2000;Kocsyetal.,2005)etlastabilisationdes

protéines(AshrafetFoolad,2007;Majumderetal.,2010),protégeraitl’intégritédela

membraneplasmique(Mansour,1998)etconstitueraitunesourcedecarboneet

d’azote(AhmadetHellebust,1988;Pengetal.,1996;Sairam etTyagi,2004).

L’accumulationdelaprolinechezdiversesespècesdeplantesstresséesaété

corréléeàleurcapacitédetolérance,etsaconcentrationestgénéralementplus

élevéechezlesplantestolérantesquelesplantessensibles(AshrafetFoolad,2007).

5.2.2. Laglycinebétaïne:

Lesglycinesbétaïnesquiontlaparticularitéd’êtreméthylées,sontissuessoitde

laproline,soitd’autresacidesaminés.Ellesinterviennentauniveaudel’ajustement

osmotique,del’osmoprotectionetdelaprotectiondesenzymes(Gorham,1992).

Laglycinebétaïneestprincipalementprésenteauniveaudeschloroplastesoùelle

joue une fonction vitale dansla protection desmembranesthylakoïdesetpar

conséquentdanslemaintiendel’efficiencephotosynthétique(AshrafetFoolad,

2007),etaussidansl’osmoprotection en stabilisantlesmacromoléculeseten

préservantlesmembranessousstress(Yancey,1994;Naidu2003;Majumderetal.,

2010).

Certaines plantes cultivées accumulentaussice composé lorsqu’elles sont

soumisesàunstresssalin;c’estlecasdel’épinard,dutournesol,dublé,del’avoine

etdumaïs(Levigneronetal.,1995;AshrafetFoolad,2007).

5.2.3. Sucresetdérivés:

Plusieursétudesphysiologiquesontdémontréquel’accumulationdessucreset

despolyols,principalementsuiteàl’hydrolysedel’amidon(Hoekstraetal,.2001;

Phillipsetal.,2002),étaitstimuléeparunstresssalinchezdifférentesespèces

végétales(Gilmouretal,.2000;Streeteretal.,2001;Tajietal,.2002;Bartelset

Sunkar,2005;Majumderetal.,2010).

Unefortecorrélationaétéétablieentrel’accumulationdessucresetleniveaude

toléranceàlasalinité(Gilmouretal.,2000;Streeteretal.,2001;Tajietal.,2002;

BartelsetSunkar,2005).Lesnombreuxcasoùsontdéceléesdesaccumulationsde

sucres(saccharose)oudeleursdérivésalcools,telsquelespolyols,lemannitol,le

sorbitoletletréhalose(Phillipsetal,.2002;Sairam etTyagi,2004),s’accompagnent
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aussidel’augmentationdecomposésaminés(Cushman,2001).L’augmentationde

laconcentrationdespolyolsentraîneuneaugmentationdupotentielosmotiquedu

cytoplasme,cequipermetuneplusgrandecompartimentationdesodium dansla

vacuole.Deplus,cespolyolsagissententantqu’osmoprotecteursdesmembranes

etdesprotéines,probablementenéliminantlesradicauxlibresd’oxygène(Bohnertet

Jensen,1996).Ilspeuventégalementservirdesourcedecarbonependantlapériode

destressdurantlaquellelesphotosynthétatssontpeudisponibles(Vernonetal.,

1993).

Lemannitolestlaformeréduitedumannose.Cesucrealcoolunsucrequisert

commesolutésolublepourfairefaceaustresssalin(ZhifangetLoescher,2003).

5.3. Inductiondesenzymesantioxydantes:

Lestresssalinestcomplexeetimpliqueundéficithydriqueàcausedeseffets

osmotiquessurunelargevariétéd’activitésmétaboliques(Cheeseman,1988).Ce

déficithydrique conduità la formation desespècesréactivesd’oxygène (ROS)

commelesuperoxyde,leperoxyded’hydrogène(H2O2),leradicalhydroxyl(O-H)

(Elstner,1987).Lesespècesd’oxygènescytotoxiquesactivéespeuventperturber

sérieusementle métabolisme à travers un dommage oxydatifdes lipides,des

protéinesoudesacidesnucléiques(Linn,1988).Lesplantessedéfendentcontreces

espècesréactivesdel’oxygèneavecl’inductiondesactivitésdecertainesenzymes

antioxydantes comme la catalase, peroxydase, glutathion réductase et le

superoxydedismutasecequiéliminelesROS.

5.4. Inductiondeshormonesvégétales:

Laconcentrationélevéeduseldéclencheuneaugmentationdanslestauxdes

hormonesvégétales,commel'ABA etlescytokinines(Vaidyanathanetal.,1999).

L’acideabscissiqueestresponsabledel’altérationdesgènesinduitsparlestress

salin.Ils’estavéré que l’ABA vientallégerl’effetinhibiteurdu NaClsurla

photosynthèse,lacroissanceetlatranslocationdesassimilats(Popovetal.,1995).

L'ABAfavoriselafermeturedesstomatesenchangeantlefluxdesionsdansles

cellulesde gardessouslesconditionsde stresssalin.Ila été démontré que

l’augmentationdel’absorptiondeCa2+estliéeàl’augmentationdel’ABAdanslecas

dustresssalinetdonccontribueaumaintiendel’intégritémembranaireendiminuant

l’accumulationdel’iontoxiqueCl-danslesfeuilles,cequipermetauxplantesde

régulerl’absorptionetletransportdanslecasd’excèsdelasalinitéàlongterme
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(Chenetal.,2001).

5.5. Lespolyphénols:

Les polyphénols constituentun groupe de substances variées etubiquistes

(Hopkins,2003;Georgeetal.,2005).Chezlesplantes,lasynthèseetl’accumulation

despolyphénolsestgénéralementstimuléesentantqueréponsedesstresstellque

lasalinité(NaczketShahidi,2004;DixonetPaiva,1995;Navarroetetal.,2006).Les

composésphénoliquesparticipentdansleprocessusdedéfensecontrelesROS

(espèces réactives à l’oxygène) qui sont produites lors du métabolisme

photosynthétiqueétabliesouslesstressenvironnementaux(Sreenivasulu etal.,

2000).L’augmentationdelaconcentrationdespolyphénolsdanslestissusestune

réponse de l’augmentation de la salinité indique l’induction du métabolisme

secondairequiestuneméthodededéfenseadoptéeparlesplantesfaceaustress

salinmaisréduitlaproductiondelabiomasse(Kate,2008;DeAbreuetMazzafra,

2005).



ChapitreII

Généralitésurlesparte
(Lygeum spartum L)



CHAPITREII GénéralitéSurLeSparte(Lygeum Spartum L)

13

1_GénéralitésurLygeum spartum L:

Lygeum spartum est le nom

scientifiquedusparte,diteenarabe«

senaghousen’gha»(Killian,1948;

Ozenda, 1956). En espagnol «

Espartobastooualbardin»(Mariano,

1876 in Chadli,1990). C’est une

Poacée vivace appartenant à la

section des lygeacées (Mariano,

1876), il se présente en touffes

denses,trèshétérogènesquantàleur

formeetleurrépartitiondansl’espace

(Aidoud,1983).

La touffe estcomposée d’une

partievivantevertedistincteetd’une

partiemortequis’entassesurpieden

grandequantité. Figure01:FeuilledeLygeum spartum L.

LedéveloppementduLygeum estdressé,ilatendanceàcroîtresoitenhauteur

qu’enlargeur,donnantorigineàunarbustearrondi.

1-1-Rhizome:

Lapartiesouterrainedelaplanteestunrhizomeàentre-nœudsportantdes

racinesadventives,ilestfort,rampantets’enfonçantprofondémentdanslesol(à4

ou5cm deprofondeur),ildonnel’impressiond’unpeigneenraisondesacroissance

rectiligne.SelonWalter(1973),le rhizome de sparte avance de 1cm/an etsa

croissancelinéaireconduitàuneformetypiquedelatouffe.Ilémettedestiges

nombreusesérigéesformantdebellestouffes,ilestrecouvertd’écaillesbrillantes

serrées,imbriquéesémettantsurlafaceinférieuredenombreuxchaumespleinset

écailleuxàlabase.

1-2- Feuille:

LeLygeum estperchésurunfeuillagejunciformed’unbeauvertémeraudeet

persistant.Lesfeuillessontcoriacesetadhérentbienausol,ellesatteindentjusqu’à
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50cm de longueur,elles sonttoujours enroulées ce quileurdonne un aspect

cylindrique.L’enroulementdesfeuilles,adaptationàlasécheresseconnueetdécrite

parLemée(1954),réduitlatranspirationdanslecasdeLygeum spartum de69à83%.

Cetenroulementestpermanent(Aidoud,1983).Lesfeuillessontfibreusesettrès

solides.

1-3-Racines:

Les racines du sparte sontde type fasciculé,mais ne présententpas

d’orientation particulière dans leurdéveloppement.Celui-cireste toute fois à

extensionlatérale.LesracinesprésententaumêmetitrequeAristidapungens,un

manchon de poils très dense quiagglutinentle sable à l’aide de secrétions

mucilagineuses,cecaractèreestuneadaptationàlasécheresse.Lemée(1954)

signalelagrandehygroscopicitédesracinesduLygeum spartum quimêmemortes

peuventencoreabsorberl’humiditéatmosphériqueàraisonde100%deleurspoids

initial.

1-4-Fleurs:

Ellessontauboutdelatigepardeuxoutroissoudéesentreelles,entouréesde

longspoilsetcontenuesdansunegrandespathe.Lesfleursformentunecouverture

delongscheveuxsoyeux,sionl’observesanslafleurilpeutêtreconfonduavecl’Alfa.

Lesfleurssonshermaphrodites(ontàlafoisdesorganesmalesetfemelles)etsont

polliniséesparlevent.

1-5-Inflorescence:

LeLygeum estcomposédeseulementquelquesépilésdecouleurargenté

comprenantunépiléfertileetsolitaire,ilressembleàunbecd’oiseau,lesglumeset

leslodiculessontabsents,lemmeovale20-30mm delongcoriaceux.Lefruitestun

caryopsedecouleurrougeavecpéricarpeadhérent.LeLygeum estenfleurenmai,

etlesgrainesmûrissentenjuinetjuillet,ilesttoujoursvertdurantleprintemps,l’été,

l’automne,etl’hiver,ilassumeunecolorationvertblanc.SelonFloretetPontannier

(1982),leLygeum spartum estsouventdécritscommeuneespècequivégètedurant

toutel’année,lesexemplairesadultessontdetaillemoyenneetatteignentles2m de

hauteur.



CHAPITREII GénéralitéSurLeSparte(Lygeum Spartum L)

15

Figue2:Représentationd’unetouffedeLygeum spartum L.
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Figure3 :Représentationdel’inflorescenceduLygeum spartum L.

2-Descriptionbotaniquedelaplante:

LeLygeum spartum L.estuneplantecaractéristiquedelasteppealgérienne,

appeléecommunément̀Sparte’etaussìGousmir’;

Enespagnolc’est̀Espartobasto’ou Àlbardine’(MarianodeLapaz,1876).Son

nom enArabeest̀ S̀ennagh̀ (̀OZENDA,2004).
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Lasystématiquedelaplanteestrésumée

Tableau1:

Tableau1PlacedeLygeum spartum L.danslasystématique

2-1)Appareilvégétatif:

LeLygeum spartum L.seprésenteentouffedensequisedistinguepar:

a)Unsystèmesouterrain:

Le système souterrain de Lygeum spartum L .esttrès développé ,ilest

caractériséparunrhizomerampantcouvertd’écaillesbrillantes,serrées,imbriquées

lesunessurlesautres;àcroissancerectiligneavecdesramificationsorientéesdans

lemêmesensquel’axeprincipal̀̀.LeLygeum spartum L.présentedesracines

verticalesquisefaufilentdanslespluspetitsporesquisetrouventenprofondeuret

dontlalongueurpeutatteindrejusqu'à20m .Labiomassedelapartiesouterraineest

supérieureàcelledelapartieaérienne.



CHAPITREII GénéralitéSurLeSparte(Lygeum Spartum L)

18

Figure4:SystèmeracinaireduLygeum spartum

B :Systèmesouterrainforméparlerhizome(Rh)d’oùpartentlesracines

adventives(Radv)verslebas,lesfeuilles(F)etlagaine(G)verslehaut.

b)Unsystèmeaérien:

L’appareilaériendeLygeum spartum L.seprésentesousformedetouffes

denses,lesfeuillessontglauques,coriacesetcylindriquesparsuitedel’enroulement

de leurs bords (Fig.A);lestiges portent à leurs extrémités une spathe large

plurinerviée de 3 à 4cm enroulée en long renfermant à l’intérieur une

inflorescence(Fig.A).

Figure5A-SystèmeaérienduLygeum spartum

A:Systèmeaérienforméd’unefeuille(F)engainante(G)autourdelatige(T)

quisetermineparunespathe(Sp)enrouléesurelle-mêmerenfermantàl’intérieur
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l’inflorescence.

A’:Infrutescence(I)matureaprèsdéroulementdelaspathe(Sp).

3-2)Appareilreproducteur:

LafloraisonduLygeum spartum L.alieuentrelesmoisdedécembreetde

marsselonlesconditionsclimatiques.

L’inflorescenceseprésentesousformed’unépid’épilletsunifloressoudésà

leurbase.Chaqueépilletestforméd’uneàquatrefleurscomposéechacunededeux

glumelles,detroisétaminesetd’unstyle(Fig.C,b)terminéparunstigmatesimple;

surlapartieinférieuresetrouvel’ovairelégèrementrenflé etrenfermantunseul

ovule.

Figure6C-SystèmeracinaireduLygeum spartum

C:InflorescencesduLygeum spartum L.

a:inflorescenceentouréeparlaspathe(Sp);

B:inflorescencedébarrasséedelaspathe(Sp)dévoilantlaprésencededeux

fleursoùsontvisibleslesanthères(A),lesstigmates(St)etlespaleoles(P).

3-3)Infrutescence:

L’infrutescencedeLygeum spartum L.renfermeunàquatrecaryopsesbruns

rougeâtres,letoutestprotégépardeslemmessoudéesàleurbaseetrecouvertes

parunlongpoilsoyeux”(Fig.;D).

Lecaryopseestoblongauxextrémitéseffilées.Lafaceventraleestparcourue

parunsillon(Fig.E,a).Sursafacedorsale,lecaryopseapparaitlisseetsetermine
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parl’embryon(Fig.4E,b).

Figure7D-InflorescencesduLygeum spartum

D:InflorescencesduLygeum spartum L.a:inflorescencedébarrasséedela

spathe,composéepardeslemmes(L)recouvertepardespoils(Po),etdespaleoles

(P);b1:E:CaryopsesduLygeum spartum L.a:vueventraletraverséeparunsillon(S);

b:vuedorsaleavecl’embryon(Em)àl’extrémité.

Figure8E-CaryopseduLygeum spartum L.

E:CaryopsesduLygeum spartum L.a:vueventraletraverséeparunsillon(S);b

:vuedorsaleavecl’embryon(Em)àl’extrémité.

3-4)Exigenceédaphique:

LeLygeum spartum L.sembleliéàdesconditionsédaphiquesprécisesàsavoir

lessolsbrutsargilolimoneuxsouventgypseuxetlégèrementsalésquicorrespondent

auxaffleurementsmarneux.

LeLygeum spartum L.setrouvedansdessteppesargileusesoulimoneuses,
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particulièrementdanslesdépressionsdesHautsPlateaux,lespentesargileuses,

plusrarementrocailleuses,desmontagnessèches,trèsrarementdanslespâturages

plusoumoinssablonneuxouletauxdelimonvariede4à12%,celuidessablesde74

à90%etceluidesargilesde4à9%.Cessolssontassezprofonds,lepremierhorizon

atteint40cm.

3-5)IntérêtetutilisationduLygeum spartum L.:

LeLygeum spartum L.joueunrôledanslafixationdessolsetlastabilisation

dessablesdunaires,grâceàsonsystèmesouterrainbiendéveloppé.

Ilestutilisédanslaconfectionartisanaletelsquelescordes,lestapis,les

nattes,lespaniers.Lesfeuillesduspartepeuventêtreutiliséesdansl’industrie de

pâtepapetière,carlespartefourniunpapierlisse àsurfacedoucequipossède

d’excellentesqualitéspourl’imprimerieetenparticulierpourlesillustrationsen

couleurainsiqu’unegrandestabilitédimensionnelle.

LeLygeum spartum L.estuneplantepastorale quiestfournieauxbrebis

commealimentd’encombrement.

4-SystématiquedelaLygeum spartum L.:

LeLygeum spartum L.estuneplantecaractéristiquedelasteppealgérienne,

appeléecommunément̀ S̀partè̀ ,̀ àussiappelée`̀Gousmir̀̀ (NEGRE,1961);en

espagnolc’est̀ Èspartobastò òu`̀Albardinè̀ (MARIANODELAPAZ,1876).̀ s̀on

nom enarabeet̀ S̀ennagh̀ (̀OZENDA,2004).

SelonBATTANDIER etTRABUT (1902),LeLygeum spartum L.estl’unique

espècedelatribudesLygéesquifaitpartiedelafamilledesPoacées.QUEZELet

SANTA(1962),signalentquecetteespèceestsouventconfondueavecl’Alfaà

l’étatvégétatif.

Le genre Lygeum spartum L.appartientà la famille des Poacées.La

systématiquedelaplanteestrésuméedansleTableau01.
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Tableau1PlacedeLygeum spartum L.danslasystématique

Embranche
ment

Spermaphytes (QUEZELet
SANTA,1962)

Sous

–embranchem

ent

Angiospermes (QUEZELet

SANTA,1962)

Classe Monocots (GUIGNARD,
2001)

Sousclasse Monocots-
évolués

(GUIGNARD,
2001)

Ordre Poales (GUIGNARD,
2001)

Famille Poacées (GUIGNARD,
1996)

Tribu Lygées (MAIRE,1953;
OZENDA,

1958)
Genre Lygeum (MAIRE,1953)

Espèce Spartum (MAIRE,1953)

5-RépartitiongéographiquedelaplantesdelaLygeum spartum L.

5.2Répartitiongéographique:

La position biogéographique de Lygeum spartum estdécrite comme une

espèceouest-méditerranéenneparQUEZELetSANTA (1962-1963)etparJÄGER

(1971)quileconsidèrecommeuneespèceibéro-sud-méditerranéenne.

Eneffet,lacartederépartitiongéographiquedusparte(Fig.9)montresaplus

grandeextensiondansleNorddel’Afrique(duMarocàl’Égypte)etenEspagne.

CetteespèceseretrouveégalementdansleSud del’Italie ,en Sicile,en

Sardaigne,enCrète.
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Figure9:AiredeRépartitionduLygeum spartum (Jager1971)

EnAlgérieleLygeum spartum L.constitueunélémentdominantdelasteppe

algérienneetyoccupeladeuxièmeplaceaprèsl’Alfa(QUEZELetSANTA,1962)avec

uneaireétendueestiméeà3millionsd’hectares,

Ilcroîtsurdessolssableuxetdessolssalinsdanslesétagesbioclimatiques

arideetsemi-aride.Decefait,ilconstitueunélémentimportantdansl’équilibredu

milieuetdanslaluttecontreladésertification.

6-IntérêtetutilisationduLygeum spartum L.:

LeLygeum estuneespècereconnuesurtoutpoursonutilisationenvannerieet

sparterie.En Espagne comme en Algérie,les artisans saventtravaillerdepuis

toujoursoùl’espartobastoquiétaitleplusréputé,ouceluidelarégiondeDjelfa.Au

Maroc,onadetouttemps,surtoutdanslarégiond’OujdaetdesBeni-Snassen,fait

desnattes,rideauxettapis,despaniers,desvoiles,descordes,desvanneries,des

chaussures,desgargoulettesimperméabiliséesaugoudron,desbalais,brosses,

ficellesetliens.LeLygeum récoltéenbonnesaisoncomporteenviron50% d’une

cellulosequi,aprèsblanchiment,estexcellentepourlespapiersdequalitéetsurtout

pourlespapiersd’impression.Cettecelluloseestcomposéedefibresobtenuesà

partirdesfeuillesduLygeum.

LeLygeum joueunrôleimportantpourl’alimentationdubétail,selonNedjraoui

(1981)savaleurénergétiquevarieentre0,31UFenseptembreà0,59UFaumoisde
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mai.Onreconnaîtactuellementsavaleurécologiqueparsonimportancecomme

protecteurdusol,ilfreineleseffetsdel’érosionetimmobiliselesaccumulationsde

sable(Chadli,1990).EnAlgérie,cetteespèceoccupeladeuxièmepositionaprès

l’Alfa.



ChapitreIII

Matérielsetméthodes
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1)Objectifdel'expérimentation:

Letravailconsisteàétudierlescaractèresd'adaptationbiologiqueàlasalinitéchez

laplanteLygeum spartum L.Lesparamètresretenussontd'ordresmorphologique

etphysiologique.

L'expérimentationaétéréaliséaulaboratoirederecherchedel'universitéBelhadj

Bouchaib_AinTémouchent.

2)Matérielvégétal:

Lematérielvégétalayantfaitl'objetdenotreétudec'estlesgrainsdeLyguem

spartum L.

DucytotypepolyploïdequiontàétérécoltésdanslarégiondeElBayedh(El_kheiter)

enjuin2012.

Figure10GrainesdeLyguem spartum LsurunetouffedelastationELKheiter

3)Préparationdegrainesàlagermination:

Lesgrainessontdésinfectéesàl'hypochloritedesodium à2% pendant3mnpuis

rincéesàl'eaudistilléstérilepouréliminerlestracesdechlore.

4)Germinationdesgraines:

Lesgrainessontmisentdansdesboitesdepétrienplastiquede10cm dediamètre

et1,3cm d'épaisseur.Tapisséesdedeuxcouchesdepapierfiltre(wattmann°1).

Lesgrainesontétémiseàgermédansuneétuveà30°C.

5)Misenculturedesgraines:

Aprèsgermination,lesgrainessontplacéesdansdespots;contenantlesol

prélevésurlastationd'El_Kheiter.Lespotssontdéposésdanslaserrepuis

arrosé quotidiennementavec une solution constitué de Ca(NO3)2 (2 mM),
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K2HPO4(0,5mM),MgSO4(0,5mM),H3BO3(25mM),MnSO4(2mM),ZnSO4(2

mM),CuSO4(0,5mM)pendant7joursàraisonde5mlparpot.

Figure11:misenculturedesgrainessurpots

6)Inductiondustresssalin:

Après7jours,lespotsdeplantulesdeLyguem spartum Lontétédiviséen3lots

chaquelotscontenant60plantules.

-LepremierlotestletémoinilàétéarroséaveclasolutionconstituédeCa(NO3)2

(2mM),K2HPO4(0,5mM),MgSO4(0,5mM),H3BO3(25mM),MnSO4(2mM),ZnSO4

(2mM),CuSO4(0,5mM)pendant7joursàraisonde5mlparpot,3foisparsemaine

pendant60jours.

-LedeuxièmelotàétéarroséavecunesolutiondeNaClà50mM pendant60jours,3

foisparsemaine.

-LetroisièmelotàétéarroséavecunesolutiondeNaClà100mM pendant60jours,

3foisparsemaine.



ChapitreIII MatérielsEtMéthodes

29

Figure12:Inductiondustresssalin(lottémoin,lotNaCl50mM ,NaCl100mM).

Figure13:Quelquesétapesdurantlamesuredelalongueurdespartisaérienneset

souterrains.

7)Mesuredelapartieaérienneetpartiesouterraine:

Après60joursdecroissance,lalongueurdelatige,etlaracineontétémesuréà

l'aided'unerègle.

8)Mesuredelamassefraîche:

Après60jours,lesplantulesontétédéterrées,lepoidsfraisdesplantulesaétépesé

àl'aide

d'unebalanceélectronique.

9)Mesuredupoidssec:

Lesplantulesontétéséchéesàl'airlibre,etmisedansuneétuveà30°C,àpartirdu
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5iemejourlepoidssecaétémesuré,aprèsstabilisationdupoidsseclespeséesont

étéeffectuéesàl'aided'unebalanceélectronique.

10)Dosagedesflavonoïdes:

10-1)Principe:

Laquantificationdesflavonoïdesaétéeffectuéeparuneméthodecolorimétrique

adaptéepar(Kim etal.,2003)baséesurlacomplexassionsdesflavonoïdesparle

trichlorured’aluminium.

Unegammeétalonestréaliséeaveclacatéchine(Sigma-aldrich) (5-10-15et25

µg/ml).Lesrésultatssontexprimésenmgd’équivalentsdecatéchinepargramme

d’extraitlyophilisé(mgEC/gd’extraitlyophilisé).

10-2)Protocoleexpérimental:

A500µLd’extrait3l'eau:(témoin,50mM ,100mM),onajouté1500µLd’eau

distillée,150µLdeNaNO2 à5% (dissoutdansdel’eaudistillée)enmêmetempson

ajoutélecatéchineestadditionné.

Après5mn,150µLd’unesolutiond’AlCl3à10%(dissoutdansleméthanol)est

additionné,après11mn,ajouté500µLdeNaOH(1M dissoutdansl’eaudistillée).

mélangéestagitéauvortex.Lalecturedel’absorbanceesteffectuéeà510nm.

NB:Troisessaisontétéréaliséspourtouslesdosages.

11)Evaluationdel’activitéanti-oxydanteparletestDPPH

11-1)-Principe:

L’évaluationdel’activitéantioxydanteàétéréaliséparletestDPPH.Lecomposé

chimique2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyleestunradicallibreutiliserpourétudierla

relationstructure-activitéantioxydantdescomposesphénoliqueleDPPHpossèdeun

électronnonappariesurunatomedupont,d'azote(BRAND-WILLIAMSetal.,1995).

11-2)Protocole:

50μLdedifférentesconcentrationsdesextraitsontétéajoutésà1950μLde

solutiondeDPPH(0,025g/L)dissoutedansleméthanol.Après30mind'incubation

àtempératureambiante,L’absorbanceestlueà515nm contreunblanccontenant

touslesréactifsendehorsducomposéd'essai.L'acideascorbiqueétaitutilisé

commetémoinpositif.Chaqueéchantillonaétémesuréentriple.Lesrésultatsont

étéexprimésenpourcentaged'activitédepiégeage:(%I).

I%=[(Absblanc-Abséchantillon)/Absblanc]×100.
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12)Evaluationdelaperoxydationlipidique:

12-1)Principe:

LaperoxydationlipidiqueestévaluéeparlamesureduMDA(malondialdéhyde)avec

letestTBARS(thiobarbituricreactivespecies),selon(Quitanilhaetal.,1982).LeMDA

estl’undesproduitsterminauxdeladécompositiondesAGPIsousl’effetdes

radicauxlibreslibérésaucoursdustress.

Ledosagereposesurlaformationenmilieuacide(pH2à3)etàchaud(100°C)

entreunemoléculeMDA etdeuxmoléculesd’acidethiobarbiturique(TBA)d’un

pigmentcoloréenrose,absorbantà530nm.

12-2)Protocoleexpérimental:

LaperoxydationlipidiqueàétéestiméeparlamesuredelelateneurenMDA

(malondialdéhyde);parletestTBARSdécritparHernandezetal.(2001).50mgde

échantillonaétébroyéethomogénéisédans2mLde1%enpoids/volumed'acide

trichloracétique(TCA).L'homogénataétécentrifugéà15000gpendant10minà4°

Cet0,5mLdelesurnageantaétémélangéavec1,5mLd'acidethiobarbiturique

(TBA)préparé dansTCA à 20% eton faitincuberà 90 °C pendant20 min.

L’absorbanceaétélueà532nm enutilisantunspectrophotomètre.Lateneuren

MDAaétédéterminéeenutilisantlecoefficientd'extinctionà155mm /cm.Toutes

lesexpériencesontétérépétées3fois.
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1.Letauxdegerminationdesgraines :

LetauxdegerminationdesgrainesdeLygeum spartum estde100%pratiquement

touteslesgraineschoisiespourlagerminationontgermé.

2.Mesuredelalongueurdelapartieaérienneetlapartiesouterraine :

Figure14:EffetdedifférentesconcentrationsdeNaClsurlavariationdeslongueurs

delaplanteLygeum spartum L.

-Lesrésultatsrelatifàl'effetdedifférentesconcentrationsdeNaClsurlesvariations

deslongueurs(LPS/LPA)deLyguem spartum L.après60joursdecroissance,sont

rapportésdansl'histogrammeetillustrésparlafigure14.

Lesdiverstraitementsalinappliquésauxsemenceaprès60joursdecroissance,ont

influencélacroissanceetledéveloppementdessemis,lesrésultatsdel'élongation

del'axeracinaireetdel'hypocotyleenprésencedeNaCl,montrentquel'élongation

desdeuxpartiesestralentieparrapportàl'élongationchezletémoin.

L'applicationde50mM deNaCl,provoqueunelégèrediminutiondel'élongation

racinaireetladiminutiondel'élongationestleplusmarquéepourlasouterrainec'est

au100mM.

D'unautrecôté,enrevanchel'hypocotyle subitréductionimportanteà50mM de

NaClparcomparaisonàlaplantetémoinquisestabilisemalgrél'augmentationdes

dosesdeNaCla100mM.
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3.Mesuredupoidsfrais:

Figure15:EffetdeconcentrationenNaClsurlavariationdupoidsfraisdeplante

Lygeum spartum L.après60joursdegermination.

-D'aprèslafigure15,lesconcentrationsélevéesenNaClapartirde50mM au100

mM ,entraînantdesdiminutiondupoidsfraisdesjeunesplantulesobtenueaprès60

joursdegerminationparcomparaisonlesplantestémoin.

4.Mesuredupoidssec:

Figure16:EffetdelaconcentrationdeNaClsurlavariationdupoidssecdeplante

Lygeum spartum L.après60joursdegermination

.

-D'aprèslafigure16,laconcentrationdeNaClélevéesdanspartietémoinpresque

commede50mM ,età100mM ,laconcentrationàaugmenterplus,entraînantdes

augmentations du poids sec des jeunes plantules obtenue après 60 jours de
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germination.

5.Rendementd’extraction :

Tableau3 :Différentesconcentrationdel’extrait

Concentrati

on(mg/ml)

0 1 2 4 6

Poudre

végétale

(mg)

0 0.33 0.66 1.33 2

Volume

méthanol

(ml)

3 3 3 3 3

Lerendementaétédéterminéparrapportaupoidsdumatérielvégétalsecrenduen

poudre,lesrésultatsontétéexprimésenpourcentage.Lesrésultatsdurendement

d’extractionsontreportésdansletableau4.

Tableau 04:

Témoin 50mM 100mM

Rendement% 6.15 5.22 4.81

-Le tableau (03)montre les pourcentages du rendementen fonction d'extraits

(Témoin ,50mM ,100mM )de sorte que nous trouvons dans le témoin le

pourcentageleplusélevéeparrapportauxdeuxautresextraits,etildiminuede

6,15%à4,81%à100mM .

6.Dosagedesflavonoïdes 

L’analysequantitativedesextraitsdespartiesaériennesdeLygeum spartum aété

effectuéepardosagespectrophotomètriquedesflavonoïdes.



Résultatsetdiscussions

36

Lesrésultatsdel’analysequantitativedesflavonoïdessontreprésentésdansla

figure(14),sontExprimésenmgéquivalentcatéchine/gMS.
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Figure17:Teneursenflavonoïdespardosagespectrophotométrique

-Lateneurenflavonoïdesestobtenueapartird'unecourbed'etalonnage(y=0,040x

+0,006;R2=0,998)établieavecdesconcentrationscroissantesencatéchine(figure

17).Elleestexpriméenmgd'équivalentdecatéchineargrammed'extraitlyophilisé.

Figure18:Courbed'étalonnagedelacatéchine.

-Lesrésultatsmontrentquelateneurenflavonoidesdansl’extraittémoinestplus

forteavec0.34mgEqCA/gMS,l’extraità50mM quiprésente unequantitéde0.29

mgEqCA/gMS.Alorsque l’extrait100mM montreuneteneurde0.012mgEq

CA/gMS.
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7.L’évaluationdel’activitéantioxydanteparletestDPPH

LetestdeDPPHaétéemployépourestimerl'activitéanti-oxydantedesdifférents

extraitsobtenusàpartirdesdifférentslots (Témoin,stresséà50Mm etstresséà

100mM).

Du Lygeum spartum.Ce dernierse base surla capacité dessubstancesanti-

radicalairesprésentesdanslesextraitsàréduirelesradicauxlibreduDPPH,l’acide

ascorbiqueaétéutilisécommetémoinpositifpourvérifierlaréactivitédelasolution.

Legraphereprésentelepourcentaged’inhibitiondel’extraitenfonctiondes

différentesconcentrations

(tableau..)

Lacomparaisonentrel'activitéd'unextraitetdel'autreaétémontrequeles

différentsextraitsontdesactivitésantiradicalairesvariablesvis-à-visauxradicaux

libresduDPPH.

L’extraittémoinmontreuneactivitéantiradicalairefaiblecompriseentre21.78et

76.16%parrapportàl’extrait50m M quiprésenteunpourcentaged’inhibitionentre

45.97et85.14 etl’extrait100mM quiprésenteleplusfortpourcentaged’inhibition

avec95.12%àlaconcentration6mg/ml.Néanmoins,touscesextraitsontmontré

leurpossessiond’unpouvoirantioxydant.

8.Evaluationdelaperoxydationlipidique

Laperoxydationlipidiqueaétéévaluéeparladéterminationdelaconcentrationen
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substances

réactivesàl’acidethiobarbituriqueparletestTBARS,lesrésultatsobtenussont

représentés

danslafigure

Nos résultats montrentune variabilité dans l’accumulation du MDA chez les

différentslotsdeLygeum spartum,Eneffet,onconstatequechezlelottémoinilya

uneaccumulationmoyenne de1.09µmol/gdeMDA,lesplantesstressésà50mM

deNaClprésententuneaccumulationde1.1 µmol/gdeMDA.Alorsquelesplantes

stresséesà100mM deNaClprésentent1.3µmol/gdeMDA.
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Discussions :

L'expérimentationmenéeaucoursdecetterechercheapermisuneanalysedes

caractèresd'adaptationbiologiqueàlasalinitéchezlaplanteLygeum spartum L.Les

paramètressontd'ordresmorphologiqueetphysiologique.

Lesrésultatsmontrentquelagerminationdesgrainesestunensemblede

processus métabolique aboutissantà l'émergence de la radical,ce stade de

développementestconsidérécommeuneétapecritiquedansl'établissementdes

semisetladéterminationd'uneproductionagricoleréussie(Beniotueetal.,2005).

.

Lesrésultatsde lamesuredelataille despartisaériennesetsouterrainsdes

plantule,ainsiquelepoidsfraisetlepoidssec aprèsl'émergencedel'appareil

végétatifduLygeum spartum L.enprésenceduNaCL après60joursdecroissance

montrentunediminutiondelalongueurdespartisaériennesetsouterrainsdes

plantulesdéveloppées,cependantlesrésultatsindiquentquelespartisaérienneLPA

sontplustouchéesquelespartissouterrainsLPS.Eneffet,Lestresssalininhibela

croissancedesplantulesetleurdéveloppement(Ferdouseetal,2009).(Lepengue

etal,2010;silvaatal,2014)

DesrésultatssimilairesontétéobservéschezHordeum Vulgare,oùlestress

salinréduitlacroissancedesjeunesfeuillesetracines(Ep,Goumietal.,2014),le

stresssalinréduitégalementl'émergencedel'appareilchezlemilon(sivritepeetal.,

2003)parailleurs,lasalinitéaffectenégativementlacroissancedel'appareil

végétatif,chezPistaciavera,Leuréduisantrapidementsonexpansionfolaireetsa

croissanceaérienneettendàmaintenirledéveloppementdesonsystèmeracinaire

(Benmahioul,2009).

Nosrésultatsontmontréd’autrepartqueleslongueursdesracinesetdes

partiesaériennesdeLyguem spartum Ldiminuentlorsquelaconcentrationensel

augmente.CesrésultatssontenconcordanceavecceuxdeNaseeretal.(2001),El

Madidietal.(2004)etKhodarahmpouretal.(2012);cesderniersontmontréqueles

partiesaériennesontété plusaffectéesque lesracines.Selon Zhu (2001),la

réductiondecroissancedel’appareilvégétatifaérienestunecapacitéadaptative

nécessaireàlasurviedesplantesexposéesàunstressabiotique.Eneffet,ceretard

dedéveloppementpermetàlaplanted’accumulerdel’énergieetdesressources

pouratténuerlestressavantqueledéséquilibredel’organismen’augmentejusqu’à

unseuiloùlesdommagessontirréversibles.
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Lespoidsfraisetsecontdiminuéengrandepartiesousl'effetdustresssalin.Cette

diminutiondelabiomasseaaussiétésignaléeparChenetal.(2007),Benmahioul,

(2009)etElGoumietal.(2014).Ladiminutiondelabiomassesèchepeutêtre

causéeparl'augmentationdelaconcentrationdeCl-dansletissu(Tavakkolietal.,

2011).

L’effetosmotiqueetlatoxicitéduselontuneincidencenégativesurlagermination

etlacroissancedessemis(GholaminetKhayatnezhad,2011;SolimanetEl-Shaieny

2014).

SelonRamadenetal.(1986),lapressionosmotiqueélevéedessolutionsralentit

l'apportd'eaunécessairepourlagerminationaccentuéeparl'effettoxiquedeforte

concentrationenselsurl'embryon.Lasalinitépeutsemanifesterpardeuxeffetsau

coursdelapériodedegermination:lepremierestosmotiqueetréversible,lesecond

esttoxiqueetirréversible(Benidireetal.,2015).Sayaretal.(2010)ontrapportéque

laconcentrationélevéeenselinhibelamobilisationdesréservesdesemencesetla

croissancedel'axeembryonnaire.

Le stress salin induit,dans un premiertemps,des changements rapides

osmotiquesquiaffectentlacroissancedesracinesenuntempsrapideetpar

conséquent,laperturbationdudéveloppementdespartiesaériennes.Demême,les

ionstoxiquesmigrentverslesfeuillesoùilssontaccumuléspourimposerun

dysfonctionnementmétaboliquesousl’effetdeleurtoxicité(Munns,2002).

Dans deuxième partie,une étude la teneuren flavonoïdes du faitdes

propriétésantioxydantequileurssontattribuées.Nosrésultatsindiquentqueles

flavonoïdesdiminuentquandlaconcentrationeuNaClaugmente.

Ilestàremarquéunelégèrediminutiondeflavonoïdesdestraitementsà50mM

deNaCl,alorsquelorsquelaconcentrationdoublequediminutionnetteetune

significatifdecesderniersestobservée.

Danstroisièmepartie,pour évaluerletauxdelaperoxydationlipidiquepar

déterminationdestauxdessubstancesn'agissentàl'acidethiobarbituriqueTBARS.

Pourévaluerledegrédelaperoxydationlipidique,nousavonsterminéletaux

desMDAparletestlesTBARSleuraccumulationestunindicateurdesdommages

causéparlestress.

NosrésultatsmontrentuneaugmentationdestauxdesMDA parrapportdes

témoins.NosrésultatsconcordantsavecceuxdeRochaetal,2009quimontrent

uneaugmentationdestauxdesMDAavecl'augmentationdelaconcentrationde



Résultatsetdiscussions

42

l'argentstressant.lesflavonoïdesattribuentauplanteunpouvoirprotecteurcontre

lestressoxydatif.Cependantceseffetprotecteurpeutêtreinfluencéparplusieurs

facteurstelsque:

-Lesteneursdescecomposéschimiquesdanslesplantes,quivariante

essentiellementselonleurd'origine(Ebrahimzadehetal.2008),lavariété,lasaison

deculture,lasaisonderécolte,lesconditionsclimatiquesetenvironnementals,la

localisationgéographique,lesdifférentsmaladiesquipeuventaffecterlaplante,la

maturitédelaplante(Park;etCha,2008),etladuréedeconservation(Ozgüven;

et;al1998).

Lasalinitédiminuelacroissancedesplantesenmodifiantl’équilibrehydriqueet

ioniquedestissu(Türkan,2009).
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Conclusion :

Lasalinitéreprésentel’undesprincipauxfacteursdelaréductiondesrendements

agricoles.L’undesdéfisdelarechercheactuelleenécophysiologievégétaleestde

produiredesvariétésdeplantesàintérêtagronomiqueprésentantunetolérancevis-

à-vis du stress salin. L’élaboration de telles variétés implique une bonne

compréhensiondesmécanismesbiologiquesintervenantdanslasignalisationetla

réponseàlacontraintesaline.

L’inductiondustresssalinparlechloruredesodium montrequeledéveloppement

dusystèmeaériensetsousterraindelaplanteestaffectéparlesconcentrationsde

chloruredesodium,ainsiqueledéveloppementdematièrefraîche,quiestfortement

affectéparlesodium chlorure,contrairementàlamatièresèche.Nosrésultats

montrentquelasalinitéestunfacteurlimitantpourlacroissancedu Lygeums

partum L.LeffetdustresssalinsurlacroissanceduLygeum spartum Laustadede

l'apparition des racines et des feuilles est visible et l'augmentation de la

concentrationenselentraîneunralentissementdelacroissance.

D’autrepart,cesrésultatsmontrentquelestresssalinengendreunstressoxydatif,

celasetraduitparuneaccumulationdeperoxyded’hydrogèneetd’uneperoxydation

lipidiqueindiquantl’instabilitédelamembranecellulairedéterminéeàtraversletest

dumalondialdéhyde.Laproductiond’espècesréactivesdel’oxygèneaperturbéle

statutredoxdescellulescequiadéclenchéunstressoxydatifchezleLygeum

spartum L.

L'activitéantioxydanteretrouvédansl'extraitLygeum spartum Lconfereàla

plantedesvertusthérapeutiquescontecertainspathologie.

L'estimationquantitativedesflavonoïdesdansl'extraitanalysémontrequela

plantecontientunequantitéimportanteencesmetabolites.

L’étudedustresssalinestdoncuntournantdécisifquiapporterasansdoutedes

solutionsàceproblèmedûauxenjeuxécologique,agronomiqueetéconomique.Si

certainesespècess’adaptent,d’autressontenvoiededisparition.Lesorientationsà

envisageràlongouàcourtterme,permettrontd’améliorerlaproductionvégétaleet

de rechercher les espèces répondant aux nouvelles conditions du milieu

environnemental.
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